
 باسمه تعالی

 

باشد که یک روش بسیار مدرن و پیشرفته ای( میمرحله 3)روش مطالعه  CTSروش مطالعه آمار، روش 

 است.بنیان -برای دروس ریاضی

 لطفاً با دقت ملاحظه فرمایید. توضیحات این روش در صفحه بعد آمده است.

مباحث بتوانید تقدیم شده است تا پک آمار ( 18تا  1)مربوط به کلیه فصول  CTSباکسدر این فایل کل 

 پوشش داده شده در هر سرفصل را ملاحظه فرمایید.

که از روز دوازدهم  302تا  160کارت باشد. از فلشمی DLMسمپل تقدیمی بخشی از فصل سوم پک آمار 

 ادامه دارد.(  467کارت تا فلش 3)کل فصل شود. بندی مطالعه میتا بیستم براساس جدول زمان

کارت تا فلش 3)از شروع فصل  CTS باکس 12تا  9برای مطالعه سمپل آمار فقط لازم است صفحات 

 (این فایل 14تا  page 11شود میرا پرینت بگیرید. )( 302

تا  اندجایگذاری شده A4که در وسط صفحات  تا آخر این فایل قرار دارند page 81ها نیز از کارتفلش

هر پرینتری امکان چاپ آنها فراهم باشد. بایستی دستور پرینت را طوری تعیین کنید که صفحات، با 

ا هکارتکارتها و صفحات زوج، پشت فلشپشت و روی یکدیگر چاپ شوند. )صفحات فرد، روی فلش

 نظیر به نظیر قرار گیرند.(

 

آمار را به صورت چاپ شده و رایگان  نمونهتوانید ها را ندارید، میکارتاگر حوصله پرینت و برش فلش

 آماده دریافت فرمایید.

بدین منظور یا به دفتر پخش ما به نشانی تهران/ خیابان جمهوری/ خیابان گلشن جنوبی/کوچه 

تماس حاصل  021- 22360606 ، 021- 66903547های مراجعه کنید و یا با شماره تلفن 2آزاد/پلاک

 نمایید.

است. این را پس از مطالعه  DLM 1ترین منبع حالِ حاضر بازار نشر ایران برای آمار بدون شک جامع

 پک درخواهید یافت.



 
 دهد:پوشش می DLMبعی که پک آمار منا
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 آموزشگاه علوي آمار، .10
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 (CTSمرحله ای ) 3روش مطالعه 

Dynamic Learning Method

مانند مثال ها و « حل کردنی»مانند تعاریف و مفاهیم و « حفظ کردنی»باشند. می «حل کردنی»و  «حفظ کردنی»فلش کارت های آمار شامل دو دسته : توضیح

 .تست ها

 مطالعه مقدماتی، مطالعه نيم چاشت و مطالعه نهایی(تعریف ) 

 العه اولمط

 )مقدماتی(

و فلش کارت های حل کردنی  های حفظی)مانند تعاریف(کارتکنیم؛ شامل فلشکارت ها را یک دور مطالعه میکل فلش -1

 )مانند مثال ها و تست ها(

جواب مسئله ها و تست ها را نگاه می کنیم )در این مرحله هنوز لازم نیست خودتان آنها را بر روی کاغذ سفید حل کنید؛  -2

 (افی است روش حل را کاملا درک کنید.ک

ه )یا چگونه از آنها استفاد اندساله چگونه در فرمول جایگذاری شدهدر این مرحله مهم این است که یاد بگیرید داده های م نکته:

 (ه است.شد

 مطالعه دوم

 )نیم چاشت(

  فلش کارت ها را با دقت بیشتری مطالعه می کنیم. ،حالا مجددا از نو -3

 برای خود بازگو کنید.با زبان خودتان مفهوم آنها را از رو بخوانید و یکبار دیگر ا را کافیست ه حفظی

ها را کاملا یاد بگیرید؛ یعنی صورت مساله ها و تستها، مثالباید سعی کنید راه حل مسئله حل کردنیدر مورد فلش کارت های 

 کنید. قلم دست بگیرید و بر روی کاغذ سفید حل شانرا بخوانید. 

گهان . نارویدنید و تا اواسط فرایند حل پیش می)مثلا حل مثال را آغاز می کتوانید به راه حل نگاه کنید. هر وقت لازم شد می ،در این مرحله

ا دوباره حلتان ر در این مرحله یک چیزی را فراموش می کنید. به فلش کارت مراجعه می کنید، آن قسمتش را نگاه می کنید، برایتان یادآوری می شود و

 (کارت مراجعه کنید، این کار را انجام می دهید. ادامه می دهید و اگر دوباره به جایی رسیدید که لازم شد به حل فلش

مطالعه سوم 

 )نهایی(

 .کنید( مراجعه بعدی این راهنما هدر صفح) CTSباکس  به -4

 . انداستخراج شده CTSس در باک ،که باید یاد بگیرید هاییها و مسئلهفرمولمفاهیم مهم، 

 ارت(ک)اینبار بدون نگاه کردن به فلش کنید.ایم بر روی کاغذ سفید حل میکارت آنها را مشخص کردهیی را که شماره فلشهامسئله* 

ز ار بسپارید و ها را ابتدا به خاطبهتر است فرمولدر این مرحله ). دکنیبینی شده وارد میها را در جاهایی که بدین منظور پیشفرمول* 

مطابقت دهید که مطمئن شوید فرمول کاملاً درست و دقیق کارت قرار دارد کارتی که آن فرمول در آن فلشکنید و یکبار هم با فلش CTSوارد باکس  حفظ

 شده است.( CTSوارد باکس 

  های تعیین شده وارد نمایید.در محل به زبان خودتانرا  مفاهیم* 

 ها را پُر کنید.ن(چیجاهای خالی)نقطه* 

 

و نیز حل  هافرمول، مفاهیم، هاجای خالیرا به درستی انجام داده باشید برای پُر کردن  چاشت()اگر مرحله قبلی )مطالعه نیم

 هها نخواهید داشت. اگر هم احیاناً نیاز شد مراجعه کنید، اشکالی ندارد. در ادامکارتنیازی به مراجعه به فلش هاها و مثالمسئله

را      CTSاصل روش این است که باکس مطالب آنقدر مرور و تکرار خواهند شد که خود به خود در ذهن شما جای بگیرند. اما 

 (پُر کنید. از حفظ

 

 چیست؟ CTSباکس  -

که پس از هر روز مطالعه )مطابق با جدول هایی است ها و تستها، مثالدر واقع مفاهیم، نکات، فرمول  «CTSباکس »اید همانطوریکه احتمالاً تاکنون متوجه شده
گیرد را در بر می 1( که تمامی مطالب آمارCTSدر پایان مطالعه پک، یک کتابچه منحصربفرد در اختیار خواهید داشت )جدول بندی( باید یاد گرفته باشید. زمان

 توانید بدان مراجعه نمایید.و هر وقت لازم بود می

ی وقت ها و کلکارتاند و هر وقت نیاز داشته باشید آنها را مرور کنید لازم نیست بروید سراغ فلششده بندیهمه یکجا جمعاهیم ها و مفبه این ترتیب فرمول
 صرف پیدا کردن فرمول، تعریف یا مثال مورد نظرتان کنید.

دهید که این امر به معنای این ا را به شخص دیگری آموزش میکنید، گویی دارید آنهمی CTSوارد باکس  از حفظ و به زبان خودتانضمن اینکه چون مفاهیم را 
ای ندارید جز اینکه آنها ها بر روی کاغذ سفید حل کنید. خوب، چارهکارتبدون نگاه به فلشها را هم که باید ها و مسئلهاید. تستاست که مطلب را درک کرده

 را یاد گرفته باشید. 



2 
 

 

ها به منظور خواندن ها )بجز در مواردی که مطالب را احیاناً فراموش کرده باشید و نیز در مورد مسائل و تستکارته فلشهمچنین در مرورها نیازی به رجوع ب
جویی زمانی چشمگیری در پی خواهد داشت این کار صرفهرجوع خواهید کرد.  CTSمستقیماً به باکس کارت( نخواهید داشت و صورت مساله از روی فلش

 یک نکته را از دست بدهید.بدون آنکه حتی 

 

 

  روشCTS های یادگیری منجمله ترین مولفهبا در نظر گرفتن مهم«( یادگیری فعالActive Learning »)5و در ادامه روشThicks  براساس مطالعه
 ابداع شده است. DLMتوسط گروه  TQMگیری نیازها و نظرات داوطلبان و جهت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 CTSکنیم. جدول روز اعلام می 83را « آمار»ما زمان لازم برای مطالعه پک 

دهد. این، بدان دلیل است که مطالعه هر دو روز از جدول را نشان می 165

CTS  در یک روز کاملًا روتین و منطقی است. اما ما جدولCTS  را بر مبنای

شود    ایم. آمار و ریاضی را  مییک مطالعه آرام، ملایم و عمیق طراحی کرده

روز  165ذارید همون خواند. "چه کاریه اگر وقت دارید عجله کنید! ب با لذت

 طول بکشه!"

اید و زمان کمتری تا کنکور باقیست، دو روز )یا اما اگر پک را دیر تهیه کرده

 توانید در یک روز بخوانید.روز( را هم به راحتی می 3

 نکرد لحاظ با دکترا( و )ارشد اقتصاد و حسابداری مدیریت، هایرشته مخصوص پک این

 سایر اما گردیده طراحی دارد وجود رشته سه این آمار سوالات در که اندکی تهایتفاو

 ببینید( را شده داده پوشش )منابع کنند مطالعه آنرا توانندمی نیز هارشته

 عمنب ترینجامع منابع سایر به نسبت زیادی فاصله با DLM آمار پک قاطع ضرس به

 مطالعه از پس را این است. ایران نشر بازار در « 1 آمار » آموزش لاتین( حتی )و فارسی

 فرمود. خواهید تصدیق پک،

 به نتوانید DLM مطالعه با که شد نخواهد مطرح 1 آمار از سوالی دکترا و ارشد کنکور در

 1 آمار باید ابتدا کنند، مطالعه باید هم را 2آمار که مقاطعی و هارشته دهید. پاسخ آن

 «DLM آمار» مطالعه پس کنند. درک خوبی به را 2آمار انندبتو تا باشند مسلط کاملاً را

 شود.می توصیه مقاطع همه و هارشته همه برای

 مطرح سوال دو یا یک فقط 2 آمار مباحث از اقتصاد و حسابداری مدیریت، ارشد برای

 نیست. منطقی اصلا دارد 1 آمار معادل تقریبا حجمی که 2 آمار مطالعه پس شود.می

  دکتر 2 آمار کتاب توانندمی بخوانند هم را 2 آمار DLM پک مطالعه از پس مایلند که کسانی)

 (کنند. مطالعه را (تر جامع مطالب)]پارسه[طورانی محسن 2آمار و (ترساده زبانآذر) عادل
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 «هر سرفصلمهم  ها و روابطفرمول ،  خلاصه نکاتجمع بندی  »                  :                   (1)فصل  CTSباکس  روز
 شماره 

 فلش

 کارت)ها(

 « :جامعه»تعریف  اول

 :«نمونه آماری»تعریف
4 

گیم (.......... می2.......).....(، اون وقت به اون شاخص،(.......1دست بیاد )یعنی از طریق ..........)عناصر جامعه به همۀاز آوری اطلاعات اگر شاخصی با جمع
 )یه مثال بزنین(.

(.......... 4.......)...وقت به این شاخص،(..........(، اون3.......)...دست بیاد )یعنی از طریقجامعه به بخشی ازاز  آوری اطلاعاتجمعولی اگر شاخصی با  
 ...(.........5گیم، مثل: ..........)می

8 

 آماره )نمونه( پارامتر )جامعه( شاخص

 میانگین
 انحراف معیار
 واریانس
 نسبت
 همبستگی

 تعداد مشاهدات

  

 :آماره و پارامتر به مربوط علائم

 

1/9 

 مشخصات شاخص شاخص بدست آمده حوزه علم آمار نوع آمارگیری گروه

     جامعه

     نمونه
 

3/9 

 5/9 .باشه.......... یا ............. تونه ، میتحقیقکه بسته به نوع تو تحقیقات آماریه  .......................همون متغیر تصادفی:

 گروه نوع آمارگیری هدف موضوع

    

 

 8/9 آمار توصیفی:

 گروه نوع آمارگیری هدف موضوع

    

 

 آمار استنباطی: 

 
10/9 

 :آمار پارامتریک و ناپارامتریک

 ........................................ . پارامتریکناکه تو فنون ،............................................................. است، درحالیپارامتریکتو آمار  فرض اساسی

 کنن. تبعیت می ...............توزیع اند و مشاهدات از (...........)از نوع  ...........متغیرها دارای مقیاس پارامتریکآمار تو 

، بنابراین نیستنگیری دقیقاً قابل اندازه( اند و چون این متغیرها .......................)از نوع ...............بیشترِ متغیرها دارای مقیاس ناپارامتریکآمار اما تو 

 گیم.می............................................، ناپارامتریکآمار ین دلیل به ، به هم .........................................................

 حوزۀ علم آمار
 موضوع

 )متغیر مورد بررسی( 

 مشخصاتِ

 متغیر مورد بررسی 

 آمار پارامتریک 
 )توصیفی و استنباطی(

  

   آمار ناپارامتریک
 

 

11 
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  15 - 14 - 5/9 – 4/9- 9حل فیشهای:  1روز
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 روز 

2 

 

 :در جوامع آماری Attribute))انواع صفت 

 صفت مشترک )مشخصه یا ثابت(: (1

 :صفت متغیر (2

مشترک )مشخصه = ثابت(←متمایزکنندۀ…………………………………….

متغیر←متمایزکنندۀ……………………………………
صفت{  

 

16 

 

 

17 

 انواع متغیرها )انواع صفات متغیر(: 2روز
1. کمی…………. )قابل …………(، مثل: ……………       

..………………مثل:  ،.(…………….. )قابل ………. کمی 2
1-کمی{

1. کیفی …….، مثل:……………

.…………مثل: …………. کیفی 2
2-کیفی:غیرقابل اندازهگیری یا شمارش{

}
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 گسسته:و تستی برای تشخیص متغیرهای کمی  سریع یه روش:نکته  2روز

 ..............................................مثل:  اندهمراه «............»لمه غالباً با ک گسستهمتغیرهای 

24 

( ولی باید توجه گیری اندقابل اندازهغیربیان کنیم )چون  عددصورت یه به  نمی تونیم)از نوع: اسمی یا ترتیبی( رو کیفیاگرچه متغیرهای  مهم:خیلی نکته  2روز

 کنیم.استفاده می...................( از روش کیفین دادن این متغیرها )یعنی متغیرهای معمولاً برای نشوکنیم که 

 ....................کُد و نما )سمبلی( برای متغیرها هستن، بنابراین ما  و فقطاعداد واقعی )اعداد ریاضی( ..............این اعداد )کدها(، اینه که نکته مهمولی 

 و سایر اعمال جبری رو روی متغیرهای کیفی )اسمی و ترتیبی( انجام بدیم.÷( و × ،  -چهار عمل اصلی )+، 

26 
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  30-21-18 حل تستهای:   2روز

 3روز 
های رمتغیبرخوردار بوده و در نتیجه، نتایج حاصل از  ............نسبت به متغیرهای  بیشتریاز دقت گیریقابلیت اندازهبه دلیل  ...........متغیرهای 

 است. قابل تعمیم به جامعه............ ،

31 

 44 استفاده میشه. (.........و..........) ...........مقیاس فقط برای متغیرهایی با  کدگذاری: از روش نکته مهم 3روز 

  44-43 حل فیشهای : 3روز

 4روز 

 :گیری صفاتاندازه هایمقیاسانواع 

          ⏟مقیاس ...................

ترین مقیاسعیفترین و سادهض

≪ مقیاس..................
⏞                          

کیفیمتغیرهای 

≪ مقیاس ............. ≪         ⏟مقیاس .............

قویترین و کاملترین مقیاس

⏞                        

کمیمتغیرهای 

 

 

 

54 

 4روز 

 مراتب  
 

 مقیاس
 مبدأ صفر مطلق مبدأ صفر قراردادی فواصل ترتیب

     ای(اسمی )طبقه

     ای(تبهترتیبی )ر

     ایفاصله

     نسبی )نسبتی(
 

 

 

 

 

62 

 4روز 

 ای(اسمی )طبقه (ایترتیبی )رتبه ایفاصله نسبی )نسبتی(
 مقیاس

 عملیات

    

+ 

− 

× 

÷  

 

 

 

62 
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 4روز 

 د.رو هم بررسی کر نیستنبرخوردار  ................ای که از توزیع میشه جوامع آماری ناپارامتریکتو آمار  (1

 رو هم بررسی کرد. (.............)یعنی  ................های میشه دادهناپارامتریک تو آمار  (2

 رو هم بررسی کرد. ..............های میشه نمونهناپارامتریک تو آمار  (3

 

64 

 4روز 
 مرحله(: 4مراحل انجام تحقیقات علمی )

 

 66 

  66-61-60-59-58حل فیشهای :  4روز

 5روز 
 مورد(: 2ر اصلی در تحقیقات مدیریتی)عناص

 

67 

 5روز 

 متغیرهای لازم برای تحقیق )با مثال(:

 متغیر خصیصه: .1

 متغیر مستقل: .2

 متغیر وابسته: .3

 ای یا میانجی(:متغیر تعدیل کننده )واسطه .4

 متغیر کنترل: .5

 فرق متغیر کنترل و تعدیل کننده)با مثال(: .6

 

 : شباهت متغیر تعدیل کننده و مستقل)با مثال( .7

 

 فرق متغیر تعدیل کننده و مستقل)با مثال( : .8

 

 

 

68 

 

 

69 

 

71 

 

71 

 

73 

 

 

74 

 

 5روز 
 گیره.همیشه مورد بررسی قرار میتأثیر این متغیرها  ←...................متغیرهای 
 از بین بره و خنثی بشه.لازمه تأثیرشون تو مطالعه  ←................متغیرهای 

75 

 5روز 

 ای توصیفی و استنباطی:فرق فرضیه ه

 

 

77 

 5روز 

 قرق فرضیه های همبستگی با فرضیه های تجربی )آزمایشی(:

.                                                                    ………کنترل( ما بر متغیرهای تحقیق 1

        اطلاعاتی بدست میاد،                …………کم درباره دست( از هر فرد 2

بدون اینکه اونا دستکاری یا کنترل بشن. }
 
 

 
 

 1( همبستگی

1( برمتغیرهای تحقیق کنترل …….                                                        

2( از روش …………………. متغیرها رو کنترل و دستکاری میکنیم.               
}

2( تجربی

)آزمایشی(
 

 آوری میشه.اطلاعات جمع دست کم )حداقل( درباره دو متغیر، از هر فرد ...........................تو مطالعه  نکته:

 

 

 

 

81 

 

 

 

80 

 5روز 

 منظور از گروه شاهد و گروه آزمایش )با مثال(:

 

 

 .................آزمایش و گواه  اعضای گروه، یعنی ...........................................اعضای دو گروه آزمایش و گواه نکته مهم: 

83 

 

 

83 
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 5روز 

 مفهوم فرضیه با گروه های جورشده و فرضیه با گروه های مستقل )با مثال(:

 

85-86 

 5روز 

 :ناپارامتریکهای در مقابل فرضیه پارامتریکهای فرضیه

باشه. ………و دارای توزیع ..(  …….. و ……)مقیاس  ……اگر متغیر ←( پارامتریک1

………فاقد توزیع و  .(…………و  .………)مقیاس  ………متغیر 

.….……فاقد توزیع ِ ( و .…………و  ………)مقیاس  ..……متغیر 
2( ناپارامتریک{

}
 
 

 
 

 فرضیه

 

 

87 

 5روز 

نوع 

 متغیر
 نوع فرضیه طریقآزمون فرضیه از  هاتوزیع داده مقیاس

     کیفی

 کمی

 
    

   

 ونیم بگیم که:تباتوجه به جدول بالامی نکته مهم:

 چیزه: 2به شدت تحت تأثیر  پارامتریکفنون آماری 

            1                                                                                   .2. 

 استفاده کنیم که: پارامتریکتونیم از فنون آماری می موقعی چون فقط

 ( باشن ............باشه )یعنی متغیرها .............................متغیرها از نوع  مقیاس اولاً:  

 باشه. ...............جامعه یا نمونه،  توزیع آماری ثانیاً:  

 

 

89 

 

 

 

 

 

89 

 

 

89 

  84و  82و  75و  66 حل فیشهای : 5روز

  

 این باکس متعلق به شماست.

 ایل هستید برای خود یادداشت کنید.مطلبی وجود دارد که م 1کنید از فصل اگر احساس می
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 فلش «هر سرفصلها و روابط مهم فرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (2)فصل CTS باکس  روز

 کارت

 92 است.............. ،.............. مشاهداتتعداد زیادی از در مواجه شدن با  نخستین قدم 7روز 

 7روز 

 انواع روشهای طبقه بندی داده ها:

 داده های با حجم کم: ................................................................ .1

 روش طبقه بندی ................... :تنوع کمو  حجم زیادهای با داده .2

 ...........................ندیب: روش طبقهحجم زیاد و تنوع زیادبا های داده .3

 

 

99 

 7روز 

 مرحله(: 4نحوه طبقه بندی داده های نوع سوم )

 .مرحله اول:1

 .مرحله دوم:2

 .مرحله سوم:3

)به  .......... بههم باشد و چه بیشتر از آن(، بایستی آن را  5/0کمتر از بدست بیاد، )چه این اعشار  اعشاریعددی  kدر این مرحله اگر مقدار  :1توجه 

 .( گرد کنیم...........سمت عدد صحیح 

 .مرحله چهارم:4

افزودن دیم و بدین ترتیب، حد پائین طبقات بعدی، با قرار می .........................................................حد پایین طبقه اول را در این مرحله 

به  .................................................با افزودن حد بالای سایر طبقات نیز،  .آیدبدست می.......................................... .....به  ......................................

 .آیدبدست می........................................ 

 

105 

 

 

 

105 

 

 

106 

  102:  حل فیش 7روز 

 8روز 

 و پیوسته:طبقات گسسته 
هستند و در غیر این صورت، یعنی اگر  پیوسته، در این صورت طبقات ما ..................................................................................در یک جدول توزیع فراوانی، اگه 

 .خواهد بودگسسته، طبقات ما ................................................................................................

است که  برای پیوسته کردن طبقات گسسته، کافی: گسسته پیوسته کردن طبقاتنحوه 

............................................................................................................................. 

 

115 

 

 

116 

 

 8روز 

 نحوه محاسبه فاصله طبقات، طول طبقات و عرض طبقات )در مثال زیر(:

 : فاصله طبقات

 : طول طبقات

 : عرض طبقات

:طبقات گسسته 8 − 11 و 10 − 13 

: طبقات پیوسته 4 − −7 و 7 10 

 صادق است.  پیوسته و هم برای طبقات گسستهاین قاعده هم برای طبقات  ......... طبقات است.=  ......... طبقاتهمیشه( 1

 طبقات ............طبقات =  ............طبقات =  ............... باشد: پیوستهاگر طبقات  (2

 طبقات............ >طبقات .............طبقات= ..........: همیشه، گسستهدر طبقات  (3

 

 

117 

 

 

 

 

117 

 8روز 

مرکز طبقه𝒊 ام                                                                                                       فرمول محاسبه مرکز طبقات:                     = 

 روشی سریع برای پیداکردن مرکز یه طبقه:

 

 روش سریع برای محاسبه مرکز طبقات متوالی:

120 

 

121 

122 

  127-123-118-114-113حل فیشهای :  8روز 

 9روز 
∑)برای محاسبه  نکته مهم: 𝑥)2و بعد،  ....................................................................................باید  اول.............................................................. . 

 ..............................................................و سپس .............................................................................باید  ابتدا، 𝑥2∑اما برای محاسبه 

132 
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∑...............................................................نیم تو( میΣΣهروقت دو تا سیگما کنار هم قرار گرفتند ): نکته ∑ 𝒙𝒊𝒛𝒋𝐣𝐢 =                                     132 

 9روز 

∑ (1                                                                                                                                       خواص سیگما:               𝐚𝑵
𝐢=1 =      

2) ∑𝐛

𝑵

𝐢=1

𝐱𝐢 =                                                                        3) ∑(

𝑵

𝒊=𝟏

𝒙𝒊 ± 𝒂) = 

4) ∑(

𝑵

𝒊=𝟏

𝒃𝒙𝒊 ± 𝒂) =                                                            5) ∑
𝒙𝒊
𝒃

𝑵

𝒊=𝟏

= 

7) ∑(

𝑵

𝒊=1

𝒙𝒊 ± 𝒚𝒊) =                                                             9) ∑(𝐱𝐢 + 𝐚)
2

𝑵

𝐢=1

 

10) ∑(𝐱𝐢 − 𝐚)
2                                                                            

𝑵

𝐢=1

11) n تا  1از  مع اعداد طبیعیج ∶∑ 𝐢

𝑵

𝐢=1

= 

b تا 𝑎مجموع اعداد از =∑𝐢

𝑵

𝐢=1

=                                          

N مجموع مجذور اعداد طبیعی از 1 تا:∑ 𝒊
2

𝑵

𝒊=1

 

رابطه  نکته ظریف:
𝑛(𝑛+1)

2
∑ 𝐢 =𝑵
𝐢=1 کران پایین زمانی صادق است کهΣ  باشد ...........برابر. 

134 

 

 

135 

 

 

 

136 

 

137 

 

137 

 

 

138 

 

137 

 9روز 

 نحوه محاسبه انواع فراوانی داده ها:

𝒇𝒊                                              .فراوانی نسبی                                                                                                                1 = 

𝑷𝐢                                                                                                                                                   .درصد فراوانی نسبی  2 = 

𝑭𝐜𝐢                                                                  روش(:                                                                            2. فراوانی تجمعی )3 = 

𝒇𝐜𝐢              روش(                                                                                                                          2. فراوانی نسبی تجمعی)4 = 

𝑷𝐜𝐢                                     . درصد فراوانی نسبی تجمعی:                                                                                                   5 = 

 .است( Nحجم کل جامعه )برابر با  ...................................مجموع 

 .است .............برابر ها یا طبقات داده نسبیمجموع فراوانی های  :1نکته 

 .است (Nحجم کل جامعه )برابر با  ...........طبقه  ........فراوانی  :3نکته 

 ................ است.برابر طبقه،  آخرین نسبی تجمعیفراوانی 

 ام هستن. iحد ......... طبقه  .....................ی است که هایام، به مفهوم تعداد داده iطبقه  تجمعیفراوانی  (6نکته 

 .است ....................................و فراوانی مطلق نیز همواره عددی ............................ است همواره عددی نسبیفراوانی 

…                                                        :................طبقه  ..............برابر با فراوانی  متوالیدو طبقه  تجمعیتفاضل فراوانی  . . . = 𝑭𝐜i − 𝑭𝐜i-1 

……:                                                   .................طبقه  ..........برابر با فراوانی  متوالیدو طبقه  تجمعی نسبیتفاضل فراوانی  = 𝒇𝐜i − 𝒇𝐜i-1 

 

140 

 

141 

 

142 

 

143 

144 

144 

 

142 

143 

144 

146 

  139-134حل فیشهای :  9روز 

 10روز 

 : .................................................................................................................مفهوم چگالی

𝑑𝑖                                     .............................................................................................................                .چگالی فراوانی مطلق: .1 = 

𝑑𝑖...............................................                                                     .چگالی فراوانی نسبی: ...............................................................2 = 

158 

158 

 

159 

  158و  157و  154و  153و  152حل فیشهای:   10روز 
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 فلش «هر سرفصلها و روابط مهم فرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (3)فصل  CTS باکس  روز

 کارت

 12 روز

 ...............................................................یعنی ،.............منحصر بفرد  شاخص مرکزی مُد )نما( :1نکته 

 گیریم.را به عنوان مد مشاهدات در نظر می ..............................وقتاون بیشترین تکرار را داشته باشند،( هانه همه داده)اگر دو یا چند داده 

 مد جامعه ................ است.آنگاه  ،داشته باشند( یانـمطلق یا نسبی یکس فراوانییعنی ده باشند )ـتکرار ش به یک اندازهها( ix) هاداده امیـتماگر 

172 

172 

 

 12 روز
 )با مثال(: خاصیت مهم مد

 .حداقل خواهد بود ...........................................................استفاده کنیم، آنگاه  (تخمین مقدار عددی تک تک مشاهداتبرای )به عنوان نماینده مداگر از 

 

176 

  176-174-173-171  حل فیشهای :  12روز

 مرحله(: 3سوم )مراحل محاسبه مد در داده های نوع  13روز 

 الف(                                                                      ب(

 ج(

: d1                                 : ..........................................................................................     ................d1 یا..................d1 

: d2                                 : ..........................................................................................    .................d2  یا.................d2 

 .قرار داشته باشد ........................................................حتماً باید ، آوریممقدار مدی که از فرمول فوق بدست می

d...........          :                                                                               جدول، طبقه مد دار باشد طبقه اولاگر  (3نکته  1 

d...........:                                                                                                   ، طبقه مد دار باشدطبقه آخرو اگر  2 

 

 

177 

 

178 

178 

 

181 

182 

 .........................( اینه که هستنU-Lبه صورت ))که بندی شده برای محاسبه مد در جداول طبقه کم دقت معمولی و روش :برای محاسبه مد روش تستی 13روز 

ایل ممت....................................................که  مجاوریبه سمت طبقۀ مد، بلکه  واقعی و دقیقاما مقدار .عنوان مد مشاهدات در نظر بگیریم رو به

 . میشه

 

184 

  186-182-178  حل فیشهای :  13روز

 در رسم نمودار بافت نگار: 14روز 

 گیره............................. .................قرار می، افقیبر روی محور  

 .گیره................. قرار می..................هم،  عمودیو بر روی محور 

 کنند.قلمداد میشاخص مرکزی ........................ رامد است، به همین علت .........پایداری و ثبات آن و در نتیجه  .......... استری مد پراکندگی و تغییرپذی

 

196 

 

201 

شه )مثلاً هنگام     ..........................هر گاه در یک جامعه، کاربرد مد )نما(: 14روز  سنجش و انتخاب ما با اون  ...........................................................(.معیار 

 استفاده کنیم. مد )نما(وقت باید از شاخص مرکزی 

 توان از عبارت زیر استفاده کرد:در بیان میانه، فقط مینکته بسیار مهم:

 برابر میانه هستند(. ..............درصد مشاهدات،  50میانه هستند )یعنی یا مساوی ............درصد مشاهدات 50 -1

 میانه هستند. از ...............درصد مشاهدات  50 -2

باید حتماً از  علامت .......... بجای ،بنابراین موقع تفسیر میانه ، است  مشاهدات ............... از خودش درصد   50جزء ( Mdشاخص میانه )  نکته بسیار مهم: 

 یم.  استفاده کن .............علامت

 

203 

 

 

205 

 

205 

 نحوه محاسبه میانه در داده های نوع اول: 14روز 

 باشهفردNاگه  ⟶محل میانه  =....................

 باشهزوجNاگه  ⟶محل میانه  =............................     

 

 

208 

  204-203-199  حل فیشهای :  14روز

 گام(: 4)در  مطلقدوم با داشتن فراوانی  نحوه محاسبه میانه در داده های نوع 15روز 

 ................ ها )طبقات جدول( به صورتixمرتب کردن الف(

:                                                                                                 میانه: محلیافتن ب( ..................
Md

Cمحل میانه 

طبقات تجمعیمحاسبه فراوانی ج(
iCF:                                                                                    ...................

iC
F 

 

211 
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)هر طبقه  تجمعی: برای محاسبه فراوانی یادآوری )
iCFکنیم.جمع می.......................آن طبقه را با فراوانی  ...........انی ، فراو 

 باشد......................................جدول از چپ به راست ، که در آن اولین طبقه: طبقه میانه داریافتن د(

 گام(: 3)در  نسبینحوه محاسبه میانه در داده های نوع دوم با داشتن فراوانی  15روز 

 .........................به صورت ها( ixطبقات )مرتب کردن ( 1گام 

)طبقات  تجمعی نسبیمحاسبه فراوانی ( 2گام 
iC

f:)                                                                                                   .................
C

i
f 

 .باشد .....................ای که فراوانی تجمعی نسبی آن طبقه اولینیافتن طبقه میانه دار: (3گام 

 

 

221 

 گام(: 3)در  مطلقنحوه محاسبه میانه در داده های نوع سوم با داشتن فراوانی  15روز 

C...................طبقات: تجمعیمحاسبه فراوانی (1گام 
i

F 

 باشد. ......................................................اش تجمعیکه فراوانی  چپ به راستاز  ایاولین طبقهطبقه میانه دار(:میانه ) محلیافتن (2گام 

میانه                                                           :                                                   میانه از رابطه  مقداریافتن (3گام  = 

 

یم و طبقه میانه دار را بدست بیار ................کنیم. یعنی باید حدود  ..............آن را  باید باشند، بعد از یافتن طبقه میانه دار، گسستهاگر طبقات  تذکر:

 یم. ( را انجام بد3سپس گام )

 

 

223 

 

 

 

 

224 

  223-217-215-213-211 حل فیشهای :  15روز

 گام(: 3)در  نسبینحوه محاسبه میانه در داده های نوع سوم با داشتن فراوانی  16روز 

c....................                                                                                             طبقات:  فراوانی تجمعی نسبیمحاسبه ( 1گام
i

f 

 است. ..............................................................ای که در آن اولین طبقه (:داریافتن محل میانه )طبقه میانه(2گام

میانه                                                                    :                                                             میانه از رابطه  مقداریافتن (3گام  = 

 دار را بدست آوریم.طبقه میانه........ یعنی باید حدود را ....... کنیم، دارطبقه میانهاول باید ، 3بودن طبقات، قبل از انجام گام گسستهدر صورت تذکر مهم:

 قرار داشته باشد.  .......................................بین  ه مقدار مد باید حتماًدر مورد مد گفتیم ک قبلًا :نکته

 باشد. ................................................باید حتماً بین هم تونیم بگیم که مقدار میانه مورد میانه هم می در

رو بررره  ................................ن وقرررت تنهرررا کافیرره کررره  رو ببینرریم، او  ...................، مسرررتقیما  نسررربی تجمعرری اگرررر در سررار فراوانررری  نکتـــه تســـتی:

 در نظر بگیریم. میانهعنوان 

y..........                                                                                                                                          خواص میانه: 

y ax
i i Md 

.................y

y x b
i i Md  ..................y

y ax b
i i Md  

 

231 

 

 

231 

232 

 

 

 

 

233 

 

236 

 

237 

  231-227-225 حل فیشهای :  16روز

 17روز 
............:                     است ....................ها از میانه، انحرافات )تفاضلات( داده ................مجموع  خاصیت مهم میانه: ........

k

i 1
 

 .بیان شود ........................همواره باید به صورت باید توجه داشت که این خاصیت مهم میانه،  ها:نکته بسیار مهم در تست

240 

 

242 

 245 اُم تا پمپ بنزینiگاراژ فاصله:......... ............................................. 17روز 

 مورد(:     3کاربردهای میانه ) 17روز 

 

 

255 

  255-253-248-245-244 حل فیشهای :  17روز



11 
 

: شماره چارک ؛  a= 1و2و  3  

: شماره دهک ؛  a=   1و 2و ... و 9

: شماره صدک ؛  a=   1و 2 و  ... و99

 مورد(: 3انواع چندکها ) 18روز 

25%مفهوم چارک اول: مقداری که  = 1
4

75%مشاهدات ......................... آن هستند و    = 3
4

 دات ..................از آن هستند.مشاه 

75%مقداری که  مفهوم چارک سوم: = 3
4

25%مشاهدات ................ آن هستند و    = 1
4

 مشاهدات ...............از آن هستند. 

257 

 

258 

 

 از کررل........یررا  .......هررا ه هررر یرر  از ایررن قسررمتتقسرریم کنرریم، برره طرروری کرر ....................هررای جامعرره آمرراری را برره اکررر دامنررد داده :دهــک 18روز 
 آیند.بوجود می .......... تا .........های ده  آنگاهها را دربرداشته باشند، فراوانی

=مقداری که دهک اول: 
1
10

=آن هستند و   .........................مشاهدات  10٪ 
9
10

 از آن هستند...................مشاهدات  09٪ 

261 

 

 

262 

ــدک 18روز  ــمت .......................های جامعه آماری را به اگر دامنه داده:ص ــیم کنیم، به طوری که هر یک از این قسـ را در ها از کل فراوانی ..................، هاتقسـ

 بوجود میان.....................تا  ............های برداشته باشد، آنگاه صدک

264 

 266 میانه =........چارک  =..........دهک  =...............صدک تطبیق چندکها با میانه:                                                                      18روز 

 گام(: 3نحوه محاسبه چندکها در داده های خام ) 18روز 

 Nتا  1از ..................و کدگذاری اونا به صورت ها رتب کردن دادهم(1گام 

 نظر از رابطه:)چارک، دهک و صدک( مورد  محل چندکیافتن (2گام

  
 

 

 

 

 

 مقدار چندک:یافتن (3گام

 

 

268 

 : اضافه کنیم ...................رو به دادة  فاصله بین ............................ 3/0رو در نظر بگیریم و بعد .......................اُمین داده باید اول دادة 3/8یافتن مقدار  برای نکته: 18روز 

/ ........ ..................x 8 3    

269 

 گام(: 3نحوه محاسبه چندکها در داده های نوع دوم با داشتن فراوانی مطلق ) 18روز 

 .کردن طبقات و محاسبه .................... طبقات.............( 1گام 

                                                                                                   رابطه: ازیافتن محل چندک( 2گام

C
Qa

C
Da

C
Pa

 

)ه طبق اولینچپ به راست  ازیافتن مقدار چندک:( 3گام )ixکنیم که:ای را انتخاب می 

................

................

................

F
C

i

F
C

i

F
C

i

 

 

271 

 

 

 

 

 

 

  270-268-263-260-259 حل فیشهای :  18روز

/ 19روز 
....... .......................x 14 9 275 

 

 گام(: 2) نسبینحوه محاسبه چندکها در داده های نوع دوم با داشتن فراوانی 

 کردن طبقات و محاسبۀ ..........................طبقات   ................ (1گام 

 ای که:(ix)اولین طبقهچندک: محلیافتن ( 2گام 

.............اُم𝒂چارک برای ( 1
iCf  .برای چارک سوم باید مثالباشه :................

iCf باشد. 

........اُم𝒂دهک برای  (2
iCf .برای دهک ششم )مثالباشه :a ..............(، باید:6

iCf 

............اُم𝒂صدک برای  (3
iCf .برای صدک بیستم )مثالباشه :a ................(، باید: 20

iCf 

 

276 

 

 

 ام a: محل چارک 

 ام a: محل دهک 

 ام a: محل صدک 

 ام aمحل چارک 

 ام aمحل دهک

 ام aمحل صدک 

 ( برای چارکها:1

 ( برای دهکها : 2

 :  ( برای صدکها3
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 19روز 

 گام(: 4) مطلقنحوه محاسبه چندکها در داده های نوع سوم با داشتن فراوانی 

 طبقات: ............محاسبه فراوانی ( 1گام 

باشــد،یعنی:  ........یــا  .......یــا  ........بیشــتر یــا مســاوی............ کــه فراوانــی طبقــه ای  اولــینچنــدک )طبقــه چنــدک دار(: محــلیــافتن (2گــام 

.......و  ......و  ........)
iCF) 

 بودن. ...................در صورت  چندک دارطبقه  کردن .............(3گام

 از روابط زیر: یافتن مقدار تقریبی چندک( 4گام

: ................................... , ,

: .................................. , ,...,

: .................................. , ,...,

Q a؛

D a؛

a؛

a

a

P a

1 2 3

1 2 9

1 2 99

 

عنی قبل از محاسبه شوند، یها( با فرض ................... بودن حدود طبقات انجام میو چندک )مد، میانه، میانگین مرکزیمحاسبات مربوط به پارامترهای  تمامنکته: 
 این شاخصها، اول باید طبقات مون رو .................... کنیم.

 

278 

 

 

279 

 

 

 

 

 

 

 

 

282 

  285-281-276-273 حل فیشهای :  19روز

 L4 290............................................ اضافه کنیم:                 به ...........، فقط کافیه به اندازة رسیدن به حد پائین طبقه چهارم براینکته  20روز 

 20روز 

را به عنوان طبقه  .....................یا طبقه ......................طبقة  توان، در این شرایط میشوددیده  ستون فراوانی تجمعیدقیقاً در اگر محل چندک نکته مهم:

 یکسان خواهد بود. ،هر دو حالت نتیجهدار در نظر گرفت و چندک

)یعنی  چندک محلاگه نکته تستی: 
aN

4
 ،

aN

10
یا  

aN

100
 ایبدون نیاز به هیچ محاسبه، آنگاه مببینی تجمعیتو بین مقادیر فراوانی  دقیقاً( رو 

 ............................................. است.چندک مورد نظر ما برابر با        تونیم بگیم:می

 .....................................تونیم از این راه حل تستی استفاده کنیم که ................................................فقط موقعی می اما یادمون باشه که:

295 

 

 

295 

 

296 

 20روز 

 گام(: 4) نسبینحوه محاسبه چندکها در داده های نوع سوم با داشتن فراوانی 

   محاسبۀ فراوانی .......................طبقات( 1گام 

 ای که:(ix)اولین طبقهچندک: محلیافتن ( 2گام 

.............اُم𝒂چارک ی برا( 1
iCf  .برای چارک سوم باید مثالباشه :................

iCf باشد. 

........اُم𝒂دهک برای  (2
iCf .برای دهک ششم )مثالباشه :a ..............(، باید:6

iCf 

............اُم𝒂صدک برای  (3
iCf .برای صدک بیستم )مثالباشه :a ................(، باید: 20

iCf 

 طبقات در صورت .................. بودن.کردن ..................(3گام 

 : شماره چندک( از روابط زیر:a) اُمaیافتن مقدار تقریبی چندک (4گام 

: ................................... , ,

: .................................. , ,...,

: .................................. , ,...,

Q a؛

D a؛

a؛

a

a

P a

1 2 3

1 2 9

1 2 99

 

و این حالت:                      وجود داشته باشد، ت فراوانی تجمعی نسبی ردقیقاً توسطمحل چندک ما  و ،باشن ..................از همون اول، اگه طبقات ما نکته تستی:
 ...............................................=چندک مورد نظر ما 

 

 

297 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

299 

 

  300-297-294-289 حل فیشهای :  20روز

 21روز 

 

 ..................میانگین ......................میانگین  ...................میانگین رابطه بین انواع میانگین:                                                          

 .بر میشنهر سه میانگین فوق با هم برا ،................................................اگر 

 

304 

 اُمaچارک 

 اُمa دهک 

 اُمaصدک 

 اُمaچارک 

 اُمa دهک 

 اُمaصدک 
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 21روز 

ستی  سابی   روش ت سبه میانگین ح شو  اگر داده: برای محا سبت به مرکز صله ن ها ن شند، بعد از مرتب کردن داده   های متقارنفا شته با صورت  ها بدا

 :صعودی

 ها است.داده ، میانگین حسابی.................................⟵باشد  فردها اگر تعداد داده (الف

 ، میانگین حسابی است....................................⟵باشد  زوجها اگر تعداد داده ب(

 یاد گرفته بودیم که:ام خهای در داده میانههمون چیزی که قبلاً در مورد محاسبه  مثلدقیقاً مقایسه جالب: 

 است. ...............................میانه،  ⟵باشد  فرد هااگر تعداد داده

 است. ..............................میانه برابر با  ←باشد  زوجها اگر تعداد داده

 

 

309 

 

 

 

 21روز 

 رابطه بین میانگین حسابی و تصاعد حسابی:

مجموع جملات یک تصاعد حسابی = 

 میانگین حسابی یک تصاعد حسابی: 

 

312 

 

  315-309-308-307 حل فیشهای :  21روز

 فرمول محاسبه میانگین حسابی در داده های نوع دوم: 22روز 

 الف( با داشتن فراوانی مطلق:

 ب( با داشتن فراوانی نسبی: 

 ج( میانگین موزون )وزنی(: 

 

317 

 

319 

 

322 

 در نظر گرفت. .................ها را توان تمام فراوانیباشد، می فراوانی همه طبقات یکساناگر  ،ل فراوانیدر جدو تستی: نکته 22روز 

 .................................ها میانگین این داده را بر یک عدد ثابت تقسیم کنیم، هاتمامی فراوانیهرگاه نتیجه مهم:

324 

325 

 معایب میانگین: 22روز 

شاخص مرکزی  ..........................................های در توزیع الف( سبی   میانگین  ست منا شاهدات قرار نمی  ،نی گیرد و بنابراین بجای آن باید زیرا در مرکز توزیع م

 استفاده کرد. ...............از 

شاهده ................... هایی که در توزیع ب( ستند،  ......................................... در دارای تعداد ............ م ، غیر واقعی خواهد بود، بنابراین میانگینمقدار ابتدا و انتها ه

 استفاده شود. ...................بهتر است از  هادر این توزیع

 میانگین را حساب کرد. توان، نمی..................حدود ول فراوانی با ادر جد ج(

 

330 

  328-326-324-321-319 حل فیشهای :  22روز

 خاصیت مهم میانگین حسابی: 2 23روز 

)........................... است:                                       میانگینها از مجموع انحرافات )تفاضلات( داده .1 ) ( ) .........
N N

i i
i i

x x x
1 1

 

):                    ، ........................... استمیانگینها از داده انحرافات )تفاضلات( مجذور )توان دو(مجموع  .2 ) ( ) .......
N N

i i
i i

x x x
2 2

1 1
 

سابی )  :نکته مهم صورت      2خواص مهم میانگین ح ستی ب صیت بالا(، تنها بای ستی      و بدون ............ ...............خا صیت مهم میانه بای شود،ولی خا بیان 

 بیان شود........................و بدون  ...............بصورت 

 

331 

 

332 

 

334 

 میانگین کل )مرکب(: T         فرمول محاسبه میانگین کل:                                                                                                      23روز 

 

338 

 حالات خاص در محاسبه میانگین مرکب: 23ز رو

...میانگین کل: T........                                                  اگر میانگین جوامع باهم برابر باشند:   (1 k1اگر: 

...                                              اگر تعداد عضوهای جوامع باهم برابر باشند: (2 ................k TN N N N1  :اگر2

 

340 

341 

  345-343-338-336-335 حل فیشهای :  23روز

 24روز 

ته  یانگین حســـابی       نک به م حاســـ گه توزیع داده  :تســـتی برای م کل      ا ــ به شـ نه(  ها  قارن )قری  ــ مت یانگین حســــابی، برابر    باشــ قت م با  ه، اون و

 خواهد بود........................................................

352 
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 24روز 

................ :                                                                                         خواص میانگین حسابی
y x a

i i
y 

.........y

y bx
i i               ........

y x
i ib

y

1
              ................y

y x a b
i i  

............y

x a
iy

i b                                                          ................
y bx a

i i
y  

357 

 

 

359 

 

361 

365 

  352-350-348  حل فیشهای :  24روز

 25روز 

 بی:برای محاسبه میانگین حسا روش کوتاه یا کدگذاری

تشکیل  iU.............را به صورت  iUکنیم و با این کار، متغیر ابتدا مرکز تمام طبقات را از .............کم کرده و سپس اونو بر .............................. تقسیم می

 دهیم.می

را به آن ........... را در .........ضرب و سپس مقدار  U( بایستی ابتدا xها )یعنیixبرای محاسبه میانگین  ،(Uها )یعنی iUبعد از محاسبه میانگینِ توجه:

........                                                         اضافه کنیم:                        ........x U  :های اصلیمیانگین داده 

گیـرن. تـو چنـین    قـرار مـی   طبقـه در وسـط   2طبقـه،   1باشـه، اون وقـت بجـای     زوجاگـه تعـداد طبقـات مـا      کدگذااری موقع استفاده از روش  تذکر:

 در نظر بگیریم.......... طبقه وسطی رو به عنوان  2کز کدوم یک از این که مر کنهفرق نمیحالتی دیگه 

 

362 

 

 

 

 

 

 25روز 
 کنیم، یعنی: ........................................رو منهای فراوانی  ..............................هر طبقه، کافیه که فراوانی  مطلقبرای محاسبه فراوانی  یادآوری:

........ ..........iF 

372 

 25روز 
مقـادیر رو  سـپس ایـن   رو حسـاب کنـیم و    هـا در روش کدگـذاری، فقـط کافیـه ..................................    iyتـر  پـس از محاسـبه سـریع    نتیجه کـاربردی: 

 بنویسیم. طرف مقابلکنیم و در  ................

376 

  377-374-372-370-369-366  حل فیشهای : 25روز

 گام(: 3نحوه محاسبه میانگین پیراسته ) 26روز 

 کنیم.میمرتب ..............ها را به صورت داده (1گام 

 .........................................................................................................................................................رفته و آنگاه ..............ها به موقعیت داده انتهایو  ابتدااز (2گام 

=میانگین حسابی پیراسته:            کنیمرا محاسبه می ............................................حسابیمیانگین  (3گام 
مجموع ……….….……..

.………….………تعداد 
 

%LNکه  زمانی :نکته LNحاصل  ،باشد. در این حالت %25 N% بود خواهد................................... دهندة در واقع نشان. 

LNاگر حاصل  2در گام نکته:  N%کنیم.گرد می ................به شود، آن را  اعشاری، یک عدد 

 گیریم.در نظر می .................باشن، به طور پیش فرض اونو  ندادهدرصد، رو  LNها یا مسائل، به ما مقدار اگه تو تست :نکته مهم

 

 

379 

 

 

380 

381 

381 

 گام(: 3نحوه محاسبه میانگین وینزوری ) 26روز 

 کنیم.مرتب می ................ها را به صورت داده (1گام 

LN%ها به موقعیتداده ابتدایز ا( 2گام  × N ــپس از ..........................................................................................رفته و سمت عقب داده انتهای. س ه بو  ها به 

LN%موقعیت  × N رفته و.............................................................................................. 

 کنیم.را محاسبه می .........................................حسابیمیانگین  (3گام 

LN%در صورتی که حاصل  :تذکر × N  نیمکگرد می...............به سمت باشد، آن را  اعشاریعددی. 

ها در مخرج کسرِتعداد دادهینزوری در محاسبه میانگین و توجه:
∑𝑥

𝑁
کسر، ................. از ها در مخرج تعداد داده، پیراستهدر میانگین  تغییر .....................، ولی 

 میشه. قبل

 

 

388 

 

 

 

389 

 تفاوت میانگین پیراسته و وینزوری: 26روز 

 ها رو داریم.داده جایگزینینداریم، بلکه فقط هارو ف دادهحذ ................ها رو داریم ولی تو میانگین داده حذف، ...............تو میانگین  (1

، میــانگین ........................کنــیم ولــی تــو میــانگین رو حســاب مــی باقیمونذذده )حذذاد نشذذده(هــای ، فقــط میــانگین داده..................تــو میــانگین  (2

 کنیم.ها رو حساب میدادههمه

 

 

390 
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 «کاربرد میانگین پیراسته و وینزوری» 26روز 
 است. میانگین حسابی به خوبیتقریباً پیراسته و وینزوریهای .......................... میانگین در توزیع .1

 روند.بکار می مرکزیبوده و بجای آن به عنوان شاخص  از میانگین حسابی بهترری های ........................، میانگین پیراسته و وینزودر توزیع .2

 

393 

394 

  388-386-384-382-379 حل فیشهای :  26روز

 395 ................……………<.<.............                                                      مقایسه شاخص های مرکزی از نظر ثبات و پایداری: 27روز 

 

 مقایسه امکان پذیری محاسبه شاخص های مرکزی در مقیاس های کمی و کیفی:

 مقیاس    
شاخص 
 مرکزی

 کمّیهای مقیاس کیفیهای مقیاس

 اسمی

 ای()طبقه

 ایرتبه

 )ترتیبی(
 نسبی ایفاصله

     میانگین

     میانه

     مد
 

 

 

 

399 

 27روز 

 های مرکزی: مقایسه ویژگیهای مهم شاخص

 مددر شاخص  .............................................حداقلویژگی مهم مد:

 میانه................................................ در شاخص حداقل ویژگی مهم میانه:

 میانگیندر شاخص  ...........................................حداقلویژگی مهم میانگین: 

 

 

400 

 27روز 
 401 های نوع اول:فرمول محاسبه میانگین هارمونیک در داده

 27روز 

 دوم:های نوع فرمول محاسبه میانگین هارمونیک در داده

 HX(1یا iF :                                                                                                                                      ...................................H( با داشتن 1

 HX(2یا if:                                                                                                                                     ....................................H(با داشتن 2

 

403 

 27روز 
طبقات  ، نیازی به پیوسته کردنایفاصله. پس برای محاسبه میانگین هارمونیک در طبقات ....................با پیوسته کردن طبقات، مرکز طبقات تغییر : نکته

......................... 

408 

  407-406-403-401 حل فیشهای :  27روز

  427-425-423-420-418-414 حل فیشهای :  28روز

 29روز 
 های نوع اول: در داده هندسیفرمول محاسبه میانگین 

 هاآن داده ..............................ریشه : ها برابر است باداده هندسیمیانگین 

 

430 

 29روز 

 های نوع دوم )میانگین هندسی موزون(:میانگین هندسی در دادهنحوه محاسبه 

                                                                                     اگر وزن، فراوانی مطلق باشد: (1
.......................i iw F X

G
 

                                        اگر وزن، فراوانی نسبی باشد:                                 (2
...............................

w f
i i X

G 

 

435 

  440-437-433-431 حل فیشهای :  29روز

 30روز 
 نحوه محاسبه میانگین هندسی در یک تصاعد هندسی:  

 د بود.میانگین هندسی یک تصاعد هندسی برابر ..................................................... خواه

 

444 

 30روز 
 446 مورد(: 5موارد کاربرد میانگین هندسی )
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 30روز 
بنویسیم تا بعدش بتونیم اونا رو تو فرمول میانگین هندسی ....................... باید اونا رو به صورت  اولباشن،  درصدهای ما به صورت اگه داده نتیجه مهم:

...ها باید به صورت .............................. باشنix                                                    قرار بدیم:                             N
N x x x1 2X =G 

 

448 

 30روز 

 :«چند برابر»های برحسب ( به دادهدرصد رشد )نرخ رشدهای برحسب نحوة تبدیل داده

 گیریم.( رو مساوی ...................... در نظر میسال قبل )سال پایهمیاییم مقدار اول  (1گام 

 کنیم.اضافه می ................رو به این  .................................( 2گام 

 .........درصد  +.......................درصد  =)برابر( ...          در نظر بگیریم( :                                              ٪100شیوه اول )اگه سال پایه رو 

 مقدار .......... +مقدار ......................  =)برابر( ... در نظر بگیریم(:                                                            1)اگه مقدار سال پایه رو  شیوه دوم

ا بتونیم ت حالت ............ خارج کنیمرشد رو از  درصداول باید از شیوة اوله. فقط موقع استفاده از این شیوه باید یادمون باشه که  تر راحتلی شیوة دوم خی :نتیجه

 ی داره، جمع کنیم.غیردرصداونو با مقدار ................... که حالت 

 

452 

 

 

 

453 

 30روز 
، اونو ............. کنیم و بعد GXهستن، باید بعد از محاسبه  درصدهامون برحسب اگه دیدیم گزینه تو مسائل میانگین هندسینکته مهم: 

:بدست بیاد:                                                       درصد.................کنیم تا برحسب   (درصدحسب متوسط رشد )بر...................

455 

  456-451-449-447 حل فیشهای :  30روز

 (:چند برابر=بدون واحد) نسبی های( به دادهغیرنسبی )واحد دارهای نحوة تبدیل داده 31روز

ب ما محسو نسبیهای ( همون دادهها )کسرهانسبت)کسر( برسیم که در واقع این  نسبتتا به چندتا  بایدهر داده رو به دادة ............... تقسیم کنیم

 .میشن

 ....................شروع کنیم، نه از ................ داده،چون................................................................................... ............... دادهکار تقسیم کردن رو باید از  توجه:

 ................................................................................. 

 ...............غیرنسبیهای از تعداد داده ..................به اندازة  نسبی )تعداد کسرها(های تعداد دادهنکته: 

 نوع سوم:محاسبه میانگین هندسی در مسائل فرمول 

 

ها به به عنوان میانگین داده G(، یادمون باشه اون چیزی که از فرمول سومیا  دوم، اولدر همه مسائلِ میانگین هندسی )نوع نکته مهم:  

GXمثلاً اگه  ........................دست میاریم، همیشه دارای مفهوم   بدست بیاد، به مفهوم ...................... 2

رو ................. کنیم  GXاند، اون وقت اول باید بیان شده درصدنیستن، بلکه برحسب « چند برابر»های ما به صورت ها دیدیم که گزینهبنابراین اگه تو تست 

 «چند برابر»           برحسب درصد                  بدست بیاد:                                     درصدو سپس اونو ......................... کنیم تا بر حسب 

              ....................
G

X 

 

459 

 

460 

 

 

461 

 

 

 

 

 

31روز مون خبردار ، اون وقت باید شصتبدهرو  سال آخرو  مقدار سال اولبیاد ها به ما بده، فقط سال در تمامها رو مسئله بجای اینکه مقدار داده اگر:نکته 

دادة  2فقط با استفاده از رو  هندسیتونیم میانگین که ما می تو مسائل نوع .............چون فقط است. هندسیمسائل  ............نوع ما از  بشه که مسئله

=𝑿𝑮                         ، از رابطة روبرو بدست بیاریم:                                                                                      اول و آخر √
دادة ……

دادة …….

N-1
 

/ ........  ,  / ........ ,  / .........2 2 22 25 1 44 1 21 

464 

 

 

 

 

465 

31روز  توزیع: چولگیو  هندسیارتباط بین میانگین  

 است. منفی )به چپ(چولگی  ←باشد ...................هندسیاگر میانگین  (1

 است. مثبت )به راست(چولگی  ←باشد  .......................هندسیاما اگر میانگین  (2

 

466 

467 

  466-464-459حل فیشهای:   31روز
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 فلش «هرسرفصلها و روابط مهم فرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (4)فصل  CTS باکس  روز

 کارت

 33روز 

  :های پراکندگی مطلق و نسبیشاخص تفاوت

مقیاس )بُعد یا  بدون، ................های پراکندگی ها هستند، اما شاخصداده گیریدارای مقیاس )واحد یا بُعدِ( اندازه............. های پراکندگی شاخص

 .هستند گیریواحدِ( اندازه

 .بدست میان .................................بر یه شاخص  .................................از تقسیم یه شاخص  نسبیهای پراکندگی شاخص: توضیح

473 

 33روز 

 فرمول محاسبه دامنه تغییرات:

 نافراگیردامنة تغییرات :  :R...........................................گسستههایبرای داده

 فراگیردامنة تغییرات R................................................پیوستهبرای داده های              

 

 هستند. ....................................بیانگر  پراکندگیهای شاخصاصولاً در مباحث مالی، :نکته مهم

 

475 

 

 

483 

 

 

 34روز 

 های دامنة تغییرات:ویژگی

........R
دوطرفه
⇔  ... nx x x1 2  

(y)
.........

y x a
i i R                                          

(y)
...........

y x a
i i R

 

( )
...........y x R Ryi i ax

                                    ...........
(y) ( )

x
iy R R xi a a  

y
( )

...........ax b R
i i y

 

 اندشده منهایا  جمعیهای ما با عدداز این به بعد موقع محاسبة دامنة تغییرات، هر وقت دیدیم دادهنتیجه:

............................................................................................................ 

{
∶  اگر  𝑦𝑖 =

𝑥𝑖 ± 𝑎

𝑏
⟶ 𝑅(𝑦) = 𝑅(𝑥

𝑏
)
=         

𝑦𝑖 :اگر = (𝑥𝑖 ± 𝑎)𝑏 ⟶ 𝑅(𝑦) = 𝑅(𝑏𝑥) =            

 

 

 

485 

 

 

487 

488 

489 

 

490 

 

 

490 

 

 

 34روز 

IQR...................         فرمول محاسبه نیم دامنه )دامنه میان چارکی(:                                                                                   
 

فرمول محاسبه انحراف چارکی:   
                                                                  

انحراف چارکی یا نیمه میان »شود و در نتیجه می ..............برابر « دامنه میان چارکی»، اون وقت چارک اول تا چارک سوم با هم برابر باشنها از داده تماماگر 

 می شه. .....................« چارکی

491 

493 

 

495 

  496حل فیش:   34روز

 502 مورد(: 3موارد استفاده از انحراف چارکی به عنوان شاخص پراکندگی ) 35 روز

 :خواص نیم دامنه و انحراف چارکی 35روز 

.................
(x )

...............
(x )

IQR
a

SIQR
a

          

......................
( )

....................
( )

IQR
ax

SIQR
ax

              {
𝐼𝑄𝑅(𝑥

𝑎 
) =               

𝑆𝐼𝑄𝑅(𝑥 
𝑎 
) =             

    

همواره « انحراد چارکی»و « نیم دامنه»، «Rدامنة تغییرات »های پراکندگی از جمله مقدار تمام شاخصتذکر مهم: 

 .است .…………………عددی

 

507 

508 

509 

509 

 فرمول محاسبه انحراف متوسط از میانگین:  35روز 

.𝑨 :داده های بدون فراوانی(الف 𝑫𝝁 =                                        

} :داده های با فراوانی(ب
𝑨𝑫𝝁 :با فراوانی مطلق =                       

𝑨𝑫𝝁 :با فراوانی نسبی =                        

 

 

 

512 
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  505-500 -498حل فیشهای:  35روز

                    :و سایر شاخصهای مطلق پراکندگی خواص انحراد متوسط از میانگین 36روز 

x1=x2=…=xn

دو طرفه

⇔  {
R= …...   ,  IQR= ..…….  و  SIQR=…….

:واریانس δ2=…….  انحراف معیار :δ=……… و   ADμ=……..
 

, , , ,
(x a) ( ) (x a) (x a) (x a)(x a)

....... ........ ........... ........... ........... ..........R IQR SIQR AD
x a

2

, , ,
(ax) ( ) (ax) (ax)(ax)

......... ............. ............. ........... .............R IQR SIQR AD
ax

 

....... , ........... , , ,x x x( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
.......... ....... ...... .......R IQR SIQR ADx x x

a a a a aa

2  

 است.  .....................انحراف متوسط اعداد ثابت 

 

523 

 

523 

 

 

525 

  521-520-518 حل فیشهای: 36روز

 برخورداره.................دقت و از داره  ...............پراکندگی داشته باشه،  کمتریای که واریانس  یا انحراف معیار  جامعه (1 37روز 

 .کمتره..............گیری دقت اندازههم داره و  ...............اکندگی پرداشته باشه،  بیشتریای که واریانس یا انحراف معیار جامعه (2

538 

 فرمول(:2) های خاممحاسبه واریانس و انحراد معیار در دادهفرمول  37روز 

 

 

 است. مرکزیمهمترین شاخص ........ است و شاخص ............................ پراکندگیشاخص  مهمترینشاخص ................................... ،  نکته:

 

540 

542 

  539-529حل فیشهای:   37روز

2.....................                                                                                                        :واریانس و تصاعد حسابی 38روز 
 

 : میانگین تصاعد حسابی

 2...............باشن:                                    متوالیها، باشه، یعنی اگه اعداد یا داده  = 1dدر تصاعد حسابی، اگر  حالت خاصدر یک  :هنکت

545 

546 

 

549 

 :نوع دوم و سومهای در دادهفرمول محاسبه واریانس و انحراف معیار  38روز 
 (:iF)مطلق الف( با داشتن فراوانی

................... ) ............................2 22(1 

 (:if)ب( با در اختیار داشتن فراوانی نسبی

..................... ) .................................2 22 (1 

 

 

 

550 

  559-557-556-555-554-553-552-547حل فیشهای:   38روز

...                                                      :خواص واریانس و انحراد معیار 39روز  x ....... ,  ........x x
N

2
1 2 

 است. ..............برابر  aمانند  هر مقدار ثابتواریانس و انحراف معیار 

  ..................ax
2        .............ax                         .......... ..........x x

a b

2

 

561 

 

 

563 

  575-574-567-565حل فیشهای:   39روز

 گام(: 5نحوه محاسبه واریانس یا انحراد معیار از روش کدگااری ) 40روز 

 نامیم.کنیم و اون رو ......... میمی انتخاب ............................................. را  کهای یا مرکز طبقه .......مرکز طبقه ( 1گام 

 کنیم.می از ........... کممرکز تمامی طبقات رو ( 2گام 

iکنیم:                                                            می را بر ............................. تقسیمسپس عبارت فوق (3گام 
i

x - .....
: U =

......
 های جدیدداده

 کنیم.ها( حساب میiU) های جدیدداده( را برای این 2شاخص مربوطه )مثلاً  (4گام 

 

587 

 

 

 

588 
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 بدست آوریم.ها(ix) اصلیهای دادهکنیم تا مقدار شاخص را برای استفاده می شاخص مربوطه خواصاز در مرحلة آخر،  (5گام 

........... ........=x
2 ........... ..........=x

 
 ................به اندازة های ما iUکنیم، یادمون باشه که حتماً و حتماً و ... استفاده می2,برای محاسبه  کدگذاریوقتی از روش نکته مفید )مهم(: 

 میشه. ............مساوی  iUگیریم،همیشه مقدار در نظر می aه عنوان ای که مرکزش رو ببا هم اختلاف دارن، و نکته دیگه اینکه برای اون طبقه

دیم قرار می ............رو مساوی  iUدر نظر گرفتیم،  aای که مرکزش رو ، اول میاییم برای طبقهiUبرای نوشتن سریع اعداد سطر  تکنیک تستی:

 ...............سمت چپی، ................................... هایiUو برای نوشتن  ..................................................، سمت راستیهای iUو بعد، برای نوشتن 

 

 

588 

 

589 

  587-585-583-582-580-578-576حل فیشهای:   40روز

S...................:                                                                                                 نمونهفرمول محاسبه واریانس  41روز 
2

 

فرمول واریانس تصاعد حسابی، یعنی: 
d N2 2 12

12
 ..............های برای دادهنه کاربرد داره و  .............های فقط برای داده

590 

 

595 

..................فرمول محاسبه واریانس تصحیح شده شپارد:                                                      41روز 
C
 )واریانس شپارد(:2

 :پارد شرایط استفاده از تصحیح ش

 ..……………باشد. مانند:  ..…………باید  xمتغیر (1شرط 

 باشد. .……………ها تعداد داده( 2شرط 

 داشته باشه(. ..………به توزیع  شباهت زیادیباشد )یعنی …………باشد یا اینکه  .…………توزیع فراوانی جامعه، باید  (3شرط 

599 

 

 

600 

  603-602-596-594-592حل فیشهای:   41روز

 

 42روز 
 «شاناز میانگین ………………………متوسط مجذور »یمه واریانس برابر است با: ن

 اند نامطلوباز میانگینِ سود باشن، برای ما  .............باشن، اون وقت مقادیری که  سودهای ما مربوط به اگه داده (1

 هستن. نامطلوبمیانگینِ ضرر هستن، برای ما از  ...............باشن، اون وقت مقادیری که  زیانهای ما مربوط به اگه داده (و2

 فرمول محاسبه نیمه واریانس:

( که در فرمول نیمه واریانس بکار μگیریم، اما برای محاسبة میانگینی )رو در نظر می های .................𝑥𝑖تنها اگر چه در محاسبه نیمه واریانس  نکته مهم:

…………در نظر بگیریم، نه فقط  را..................... میره، بایستی  رو. به همین دلیل، موقع محاسبه میانگین، در مخرج کسر از ............ استفاده می کنیم  ..

و نه از ............ :                                                                               
........

ix
 

605 

604 

 

605 

 

 

 

 

:فرمول محاسبه واریانس کل:                                                                        42روز  ..................................................
T
 لواریانس ک2

614 

  612-606 حل فیشهای:   42روز

 حالات خاص در محاسبه واریانس کل:              43روز

...................م برابر باشند.                                                          الف( اگر میانگین جوامع با ه
T
2      

آنگاه
⇒ ...

k1 2 

 داشته باشد، آنگاه: فرقبا هم  دوجامعهمیانگین   حداقل، یعنی ب( اگر میانگین همه جوامع با هم برابر نباشد 

 «جامعه ...................... خواهد بود. kز میانگین واریانس این واریانس کل، ا»

 

616 

 

617 

  627-625-622-620 حل فیشهای :  43روز
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 فلش «هر سرفصلها و روابط مهم فرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (5)فصل CTS باکس  روز

 کارت
 45روز

تغییرات:                                                      رمول محاسبه ضریب ف
ضریب تغییرات

)پراکندگی(
= ……….  ⟹{

……=CV = برای جامعه

……=CV = برای نمونه
 

635 

 ی دارد:بستگ (μتنها به علامت میانگین )بودن آن(  مثبت یا منفیشاخص ضریب تغییرات )یعنی  علامت:1نکته  45روز

باشه،  مثبت…….اگه  الف(
δ

μ
باشه،  منفی…….اگه ب(............ میشه                                  

δ

μ
 ............... میشه 

 حالت خاص:  2

 خواهد بود. ........................ باشه، ضریب تغییرات صفر( اگه میانگین د.............. میشه.         ، ضریب تغییرات باشه صفراگه انحراف معیار  ج(

 

636 

 

  644-642-641-640-639-638حل فیشهای:   45روز

 خواص ضریب تغییرات: 46روز
 .....................برابر  ضریب تغییراتپراکندگی و نیز مقدار  مطلقشاخصهای  تمام(، مقدار aطور کلی برای هر عدد ثابت )مانند به قاعده کلی:( 1

پراکندگی )مثل واریانس و غیره( و نیز مقدار ضریب تغییرات  مطلقباشن، مقدار تمام شاخصهای  ها باهم برابرتمام دادهاگه  اعده کلی:ق( 2

𝑪𝑽(𝒙±𝒂)                                                   است و بالعکس.                                                                                                    ..............برابر  = 

 .یابد................. میکنیم، مقدار ضریب تغییرات  اضافهها ( رو به تمام دادهa)مانند  مثبتیاگه یه مقدار  الف(

 .کنهپیدا می ................. کنیم، مقدار ضریب تغییرات کمها ( رو از تمام دادهa)مانند  مثبتیاگه یه مقدار  ب(

 

646 

 

 

 

647 

648 

 46روز

𝑏) مثبتها در یه عدد اگه تمام داده الف( >  میشه: ..............و علامتش هم  تغییر ...............CVمقدار( ضرب یا بر اون تقسیم بشن، 0
(b>0) مثبت باشه𝑏اگه
→            𝐶𝑉(𝑏𝑥) =  ……           𝑪𝑽(𝒙

𝒃
) = ..............  

 ...................CVمقدار و علامت ها تغییر کرده )مثلاً از تومان به ریال(، آنگاه گیری دادهاندازه واحداگه در تستها گفتند که  نکته بسیار مهم:

𝑏) منفیها رو در یه عدد اگه تمام داده ب( <  میشه: .........، علامتشو  ...........تغییر  CVمقدار ( ضرب یا بر اون تقسیم کنیم، 0
b<0اگه
→   𝐶𝑉(𝑏𝑥) =  ……            𝑪𝑽(𝒙

𝒃
) =.............. 

𝐶𝑉(x+ 𝑎
100
𝒙𝐢)
= 𝐶𝑉(1 + 𝑎

100
)x =................ 

 باتوجه به این خاصیت، اگه در تستها گفتند که مثلاً : نکته بسیار مهم:

 کنیم و یا درصد اضافه یا کم می 20به حقوق همه کارکنان،  (1

 ...................درصد اضافه میشه ، دراین حالتها، مقدار ضریب تغییرات،  10قد و وزن افراد، مثلاً  (2
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  658-657-653حل فیشهای:   46روز

 پراکندگی:موارد کاربرد ضریب تغییرات برای مقایسه دو جامعه آماری از نظر ثبات و  47روز

 جامعه .......................... باشند. 2گیری های اندازهواحدهنگامی که  -1

 بیان شوند. ............................ها باشن،  به عبارت دیگر، داده ..............های میانگینجامعه دارای  2های اگه داده -2
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662 

 666 دارند. ................رابطه باهم « گیپراکند»و « ثبات»دو مفهوم  توجه: 47روز

 انواع گشتاورها: فرمول 47روز

Mn(𝑎) :                                                                               (عمومی)گشتاورهای aنقطه دلخواهگشتاور حول  الف( =
∑(𝑥𝑖−𝑎)

𝑛

𝑁
 

Mn(0)(:                                                                     اولیه)گشتاورهای  فرمبدأ صگشتاور حول ب( = mn =
∑(𝑥𝑖−0)𝑛

𝑁
=
∑𝑥𝑖

𝑛

𝑁
 

Mn(𝜇)                    (:                                                             مرکزی)گشتاورهای  میانگینگشتاور حول  ج( = μ𝑛 =
∑(𝑥𝑖−𝜇)

𝑛

𝑁
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  668-667-666حل فیشهای:   47روز
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 گیری مهم:جهیچند نت 48روز 

 ست:ا ...................................،برابر با اولاولیه مرتبه یا همان گشتاور  نسبت به مبدأ )صفر(اول مرتبه گشتاور  (1

𝒏 = 1  ⇒    M1(0) = m1 =
∑𝑥𝑖

1

𝑵
= 𝜇𝑥 = 𝑋̅  

 :=................................................ دوممرتبه  اولیه= گشتاور  مبدأ صفرنسبت به  دوم( گشتاور مرتبه 2

𝒏 = 2   ⇒    M2(0) = m2 =
∑𝑥𝑖

2

𝑵
= میانگین مجذورات  

 ، یعنی: میانگین مکعبات=  سوممرتبه  اولیه= گشتاور  مبدأ صفرنسبت به  سومبه گشتاور مرت (3

𝒏 = 3   ⇒   M3(0) = m3 =
∑𝑥𝑖

3

𝑵
= میانگین مکعبات  

677 

 

 

 

 

mn                                  تونیم به این صورت هم نشون بدیم:                                     رو می ........گشتاورهای  نکته: 48روز  = 𝐸(𝑥
𝑛) 

دیدیم  Eخودمونو داره، پس هر جا که  .............................است که در واقع مفهوم ...................یا ................ »....................«بیانگر  E(x)که در این رابطه، 

 بدیم.رو قرار  .………تونیم بجاش می

m1 =
∑𝑥𝑖

1

𝑁
= 𝐸(… ) = ⋯     m2 =

∑𝑥𝑖
2

𝑁
= 𝐸(    ) =  میانگین ………

m3 =
∑𝑥𝑖

3

𝑁
= 𝐸(… ) = ..………میانگین      

677 

 680 ...........................برابر  )گشتاور مرکزی مرتبه دوم( میانگیننسبت به  دومگشتاور مرتبه  نکته مهم: 48روز 

 صورت گشتاوری:فرمول واریانس رو به  48روز 

:واریانس                       الف( به کمک گشتاورهای اولیه: 𝛅𝒙2 = 𝝁2 = ⋯−⋯ 

:واریانس                     ب( به کمک گشتاورهای عمومی: 𝛅𝒙2 = 𝝁2 = ⋯−⋯ 

 

681 

𝑥𝑖)∑چون مقدار  .................،.مرتبه اول برابر  مرکزی: گشتاور نکته تستی 48روز  − μ)  همیشه برابر.................... 

 مثلاً:  ...............، همیشه برابر فردمرتبة  مرکزیمقدار گشتاورهای  های متقارندر توزیع:نکته مهم

μ1 = ⋯  ، μ3 = ⋯    ،   μ5 = μ7 = μ21 = ⋯ 

682 

:گشتاور مرکزی:                                                    به گشتاورهای مرکزی ای عمومیرابطه تبدیل بین گشتاوره 48روز  𝜇𝑛 = ( …………⏟    

میهای عموگشتاور

)𝑛 

ــم: ــیم مه ــدیگر، اون   توض ــه یک ــدیل گشــتاورها ب ــام تی ــا(Mهمیشــه هنگ ــه  m)ی ــایی ک ــدانذذدیس ه ــوان  ندارن ــه ت ــه ب ــی ک ــی n، وقت ــند، م رس

 گیره.شون قرار می.... به جای اندیس...............

684 

 

: گشتاور مرکزی:                               به گشتاورهای مرکزیاولیه  رابطه تبدیل بین گشتاورهای 48روز  𝛍𝐧 = ( .…………⏟      

گشتاورهای اولیه

)𝒏 686 

  688-685 حل فیشهای:   48روز

𝒎𝒏:گشتاوراولیه                                                                                   اولیهه گشتاورهای ب عمومیرابطه تبدیل گشتاورهای  49روز  = (……………)
𝒏 

گشتاورعمومی                                                             به گشتاورهای عمومی:      اولیهرابطه تبدیل بین گشتاورهای  ∶ 𝑴𝒏 = (……………)
𝒏
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 692 نامیم.می متقارنباشن رو توزیع  با هم برابر.......................................................................که در اون  .............هر توزیعی مثل توزیع  :توزیع متقارن 49روز 

 700 دیم.نشون می.……یا  .......گیم و اون رو با نماد اصطلاحاً ضریب چولگی می ............................................................................................................به  :تعریف ضریب چولگی 49روز 

  698 :  حل فیش 49روز

 50روز 

 گی:ضریب چول علامتانواع چولگی جوامع آماری با توجه به 

توزیع ……………حالت الف(  ⇐ (𝑆𝐾 = 0) .:                                            است صفرضریب چولگی  . . . . . . =. . . . . . . . = . . . . . .. 

⇐حالت ب( ضریب چولگی مثبت است  (𝑆𝐾 >  .................  <.................  <.............. توزیع .................................:                                                 ..... (0

⇐حالت ج( ضریب چولگی منفی است  (𝑆𝐾 <  ................. <.................  <توزیع ................................ :                                                      ...................  (0

 .(.......................)یعنی گیره قرار می توزیعمیانه همیشه ...........)متقارن، چوله به راست یا چوله به چپ(  هاهمه توزیعدر :نکته مهم

 (.گیرنیکنار هم قرار نم وقتهیچگیرن )یعنی هم در دو سر توزیع قرار می نقطه مقابل................ و ............... همیشه در دو :نتیجه مهم
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702 

703 

702 
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 (: چپیا چوله به  راست)چوله به  نامتقارندر دو حالت )ب( و )ج( یعنی در توزیعهای یادآوری بسیار مهم: 

 است. پراکندگیبهترین شاخص  ،.......................و  مرکزیبهترین شاخص  ،.....................

704 

 705 چوله به ...............است. مایل به راست، یعنی اینکه توزیعتمنظور از  توجه کنین که: 50روز 

 50روز 

)یعنی  باشه چوله به ..........تره که و مطلوب بهتریه صفت بر مقدار کمترش ترجیح داشته باشد )مثل نمره(، اون توزیعی  مقدار بیشترِهرگاه :نتیجه مهم

 داشته باشه(.  ..................چولگی 

 داشته باشه(. ..........باشه )یعنی چولگی  که چوله به ...........بهتره یه صفت بر مقدار بیشترش ترجیح داره )مثل وزن(، اون توزیعی  مقدار کمترِ و اگر

708 

 

 50روز 

 حالت(: 3چگونگی تفسیر قدر مطلق ضریب چولگی )

 کنیم: به شکل زیر استفاده می ........ و .........اعداد مقدار ضریب چولگی از  تفسیربرای  :توجه

…اگه  الف( . . غماض و ا قابل)و در نتیجه چولگی این توزیع  چولگی ندارهتقریبــاً، یعنی نرماله )تقریباً متقارنه( تقریباً،جامعه از نظـر تقارن …………

 پوشیه(. چشم

)در نتیجه کم و خفیفه چولگی ، یعنی میزان ارن( دارهبا توزیع نرمال )مقتفاوت اندکیوقت جامعه از نظر تقارن ، اون……………………ب( اگه 

 (. پوشیهچشم غیرقابلاغماض یا  غیرقابلچولگی این توزیع 

شدید و زیاده چولگی )کجی( داره، یعنی میزان  با توزیع نرمالفاحش و زیادیتفاوت ، در این حالت، جامعه از نظر تقارن  .…………………ج( 

 است(. پوشیاغماض و چشم غیرقابلالت )ب(، چولگی )در نتیجه در این حالت هم مانند ح

 تونیم بگیم که: به عنوان یه جمع بندی کلی می: 3توجه 

 چولگی قابل اغماضه. ⇐باشه .………………اگه 

 قابل اغماضه.غیرچولگی ⇐باشه .………………ولی اگه 

 داره. چپچولگیِ رو به سمت  بیشترینتوزیع ⇐باشه =SKاگه ........ 

 داره. راستچولگیِ رو به سمت  بیشترینتوزیع ⇐باشه =SK..اگه  ...........
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711 
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 50روز 

 :های محاسبه ضریب چولگیفرمول

:ضریب چولگی فیشر )گشتاوری((:                 گشتاوری)ضریب چولگی  فیشرضریب چولگی  الف( 𝑆𝐾 = 𝛼3 =
𝜇3

𝛿3    =
               

∑ (𝑥𝑖−𝜇)
3

𝑁

𝛿3 

:                                                                                       جامعهبرای : پیرسونضریب چولگی ب( 
:ضریب چولگی اول پیرسون 𝑺𝑲1 =

𝜇−𝑀𝑂

𝛿

:ضریب چولگی دوم پیرسون 𝑺𝑲2 =
3(𝜇−𝑀𝑑)

𝛿

} 

 استفاده کنیم.  sاز  𝛿و بجای  𝑋̅از  𝜇ا کافیه بجای برای نمونه، تنه 

:                                                                    چندکیضریب چولگی  ج(

:ضریب چولگی چارکی 𝑺𝑲𝑸 =
𝑄3−2𝑄2+𝑄1

𝑄3−𝑄1

:ضریب چولگی صدکی 𝑺𝑲𝑷 =
𝑃90−2𝑃50+𝑃10

𝑃90−𝑃10 }
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  709-706-705حل فیشهای:   50روز

 51روز

 ضریب چولگی گشتاوری برابر است با:  :نکته

 «.............................................بر .......................................خارج قسمت »

 «:صفرهبرابر  گشتاورهای .......... مرتبه ......... همیشه)بدون چولگی(، مقدار  متقارنهای در توزیع»

 

718 

719 

……همون ) انحراد از میانگین،منظور از  :توجه 51روز  725 ( است..….

  730-725-724-723-717-716حل فیشهای:   51روز

 52روز

 رابطه تجربی بین سه معیار مرکزی )با توجه به فرمول ضریب چولگی پیرسون(:

|𝑆𝐾| ≤ 0 5 ⁄ ∶ اگه چولگی خفیف، متعادل و ضعیف باشه ⇒ 𝑆𝐾1 ≃ 𝑆𝐾2 ⇒⋯………… . .≃ ⋯…………… 

……………رابطه تجربی سه معیار مرکزی:  ≃ …………….. 

 (از چپ به راست) همیشه با ........................... شروع میشنهمیشه در حل تستها بخاطر بسپرین که این دو تساوی،  )مهم(: 2نکته 

 

733 

 

734 
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 گیرند، بنابراین)یکی در سمت راست و دیگری در سمت چپ توزیع( قرار می مقابل همهمیشه در دو نقطه  نامتقارنو ...... در توزیعهای  …ن چو)مهم(: 3نکته

…همیشه فاصله  فاصله  تقریباً سه برابری از ....... بایست ……تا .......... باشه که اگه بخواهیم دقیق بگیم، فاصله  ……از فاصله  باید بیشتراز ......... قاعدتاً  ..

 تا ......... باشه. ……

 52روز

 :ضریب چولگی مقدارو  علامتتأثیر تغییر مشاهدات بر 
 تغییر کنه. ...................ممکنه که  فقطضرایب چولگی تغییر نمی کنه و  .................ها، در داده هرگونه تغییریبا نکته مهم )قاعده کلی(: 

:اگه 𝒚
𝒊
= 𝒙𝐢 ± 𝒂   

آنگاه
⇒    𝑺𝑲𝒚 =  

𝒚
𝒊
= 𝒂𝒙𝐢 {

𝒂)مثبت( > 0     ⇒   𝑺𝑲𝒚 =           

𝒂)منفی( < 0  ⇒   𝑺𝑲𝒚 =             
              𝒚

𝒊
=
𝒙𝐢

𝒂
{

𝒂)مثبت( > 0    ⇒    𝑺𝑲𝒚 =   

𝒂)منفی( < 0   ⇒  𝑺𝑲𝒚 =                   
 

𝒚
𝒊
=𝒂𝒙𝐢 ± 𝒃 {

𝒂)مثبت( > 0  ⇒  𝑺𝑲𝒚 =

𝒂)منفی( < 0 ⇒ 𝑺𝑲𝒚 =                
            𝒚

𝒊
=
𝒙𝐢

𝒂
± 𝒃 {

𝒂)مثبت( > 0 ⇒ 𝑺𝑲𝒚 =

𝒂)منفی( < 0 ⇒ 𝑺𝑲𝒚 =                  
 

𝒚
𝒊
=𝒃(𝒙𝐢 ± 𝒂) {

𝒂)مثبت( > 0  ⇒  𝑺𝑲𝒚 =

𝒂)منفی( < 0 ⇒ 𝑺𝑲𝒚 =                
       𝒚

𝒊
=
(𝒙𝐢 ± 𝒂)

𝒃
{

𝒂)مثبت( > 0  ⇒  𝑺𝑲𝒚 =

𝒂)منفی( < 0 ⇒ 𝑺𝑲𝒚 =                
 

𝑦
𝑖
= 𝑥i(1 + %a)   ⇒   𝑆𝐾𝑦 =  
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  745-740-736-731 حل فیشهای:   52روز

 748 باهم رابطه ....................... دارند.« کشیدگی»و « پراکندگی»ور کلی طبه نکته مهم: 53روز

 53روز

:کشیدگی گشتاوری توزیع نرماله با:                                        ربراب نرمال )متقارن(توزیع  گشتاوریکشیدگی  شاخص α4 =
μ4

δ4 = ⋯ 

 (E................................. = ضریب کشیدگی ) –. ..................................

 کشیدگی چنین چیزی نداریم:  .....................باید انجام بدیم، ولی در  عمل منهاکشیدگی، همیشه ما یه  ..................یعنی در فرمول  :نکته مهم

ضریب کشیدگی

(E)گشتاوری 
= ⋯…………… –…………… .  ⇒   𝐄 = ⋯−… 

………توزیع نرمال برابر  گشتاوریکشیدگی  شاخص  توزیع نرمال برابر با .............. است، یعنی:  چندکیکشیدگی  شاخصاست ولی  ..

کشیدگی چندکی توزیع نرمال =
𝑆𝐼𝑄𝑅

𝑃90 − 𝑃10
= ⋯………  

 بدیم: رو به صورت زیر انجام  تفریقیه جامعه، باید یه عمل  چندکیکشیدگی  ضریباما برای محاسبه  

ضریب کشیدگی

(E𝑃)چندکی
= ⋯………… –…………… ..  ⇒ E𝑃  = ........-  ...........  
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  755-754-751-749حل فیشهای:   53روز

 54روز

 نوع(: 3انواع کشیدگی جوامع آماری با توجه به علامت ضریب کشیدگی )

علامت ضریب 

 کشیدگی

 مثبت

(𝐸 > 0) 

 صفر

 (E=0) 

 منفی

 (𝐸 < 0) 

 ویژگی توزیع
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 54روز

 :تفسیر قدرمطلق ضریب کشیدگی
 کنیم:استفاده می دو عدد ...... و .........، از |𝑆𝐾|ضریب چولگی، مثل تفسیر قدرمطلق |𝐸|ضریب کشیدگی  قدرمطلقبرای تفسیر 

ین ، بنابراین تفاوت منحنیِ ایع نرماله )یعنی تقریباً نرماله(تقریباً مثل توزتوزیع جامعه از نظر کشیدگی و پراکندگی ⇐باشه  .……………اگه الف(

 .قابل اغماض و چشم پوشیهتوزیع با منحنی نرمال، 

 داره و این تفاوتبا توزیع نرمال )متقارن(  اندکیتفاوت پراکندگیکشیدگی و از نظر در این حالت توزیع جامعه  ⇐باشه  ……………………اگه ب(

 پوشیه.قابل چشم غیر قابل اغماض وغیر
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………………اگه  ج( داره و این تفاوت،  با توزیع نرمال )متقارن( فاحشیاختلاف ، از نظر کشیدگی و پراکندگیدر این حالت، توزیع جامعه  ⇐باشه ..

 پوشیه(.قابل چشمغیرقابل اغماضه )غیر

 تونیم بگیم: بندی از بندهای الف، ب و ج میبه عنوان یه جمع :2توجه 

کشیدگی قابل اغماضه.     ⇐ ……………باشه اگه

اغماضه. غیرقابلکشیدگی  ⇐ …………باشه اگه
} 

 

 

 

 54روز

 «و مقدار ضریب کشیدگی علامتتأثیر تغییر مشاهدات بر »
 تغییر بکنه.  ...............و فقط ممکنه  کنهتغییر نمیضریب کشیدگی  ..................ها، که در داده هرگونه تغییریبا نکته مهم )قاعده کلی(: 

:اگهکنیم:                                          اضافه یا کمرا  aها مقدار ثابت اگر به تمام داده (1 𝒚
𝐢
= 𝒙𝐢 ± 𝒂   ⇒    𝑬𝐲 =          

:اگهکنیم:                              ضرب یا برآن تقسیم aها را در مقدار ثابت اگر تمام داده (2 𝒚
𝒊
= 𝒂𝒙𝐢 {

𝑎)مثبت( > 0  ⇒    𝐸𝑦 =

𝑎)منفی( < 0 ⇒ 𝐸𝑦 =           
 

 کنیم: اضافه یا از آنها کمرا به آنها  bمقدار ثابت  سپسکنیم و  ضرب یا تقسیم aها را در مقدار ثابت تمام داده ابتدااگر  (3

𝒚𝒊=𝒂𝒙𝐢 ± 𝒃 {
𝑎)مثبت( > 0  ⇒    𝐸𝑦 =

𝑎)منفی( < 0 ⇒ 𝐸𝑦 =           
 

 

 کنیم:ضرب یا بر آن تقسیم bآنها را در مقدار ثابت  سپسکنیم، و  اضافه یا کمرا  aها مقدار ثابت به تمام داده ابتدااگر  (4

𝒚
𝒊
=𝒃(𝒙𝐢 ± 𝒂) {

𝑏)مثبت( > 0 ⇒  𝐸𝑦 =

𝑏)منفی( < 0 ⇒ 𝐸𝑦 =          
    

𝒚𝒊           کنیم: یا از آن کم اضافهرا به آن داده  هر دادهدرصد از  aاگر  (5 = 𝒙𝐢 +%𝒂𝒙𝐢   ⇒   𝒚𝒊 = 𝒙𝐢(1+%𝐚)   ⇒   𝑬𝒚 = 
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  771-767حل فیشهای:  54روز
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 فلش «هر سرفصلها و روابط مهم فرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (6)فصل  CTS باکس  روز

 کارت
نسبی )کسری(انواع نمودارهای آماری )بر حسب کمی یا کیفی بودن داده ها(:                       56روز >             ⏟فاصلهای

مقیاسهای ………

↓

.……استفاده از نمودارهای 

> ترتیبی )رتبهای( >                 ⏟اسمی )طبقهای(

………های مقیاس

↓

……رهای استفاده از نمودا

 

 مهمترین نمودارهای کمّی و کیفی عبارتند از:

1( نمودار ………………                                     

2( نمودار …………….                                        

3( نمودار……………...                                         

الف(………..

ب(……
} هاحلیل اکتشافی داده( نمودارهای ت4

}
 
 
 
 

 
 
 
نمودارهای کمّی 

↓

هایی)برای داده

..:…با مقیاس 

…… و ……..(

 

…………نمودار  (1

.                          …………نمودار( 2

.                          ……….…نمودار ( 3 }
 
 

 
 

ی کیفی )وصفی(نمودارها

↓

)برای دادههایی با مقیاس ……..:

)…… و ……(
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 56روز

های ........................ با مقیاس ...................... استفاده نگار ).................... یا .....................( جزء نمودارهای ....................... است که از آن برای نمایش دادهنمودار بافت

 شود.می

 یم.کنبندی میرا نیز با ......................... درجه محور عمودیکنیم و دستگاه مختصات را با ......................... مدرّج می محور افقینگار، بافت برای رسم منحنی :مهم

 .برابر ................. استنگار هم های بافتهمة مستطیل مجموع مساحت

775 
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 56روز

 (:کرانهطبقات )حدود  واقعیوردن حدود نحوة بدست آ: 3نکته 

 .   کنیم(می نصفکنیم )فاصله را می تقسیم بر دورا  ......................................و .............................................فاصله بین  :گام اول

 شوند.می پیوسته بدین ترتیب طبقات ما .کنیممی ........، اضافه و از ............................................کم....................................سپس این مقدار رو به  گام دوم:

 

777 

 57روز
سته    : اگرتوجه شه  سؤال از ما خوا سوال  اون عمر می کمتر یا مساوی ها از قطعه ٪20ای( رو پیدا کنیم که xکه طول عمری )با اقع در وکنن،اون وقت این 

 رو حساب کنیم...........................از ما خواسته تا 

786 

 57روز

چگالی فراوانی مطلق =
..…………

…………
=

……………

..…..……− ..…………
⇒ 𝒅𝒊 =

……

……−⋯…
  ⇒   𝒅𝒊 =

…

……
 

چگالی فراوانی نسبی =
..…………

…………
=

……………

…… ..….. − ..…………
 ⇒ 𝒅𝒊 =

……

……−⋯…
  ⇒   𝒅𝒊 =

…

……
 

 :براساس چگالی فراوانیدر رسم نمودار هیستوگرام (1نکته 

 ................. استفاده می کنیم.بر روی محور افقی:………… طبقات قرار میگیره و بر روی محور عمودی از …………………

 ................. با هم فرق داشته باشد................کنیم که سب چگالی فراوانی رسم میها رو بر حمعمولاً زمانی هیستوگرام(2نکته 
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 57روز

 :نمودار چندضلعی

قیاس های ..................... که دارای مایش توزیع دادهنمودار چندضلعی )..................... یا ......................( یکی از نمودارهای ...................... است که از آن برای نم   (1

 شود........... هستند، استفاده می........................

 آیدبدست می چندضلعی.......... را به هم وصل کنیم، نمودار ...........، ................نگار )هیستوگرام(بافتاگر در نمودار  (2

 گیرد.قرار می محور عمودی........ بر روی .............و ............. قیمحور اف.......... بر روی ....در نمودار چندضلعی، ............. :مهم( 3

 شود.به سایر نمودارها ترجیح داده می چندضلعی............ باشد، نمودار ................................در تحقیقاتی که هدف آنها ............. :مهم( 4
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 57روز

 :عی یا تراکمینمودار فراوانی تجم
های ................... که دارای مقیاس نمودار فراوانی تجمعی یا تراکمی ).................( جزء نمودارهای ................... است که از آن برای نمایش توزیع داده (1

 شود.......... هستند، استفاده می...........................

از یک نقطه  ..........شود، یعنی نمودار فراوانی تجمعی، تعداد مشاهدات   معی براساس توزیع فراوانی ............................. مشاهدات رسم می   نمودار فراوانی تج (2

 دهد.معین را نشان می

 شود.به سادگی پاسخ داده می« ... قرار دارد؟.................از مشاهدات، ............ چند درصد»هایی نظیر در نمودار فراوانی تجمعی، به سؤال (3

 برای رسم نمودار فراوانی تجمعی وجود دارد: روش 2به طور کلی 

صله از این روش، گیرد که به نمودار حا، ............................... قرار میمحور افقی.................................. و بر روی  محور عمودی،در این روش، بر روی  :روش اول

 گوئیم............................................. می

ــله از این     ، ....................................... قرار میمحور افقی، ............................... و بر روی محور عمودیدر این روش، بر روی  روش دوم: گیرد که به نمودار حاصـ

 گوییم................................. میروش، .........

 اوناست. ...............محور در  روش اول و دوم فرقتنها و  محور ............یکسانه، هادر هر دوی این روش توجه:

ــه جهت   فراوانی تجمعینمودار  ــتند، مفید خواهد بود، مثلاً برای    های فراوانی دو یا چند جامعه که ...................................      توزیع مقایسـ ................................ هسـ

 مقایسة ....................................................... .
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  799-785حل فیشهای:   57روز

 58روز

 :هانمودارهای تحلیل اکتشافی داده

 میشه. استفاده..................................... با مقیاس  ...........های است که از اون برای نمایش داده............ودارهای نمودار شاخه و برگ، جز نم (1

 .استفاده میشه .............................................................های : در نمودار شاخه و برگ، از دادهمهم( 2

 های اصلی از بین ........................نگار، دادهبرخلاف نمودار بافتدر نمودار شاخه و برگ،  :مهم یادآوری

 

803 
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  813-810-809-806-803حل فیشهای:   58روز

 59روز

 :اینمودار جعبه

 شود.......... استفاده می.............................. با مقیاس ..............های .....جزء نمودارهای ................. است که از آن برای نمایش داده ایجعبهنمودار  (1

 شود.دو یا چند جامعة آماری استفاده می مقایسة............... است که از آن برای ....................ای یکی از انواع نمودارهای ...........نمودار جعبه :مهم( 2

 

818 

 59روز

 وصفی:یا  کیفیی نمودارها

 روند............... بکار می..................................های ........................ با مقیاس .........برای نمایش هندسی داده کیفینمودارهای 

 مورد(: 3)انواع نمودارهای کیفی  :مهم
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 59روز

 ای(: نمودار ستونی )میله
..................... استفاده ..................... با مقیاس ...های .ی نمایش داده..... است و از آن برانمودارهای .......... ای( جزءهنمودار ستونی )میل (1

 شود.می

........................  محور عمودی.. و بر روی ....................... محور افقیشود. در هر دوی این نمودارها، بر روی  رسم می  ستونی و  ایمیلهشکل   2این نمودار به  (2

 گیرد.قرار می
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 59روز

 ای(: ای )کُروی یا کلوچهنمودار دایره
 شود... استفاده می................................ با مقیاس ...............هایش برای نمایش دادهازَ که.......... است / جزء نمودارهای .........اینمودار دایره (1

 شود.ای برحسبِ ........................ بیان مینمودار دایره (2

 ای :( مراحل رسم یک نمودار دایره3

 تبدیل فراوانی های ................. به فراوانی های .....................  (1گام

𝑺𝒊 : مساحت هر قطعه روی دایره )برحسب درجه(..............................                           تعیین زاویه یا مساحت هر قطعه از دایره:               (2گام  = 

 2تقسیم کردن دایره به قسمتهای مختلف بر اساس زوایای تعیین شده در گام  (3گام 

 آن طبقه: نی نسبیدرصد فراوانوشتن نام هر طبقه بر روی قسمت مربوطه اش بر روی دایره بهمراه  (4گام

درصد فراوانی نسبی طبقات

)مساحت برحسب درصد(
= 𝑺𝒊 =................................ 
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  820حل فیش:   59روز



27 
 

  

 60روز

 نمودار پاره تو:

نمودار  شود. ............. استفاده می ....................ای ................... با مقیاس .......ه...... است که از آن برای نمایش داده .........جزء نمودارهای ........... ،تونمودار پاره :مهم

شه به ترتیب  پاره سم می فراوانی .......................تو همی ستطیل  ،شود ها ر شده  ترتیب قدهای آن به یعنی در یک نگاه، م ه  بند؛ا)از ............ به ...............( چیده 

 گیرد.( در سمت .................. قرار مییعنی مدُصفت ) ترینپر وقوععبارتی 

است که در طرف .................. نمودار است و بر روی آن،    .......................است که محور سوم آن، یک محور    محور 3نمودار پاره تو برعکس بقیه نمودارها، دارای 

 گیرد. ...... قرار می........................................
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  835-831-830-829حل فیشهای:  60روز
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 فلش «هر سرفصلها و روابط مهم فرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (7)فصل  CTS باکس  روز

 کارت

 62وزر

 دیم.نمایش می .....نامیم و اون رو با حرف می ............................یه آزمایش را  تمام نتایج و پیامدهای ممکنمجموعة 

 دیم.نشون می Tخط رو با نماد و  Hشیر رو با نماد : در مسائل و تستها، نکته

𝒏(𝑺)....                                                                                                                                           فرمول محاسبه تعداد عناصر فضای نمونه: = 

تعداد اعضای فضای نمونه

𝑛 بار پرتاب1 سکه
=

تعداد اعضای فضای نمونة

1 بار پرتاب 𝑛 سکه
= ⋯                 

تعداد عناصر فضای نمونه

𝒏بار پرتاب 1 تاس
=

تعداد عناصر فضای نمونة

1 بار پرتاب 𝒏 تاس
= ⋯ 

842 

 

 

 

843 

62روز  است:             زیر مجموعه …….عضوی، دارای  nگیم.  یه مجموعه از فضای نمونة یه آزمایش، ...................................... می به هر زیر مجموعه 

                             
تعداد زیرمجموعهها )پیشامدهای(

یه فضای نمونة𝒏 عضوی
= ..……………  

846 

 

847 

62روز  دو یا چند پیشامد «................»یعنی  «و»و واژة  «............»، یعنی: «یا»: در مسائل و تستها، واژة توضیم 

 دیم.نشون می ∩رو با نماد  شون....................و  ∪پیشامدها رو با نماد  ........................:یادآوری

850 

62روز   851-850حل فیشهای:   

𝑨 اگر 63روز ⊆ 𝑩  
آنگاه
⇒  𝑨 ∩

اشتراک

↓
𝑩 = ⋯ 𝑨 اگر        ⊆ 𝑩 

آنگاه
⇒   𝑨 ∪

اجتماع

↓
𝑩 = ⋯ 𝐴} اگه              ⊆ 𝐵

𝐵 ⊆ 𝐴
  ⇒ ⋯…… .. 

861 

63روز  گیم.هم می Bیا  A، پیشامد .……است. بنابراین به پیشامد « ..............»به مفهوم « یا»ها و احتمال، کلمة وعهدر مباحث مجم :نکته مهم 

………وقوع  نکته مهم:  رخ بده. Bیا  Aاز دو پیشامد  دست کم )حداقل(یکیبدین معنیه که  ..

𝑨 ∪ 𝑩 تعداد عضوهای=𝒏(𝑨 ∪ 𝑩)=…………………………… . .  

𝒏(𝑨 ∪ 𝑩 ∪ 𝑪) = ⋯……………………………………………………………………………………… . . 

862 

863 
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 868 دو مجموعه اشاره داره. اصل .......... و .................به  «یا»دو مجموعه اشاره داره. حرف ربط  اصل .......... و .................به  «و»حرف ربط  63روز

  868حل فیش:   63روز

 871 دهیم.ی از علائم  ..........، ............ و  ......... نمایش میرا با یک Aمتمم پیشامد یا مکمل  64روز

64روز  ..........نامیم، اگر ..................................................................................................................می «مانعِةُالجمعناسازگار یا »را  Bو  Aدو پیشامد  

⇒ اگر𝐴 و𝐵 ناسازگار )جدا( 𝑨 ∩ 𝑩 = ⋯…… . .  ⇒𝒏(𝐴 ∩ 𝐵)=……                𝑨 ∩ 𝑨́ =⋯……   ⇒ …… .𝑨 و 𝑨́ 

874 

64روز ا نماد .................... پیشامد .................... رخ میده که آن را ب عدم وقوعپیشامد .................... و  وقوع، پیشامدی است که در اثر Bو  Aدو پیشامد  : تفاضلِمهم 

 دهیم. نشان می

 ، شامل تمام عضوهایی است که تو پیشامد ............. وجود دارد، ولی تو پیشامدِ ............ وجود نداره. Bو  Aدو پیشامد  تفاضلِ

 با رسم نمودار وِن:   B-Aو  A –Bنمایش دو پیشامد 
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  878-877حل فیشهای:   64روز

 65روز

 دیم:نمایش می …………دو پیشامد .............. و ................. بدست میاد که اونو با نماد  اجتماعاز  Bو  Aدو پیشامد  تفاضل متقارن

𝑩 و 𝑨 نضل متقارتفا : 𝑨∆𝑩 = . . . . . . . . ..  ∪  . . . . . . . . . .  

 :Bو  Aدو پیشامد  تفاضل متقارننمودار وِن 

 

 

، راه ساده اینه که............................... رو در نظر بگیریم و ........................... رو اَزَش Bو  Aتفاضل متقارنبالا، برای محاسبه با توجه به شکل  :1 نکته

𝑨 و 𝑩کم کنیم، یعنی:                                     نضل متقارتفا : 𝑨∆𝑩 =. . . . . . . . . −. . . . . . . . . 

 

881 
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 یعنی:  Bو  Aبه شکل، تفاضل متقارن با توجه  :2نکته 

𝑨∆𝑩بده:  رخ ..................فقط ......................، یعنی یا فقط .......... رخ بده،  فقط یا  = …………⏟    
فقط...… 

∪⏟
یا

…………⏟    
فقط……

                 

                 شکل نشون بدیم:                  3رو  به  Bو  Aتفاضل متقارن  :مهم

{
 

 1(𝐴∆𝐵 = 𝐵∆𝐴 =. . . . . . . . ..  ∪  . . . . . . . .

(2  𝐴∆𝐵 = 𝐵∆𝐴 =. . . . . . . . ..  ∪  . . . . . . . .

3( 𝐴∆𝐵 = 𝐵∆𝐴 =. . . . . . . . −. . . . . . ..    

 

882 

 

 

 

 

65روز  
:قوانین دمورگان {

(𝐀 ∪ 𝐁)′ =. . . . . . . .

(𝐀 ∩ 𝐁)′ =. . . . . . . .
 

884 

65روز 𝑨    ری:                                 پذیقوانین توزیع  ∩ (𝑩 ∪ 𝑪) =. . . . . . . . . . . . . . . . . 𝑨 ∪ (𝑩 ∩ 𝑪) =. . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                              892 

  884-881-880حل فیشهای:  65روز
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 فلش «هر سرفصلها و روابط مهم فرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                                :     (8)فصل  CTS باکس  

 کارت
 تونیم بدست بیاریم:روش می 3تعداد عضوهای فضای نمونه رو از  67روز

𝑛(𝑆)فرمول:   (1 = ⋯ 

 ( با استفاده از اصل .............3  رسم نمودار درختی و شمردن .................................                    (2

 

901 

 67روز
م دانیباشه، آنگاه می نشدهتکرار اعداد یا حروف  مُجاز بودن یا مجاز نبودنای به ، اگر در صورت مسئله، هیچ اشارهاعداد یا حروفموقع شمارش  :نکته مهم

 ، تکرار مجاز ................به طور پیش فرضکه 

904 

  906-904ای:  حل فیشه 67روز

 68روز

 ..................................................................کنیم که ای شروع میدر مسائل مربوط به شمارش ارقام، همیشه از خونهنکته بسیار مهم:

باید حواسمون باشه که مسئله  حتماًوقت ، اونداشت صفر هم وجودرو بشمریم و تو بین ارقام داده شده، رقم  زوجاگه خواستیم تعداد اعداد  نتیجه مهم:

 حالت تجزیه کنیم و در آخر، جواب اونا رو باهم جمع کنیم:  2رو به 

 .نباشه: اگه ............. تو خونه سمت راست )یکان( حالت دوم.            باشهاگه .............. تو خونه سمت راست )یکان(  حالت اول:

911 

 

912 

  922-919-916-913-911-910-908حل فیشهای:   68روز

!𝒏 69روز = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  923 

 69روز

از این یکیتعداد طرق انجام  𝒌 عمل:                                                               «اصل جمع» = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 

 اتفاق میفته . بنابراین در اصــل جمع، از حرف ربط  .....................بلکه  ،..............همزمان با هم اتفاق ها( همگی 𝐴𝑖عمل )kدر اصــل جمع، این  :نکته

 کنیم.استفاده می« ..... » 

 کنیم.استفاده می «......»از حرف ربط افتن، بنابراین در اصل ضرب، اتفاق می ....................................................................، ضرباما در اصل یادآوری و مقایسه: 

926 

 

927 

69روز  ...............................استفاده میشه، یه راه حل اینه که بجای حل مستقیم مسئله، از « حداقل»، در مسائلی که در اونها از کلمه طور کلیبهنکته مهم:  

کنیم. مثلاً:                                                               استفاده 
لرقمی که حداق 3اعداد تعداد  

باشه 1یه رقمشون عدد 
 - تعداد……………………=

تعداد………………..

..……………………
 

932 

69روز  :مفهوم اشیاء متمایز )متفاوت( و نامتمایز )مشابه( 

 ، همیشه ................................. محسوب میشن. افراد )اشخاص(دقت کنیم که  بایدنکته مهم:  

 گیریم. ، آن را ............................. در نظر میفرضبطور پیش، گفته نشده باشدچنین اگر در مسئله، چیزی در مورد متمایز یا متمایز بودن هم

 ......................... است.  فرض ماپیشارقام یا حروف نشده باشد،  مجاز بودن یا نبودن تکرارر مورد اگر در صورت مسئله صحبتی د :یادآوری

 

934 

935 

  931-929  حل فیشهای:   69روز

 70روز

 .......................................................................اینه که: .......................................... متمایز )مختلف(شی  nتبدیلیا جایگشتمنظور از  :جایگشت )تبدیل(

فرمول جایگشت خطی

شی متمایز  n
:𝑷𝒏 = 𝑨𝒏=……………………… . .  

 باشن. ........................شی استفاده کنیم که اشیاء  nخطیتونیم از فرمول بالا برای جایگشت زمانی می فقطالبته  تذکر مهم:

………………………)                             :نوع مختلف kشی متمایز از  nایگشت خطی ج . .⏟              

جایگشت…………………

 )  × ……⏟

..…جایگشت 

 

936 

 

937 

 

 

938 

 

941 

 70روز

 گونه مسائل: در این :تای آنها کنارهم باشند rشی متمایز که  nجایگشتهای خطی

ایـن ............. رو بدسـت بیـاریم کـه      خطـی قـرار بگیـرن، یعنـی اول بایـد جایگشـت       کنـارهم تـونن  .. به چنـد طریـق مـی   اول باید ببینیم که این ..........( 1

 است. همون ..........

سـپس بایـد جایگشـت همـه اونـا رو در کنـار        و اونـو کنـار بقیـه اشـیا  یـا افـراد قـرار بـدیم.         فـرض کنـیم   ...........رو شـیء   rهمه ایـن  ( بعد، باید 2

 حساب کنیم. هم

 

 

946 

 70روز
  

 ...................................... :...تعداد ................. -تعداد ...........................................................................
 

949 
شیء  nهای خطی تعداد جایگشت

 نباشنهم  تای اونا کنارrمتمایز که 
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  947-946حل فیشهای:   70روز

 71روز

 :یک در میان )متناوب( خطیجایگشت 

دقیقاً با هم برابر باشناگه تعداد اعضای این دو گروه، ( لفحالت ا m n: 

m:ها تعداد حالت: ...................................... n  اگه 

mداشته باشن )یعنی:  واحد با هم اختلاف 1اندازه اگه تعداد اعضای این دو گروه به حالت ب( n 1:) 

m:ها : تعداد حالت .............................. n  1 اگه 

 

 

954 

 

 

 

 71روز

 :متمایزشیء  n)دوری یا مدوّرِ(  ایدایرهجایگشت 

 شیء متمایز nایدایره های............................ : تعداد جایگشت

 و .................................................... رو تغییر بدیم. داریمثابت نگه ..............که تنها کافیه  حالت جدید،ای ایجاد یه ای، بردرجایگشت دایره

 

957 

 

958 

 

 

 71روز

 فرمول  :   .................                                  :                                        ایدایرهدر جایگشت  یک شی  )یک فرد(بودن جای  ثابت: 1حالت خاص

 یکی در میون  ایدایره هایتعداد جایگشت:                                                   ...................   : )متناوب( یک در میان دایره ای جایگشت : 2حالت خاص 

960 

 

962 

  962-960-957-954-953 حل فیشهای:   71روز 

 72روز

 ..........   :  فرمول...........                                                                                  «باشند کنار همتای آنها rکه متمایزشی   nای جایگشت دایره»(:3حالت خاص 

 ( محسوب میشه.قوانین شمارش )آنالیز ترکیبیهم گفته میشه که یکی دیگه از  «...............................»⇐شیء nشی از  rبه جایگشت  توجه:

966 

 

973 

 72روز

 :جایگشت با تکرار )افرازهای مرتب(فرمول 

امُ kتای آن از نوع  knو ... و )مشابه هم(تای آن از نوع دوم  n2و  نامتمایز( =مشابه هم تای آن از نوع اول ) n1شیء که  nهای تعداد جایگشت

...باشن، به طوری که:  )مشابه هم( kn n n n   1  باشه، از فرمول زیر بدست میاد: 2

 ل:  فرمو

 

979 

  978-977-973-971-970-966 حل فیشهای:   72روز

 :دسته یا سلول )افراز مرتب( kتمایز در شیء م nتوزیع  73روز

 سلول )افرازهای مرتب( kدر  متمایزشیء  nتعداد حالات توزیع )تفکیک(  =

 ........................................تعداد حالات کنار هم قرار دادن یا به عبارت دیگه: ..........................................« تعداد »عبارت است از:   شئ: nشئ از  rترتیب  

……شئ رو با نماد rترتیب  :1 نکته ……یا  ..  دیم.نشون می ..

ها، از چپ به راست، تعداد حالات ممکن رو تنها کافیه که به تعداد ...................... خونه رسم کنیم و توی این خونه شئ nشئ از  rترتیببرای محاسبه  :نتیجه

 نویسیم.می

 در اینه که: شئ  nاز  شئ nجایگشت( با شئ nاز  شئ rشئ )ترتیب  nاز  شئ rایگشتجتفاوت  :نتیجه

 ..............................(.مشارکت دارن )جایگشت  ...........................................(. ولی تو ترتیب، ....... شئمشارکت دارن )جایگشت  ........................تو جایگشت(، 

 هم حل کنیم. ...................... تونیم با استفاده از رو می «ترتیب»تمام مسائل  تیجه )مهم(:ن

 

985 

 

990 

 

991 

 

992 

 

992 

  993-990-988-985-984-983-982ل فیشهای:  ح 73روز 
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 عبارت است از:  شئ nشئ از  rترتیب  74روز 

𝑟متمایز ) شئ nشئ از  rعداد حالات انتخاب متمایز و یا ت شئ nشئ از  r( تعداد جایگشتهای 1 ≤ 𝑛 :به طوری که ) 

 باشه(.  جایگذاری .......)یعنی انتخاب اشیاء  مجاز .............تکرار اشیاء  :اولاً

𝑃n                                                                                                . مهم ............ترتیب انتخاب اشیاء برای ما  :ثانیاً
r = 

 : عبارت است از: شئ nشئ از  rترکیب 

𝑟متمایز ) شئ nشئ از  rتعداد حالات انتخاب  ≤ 𝑛طوری که: ( به 

 ترتیب.........  ⇐باشه(  جایگذاری ..........)انتخاب  مجاز ..............تکرار اشیاء  :اولاً

 ................. ترتیب              ⇐مهم .................برای ما  ترتیب انتخاب اشیاء :ثانیاً

، اولآموز به عنوان شاگرد دانش 3)مثل انتخاب  مهمه، ترتیب انتخاب اشیاء برای .................«»اینه که تو  ترکیبو  ترتیبتنها فرق بین  :نتیجه مهم

 برای ما مهمه. فقط نوع اوناو  مهم نیستنتخاب اشیاء برای ما ، ترتیب ا»................«( ولی تو سوم، دوم

 اشیاء، حالت جدیدی ایجاد میشه.  نوع و ترتیببا تغییر در  ⇐..............در 

 اشیاست که حالت جدیدی ایجاد میشه.  نوعفقط با تغییر  ⇐............. اما در 

……                                                                  :         ترتیبو فرمول  ترکیببین فرمول  :رابطهنکته =  ……   ×…… . 

 

 

995 

 

 

995 

 

 

 

996 

 

 

998 

 74روز

                                                                       Pn = An
n = ⋯        ⇐ 𝑛شی از𝑛شی 

  

                         ∶ ترتیب𝒓شی از𝒏شی

An
r = Pn

r =
𝑛!

(𝑛 − 𝑟)!

⇐ اگه ترتیب انتخاب مهم …….

                           

ترکیب𝒓شی از𝒏شی:

Cn
r =

𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!

⇐ ..…مهم  اگه ترتیب انتخاب 

}
 
 
 
 

 
 
 
 

𝑟شی از𝑛 شی

}
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

جایگشت  

 

 

 

 

999 

74روز  «:تفاوت اصلی بین ترکیب و ترتیب» 
شود و در )حالت جدیدی را ایجاد نکند(، از .................... استفاده می تغییری ایجاد نکند ، در نتیجه حاصله،تعویض در ترتیب اشیاءبه طور کلی در مسائلی که 

 کنیم. غیر اینصورت از  .................... استفاده می

 

1000 

74روز  
 ......................تونیم با رو می اهمیت دارهانتخاب یا قرار گرفتن اشیاء برای ما  ترتیبه که تمامی مسائلی که تو اونا همیشه یادمون باش :نکته به یاد ماندنی

 هم حل کنیم.

1002 

74روز   Cn
0
= (
n
0) = ⋯          Cnn = (

n
n
) = ⋯         (

n
1) = ⋯        (

n
n − 1) = ⋯ 

1005 

74روز   1003-1000-995حل فیشهای:   

 

 

 75روز

):                   .................... خواهد بودعضوی، برابر با  nاز یک مجموعه ترکیبات )انتخابها(  مجموع تمام
𝑛
0) + (

𝑛
1) + (

𝑛
2) +⋯+ (

𝑛
𝑛
) = ⋯ 

تعداد زیرمجموعههای یه مجموعه

𝑛 عضوی
=

داد ترکیبات )انتخابها( ازتع

یه مجموعه𝑛عضوی
= ⋯  

 (
𝑛
0) + (

𝑛
2) + (

𝑛
4) + ⋯+ (

𝑛
𝑛
) =            ...................... (

𝑛
1) + (

𝑛
3) + (

𝑛
5) + ⋯+ (

𝑛
𝑛 − 1) =............................ 

1008 

 

 

 

1009 

75روز )است، مثلاً: =2rهایی که در اونا برای محاسبه هرچه سریعتر ترکیب نکته تستی: 
𝑛
𝑟
) = (

6
تنها کافیه که ...... رو در ......................)یعنی در................(  (2

:اگهضرب کنیم و حاصل رو بر ....... تقسیم کنیم، یعنی:                                         𝒓 = 2 ⇒ 𝑪𝒏2 = (
𝒏
2) =

……………..

…….
 

 

 

1014 
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75روز  

 تکرار مجازه

 )انتخاب با جایگذاری(

 تکرار مجاز نیست

 )انتخاب بدون جایگذاری(
 تکرار

 ترتیب                      

 (3حالت )
 

 (1حالت )

فرمول

ترتیب
: 𝑃𝑛
𝑟 =

𝑛!

(𝑛 − 𝑟)!
 

 ترتیب انتخاب مهمه

 (4حالت )

 های علوم انسانی مطرح نمیشهدر کنکور رشته

 (2حالت )

فرمول

ترکیب
: 𝐶𝑛
𝑟 =

𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!
 

 رتیب انتخاب مهم نیستت

 

 

 شئ rروشهای انتخاب 

 شئ متمایز nاز  

 )روشهای توزیع(: 
 

 

 

 

 

1015 

75روز  .     تکرار مجاز .............مثل حالتیه که در انتخاب ما،  انتخاب بدون جایگذاری 

 .است ریجایگذا.......... ، انتخاب ما فرضهمیشه بطور پیشاینه که تو مسائل و تستها، نکته مهم: 

1019 

1020 

  1022-1019-1018-1013-1011-1008-1007حل فیشهای:   75روز

  1036-1035-1032-1030-1028-1027-1026-1024-1023 حل فیشهای:   76روز

 1045 هستند: شئ بخصوص mفاقدکه  متمایزشئ  nتایی از  rهای فرمول تعداد ترکیب 77روز

 1048 هستن: شئ بخصوص mشامل که  متمایزشئ  nتایی از rترکیبهایفرول تعداد  77روز

  1051-1050-1048-1047-1045-1044-1040-1039-1038حل فیشهای:   77روز

 78روز
-رقمـی( بسـازیم )بـه    m)یـا یـه عـدد     حرفـی  mهسـتن، اگـه بخـواهیم یـه کلمـه       تکـراری رقـم( کـه بعضـی از اونـا      n)یا  حرف n: با استفاده از قاعده کلی

 ه( باید ..................................................................... باش m<nکه  طوری

1056 

  1058-1056-1054-1053حل فیشهای:   78روز

 79روز

 متمایز )متفاوت(:  شئ nهای ناسازگارترتیبفرمول تعداد 

 شئ متمایز:  nاز  شئ rهای ناسازگارترتیبفرمول تعداد 

(عدد)است:      ..........برابر با  توان صفربه  ددیهر عحاصل  :1 یادآوری
0
= 0(1−)است:           ..........هم برابر با  0(1−)پس حاصل     ⋯ = ⋯ 

!0است:          ..........برابر با  0حاصل ! :2 یادآوری = ⋯  

، جملات اول و دوم بسط )یعنی=1kو  =0kفرمولا، به ازای بینیم که تو این توجه کنیم، میفرمول بالا  2اگه به این  نکته تستی مهم:
(−1)0

0!
و  :

(−1)1

1!
( به 

                    : برابر با صفر میشهخواهند شد که جمع اونا  -1و  1ترتیب برابر با 
(−1)0

0!
+
(−1)1

1!
=

1

1
+
−1

1
   ⇒  1− 1 = 0 

 .قرار بدیم............. ، برابر =0kرو بجای  Σبهتره که حد پائین  ،سرعت عمل بیشترپس تو مسائل، برای 

∑بسطِجمله سوم مهم:  نکته تستی
(−1)𝑘

𝑘!
𝑛
𝑘=0  .…با برابر ................. است  و جمله چهارم این بسط نیز برابر ............. است و جمع این دوجمله برابر   

 است. 

1072 
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  1075-1071-1066-1064-1061 حل فیشهای: 79روز
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 فلش «ها و روابط مهم هر سرفصلفرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (9)فصل  CTS باکس  روز

 کارت

 81روز

 :انواع بیان احتمال

:احتمال کلاسیک                                                          𝑃(𝐴) = …………………. :
1. احتمال کلاسیک

)احتمال هم شانس(

:احتمال هندسی                              𝑃(𝐴) =…………………………… 2 . احتمال هندسی:

:احتمال آماری                                                𝑃(𝐴) = ⋯…………………………………… . . 3. احتمال آماری:
}
  
 

  
 

 

 

 

 

1077 

 81روز

 گیم.میشانس( هم تراز )همپیشامدهای  ،...................................................: در یه آزمایش، به پیشامدهایی که تعریف

گیریم، مگر اینکه در صورت در نظر می .....................، فرضبه طور پیشتمام پیشامدهای ممکن برای هر حادثه رو ل و تستها در حل مسائ :1نکته 

 ای گفته باشه. سؤال، چیز دیگه

کنیم، فرض می .....................پیشامد رو kهمه این  بطور پیش فرض،وقت چون باشه، اون kاگه تعداد کل پیشامدهای ممکن برای یه حادثه، برابر با 

 است:  …….و برابر با  باهم مساویپیشامدها تونیم بگیم که احتمال وقوع هر کدوم از این پس می

احتمال  =
تعداد حالات مساعد )مطلوب(

کل تعداد حالات ممکن
=
      

           
=
    

     
 

 : یعنی اینکه، ... رو دیدیمو « شانسی یا اتفاقی بطور»، «به طور تصادفی»، «به تصادف»هر وقت تو تستها، عبارتهایی مثل  :2نکته 

 هستن. .........................ام پیشامدهای ممکن، تم

1078 

1079 

 

 

 

 

 81روز

 :«خواص مقدماتی احتمال»

 است؛ ............................و  .............................احتمال هر پیشامدی همیشه عددی  :1خاصیت 

 .است ..........( برابر Sاحتمال وقوع فضای نمونه ) :2خاصیت 

 

1084 

  1084 حل فیش:   81روز

𝑷(𝑨́):                                                                     گیری(گیری )مکملمتمم ۀقاعد 82روز = ……………               𝑷(𝑨) = …………… 1095 

 82روز

𝑛میل کنه:  نهایتسمت بیآزمایشها به تعداد وقتی که حد فراوانی نسبی، »      عبارتست از:  ..................احتمال  → ∞:» 

𝑨احتمال پیشامد: 𝑷(𝑨) = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝑭𝒊
𝒏
   ⇒    𝑷(𝑨) = 𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞
𝒇𝒊  

تفاده کنیم که برای محاسبه احتمال اس فراوانی نسبیتونیم از استفاده کنیم، چون فقط زمانی می فوقما نباید همه جا از فرمول  تذکر مهم:

................................................................................................ 

1103 

 

 

 

1104 

  1105-1102-1101-1095 حل فیشهای:   82روز

 83روز

 قانون اعداد بزرگ )به صورت برنولی(:

 بصورت فارسی: 

 به زبان ریاضی: 

 وجود داشته باشد. .......... عدد ،در سمت راستداشته باشیم و هم  .................علامت هم باید  ،اعداد بزرگ برنولیتو قانون  :نکته مهم

 

1109 

 

 

1111 

83روز  𝑨 احتمال وقوعفقط

)Aرخ بده و Bرخ نده(
: 𝑷(…………) = ⋯… . . −⋯…… . . = 𝑷(…… .∩ ……)  

𝑩 احتمال وقوعفقط

)Bرخ بده و Aرخ نده(
: 𝑷(…………) = ⋯… . . −⋯…… . . = 𝑷(…… .∩ ……)   

B و A تفاضل متقارن

)B و   A )فقط یکی از 
: 𝑷(𝑨∆𝑩) = 𝑷(𝑩∆𝑨) = 𝑷(…… . . ) + 𝑷(…… . . ) =  𝑷(… … .∩ … … ) +  𝑷(… … .∩ … … ) = 𝑷(… .… ) − 𝑷(… .… )  

1114 

 

 

1115 

 

1116 
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83روز  :«Bو  Aبرای دو پیشامد  عدم شمولو  شمولقاعده اجتماع دو پیشامد: اصل » 

:قضیه اجتماع دو پیشامد 𝑷(𝑨 ∪ 𝑩) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵)⏟        

شمول )شامل بشه(

− 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)⏟                     

عدم شمول )ش   امل نشه(

 

𝑃(𝐴یعنی  Bو  Aدو پیشامد  اجتماعتو مسائل و تستها، احتمال  بسیار مهم: :نکته ∪ 𝐵) شکل زیر بیان میشه:  3، به یکی از 

 اتفاق بیفته.  Bو  Aاز پیشامدهای  یکم )لااقل= حداقل( یکدست الف(     

 اتفاق بیفته. B یا A پیشامدهای  به سبب وقوعای حادثه ج(                             .B «یا» Aوقوع پیشامد  ب(      

 

 

1118 

 

 

1120 

83روز   1121-1118-1117-1111 حل فیشهای:   

 84روز

 با ذکر مثال: مستقلتعریف پیشامد ( 1

𝐵 و𝐴مستقل                                   :Bو  Aدو پیشامد  لشرط استقلا ⇄
دوطرفه

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴)           × 𝑃(𝐵) ∶  شرط استقلال دو پیشامد

 با ذکر مثال: وابستهتعریف پیشامد ( 2

𝐵 و𝐴 وابسته                :Bو  Aدو پیشامد  شرط وابستگی )عدم استقلال( ⇄

دوطرفه

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) ≠ 𝑃      (𝐴) × 𝑃(      𝐵):
شرط وابستگی

دو پیشامد
 

1134 

 

1135 

 

 

 

1136 

 84روز

وقت کاملاً واضحه که: تمام زوج پیشامدهای .................... و .................... و .................... نیز باشن، اون مستقل از هم Bو  Aهرگاه دو پیشامد  )مهم(:

𝐴 و𝐵 مستقل                             . بالعکسخواهند بود و  مستقل از هم ⇔
دوطرفه

{

́    𝐴مستقل  𝐵́ و ⇄ 𝑃(𝐴́ ∩    𝐵́)=𝑃(𝐴́). 𝑃(𝐵́)

B و𝐴́مستقل ⇄ 𝑃    (𝐴́ ∩ B  )=  𝑃(𝐴́). 𝑃(B)

𝐵́ و𝐴     مستقل ⇄ 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵́)=𝑃 (𝐴). 𝑃(𝐵́)

 

1139 

 

 

  1140-1138-1130-1127 حل فیشهای:   84روز

:                                         «سه پیشامد مستقل» 85روز
استقلال شرط

3 پیشامد

𝐶 و 𝐵،𝐴 {
 
 

 
 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴). 𝑃(𝐵)

𝑃(  𝐴 ∩ 𝐶) = 𝑃(        𝐴). 𝑃   (𝐶         )

𝑃(𝐵 ∩ 𝐶) = 𝑃(     𝐵). 𝑃(𝐶)
} ⇒

استقلال دوبه دو

)2 تایی(

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶) = 𝑃(𝐴)     . 𝑃   ( 𝐵). 𝑃(𝐶):استقلال 3 تایی

 
 

1142 

85روز 𝐵 و𝐴 ناسازگار 

)جدا از هم(

دوطرفه
⇔  {

1) 𝐴 ∩ 𝐵 = ⋯ → 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = ⋯                

2) 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵)                      
 

1145 

85روز )یعنی  مانع وقوع پیشامد دیگه( Aبخاطر اینکه یکی از این پیشامدها )مثلاً  ؛باهم اتفاق بیفتن تونننمیوقت هیچ Bو  A .................دو پیشامد  نکته مهم: 

B.یعنی اگه  ( میشهA  وB ................ تونیم نتیجه بگیریم باشن، میA  وB )نیز هستن: وابسته )بهم 

𝐵 و𝐴 ………… باشن
آنگاه
𝐴 و𝐵بهم وابستهاند ⇒ حتماً و حتماً  

 

1147 

 

1148 

85روز  :«دو یا چند پیشامد اشتراکو  اجتماعقوانین دمورگان در مورد » 

قوانین

دمورگان
{
 

:اجتماع  𝑃(𝐴́ ∪ 𝐵́) = 𝑃(𝐴 ∩      𝐵)′
متممگیری
⇒    1  − 𝑃   (𝐴 ∩ 𝐵)  

:اشتراک 𝑃(𝐴́ ∩ 𝐵́) = 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)′     
متممگیری
⇒    1     − 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)

 

 

 

1151 
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 :«مستقلو اجتماع دو پیشامد  ناسازگارمقایسۀ اجتماع دو پیشامد » 85روز
:تو حالت کلی 𝑷(𝑨 ∪ 𝑩)

(B یا   A) حداقل یکی
= 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨 ∩     𝑩)  

{
 
 

 
⇒اگه𝐴 و 𝐵مستقل  𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)⏟      

(𝐵 یا 𝐴) کیل یحداق

=𝑃(𝐴)+𝑃(𝐵)- 𝑃(𝐴). 𝑃      (𝐵⏟        
𝑃(𝐴∩𝐵)

)

اگه𝐴 و 𝐵ناسازگار  ⇒ 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)⏟      

(𝐵 یا 𝐴) یقل یکحدا

= 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵)                       
 

 

1154 

 

 

  1157-1153-1149-1148-1143 حل فیشهای:   85روز

 86روز

 «:ناسازگارو تفاضل دو پیشامد  مستقلمقایسۀ تفاضل دو پیشامد »

𝐴و 𝐵

مستقل

{
 
 

 
 1) (𝐵و نه 𝐴) 𝐴فقط = 𝑃(𝐴 − 𝐵) =                                                            

2) (𝐴و نه 𝐵) : 𝐵فقط = 𝑃(𝐵 − 𝐴) =                                                          

3) (𝐵یا فقط𝐴فقط)فقط یکی = 𝑃(𝐴∆𝐵)=                        ⏞        

𝐴فقط

+                          ⏞        

𝐵فقط
 

 

 

1160 

86روز  

𝐴و 𝐵

ناسازگار

{
 
 

 
 1) (𝐵و نه 𝐴) 𝐴فقط = 𝑃(𝐴 − 𝐵) =                                                            

2) (𝐴و نه 𝐵) : 𝐵فقط = 𝑃(𝐵 − 𝐴) =                                                          

3) (𝐵یا فقط𝐴فقط)فقط یکی = 𝑃(𝐴∆𝐵)=                        ⏞        

𝐴فقط

+                          ⏞        

𝐵فقط
 

 

 

1160 

86روز  :«دو پیشامدحالات مهم در مسائل احتمال برای » 

 :Bو  Aپیشامد هردواحتمال وقوع  (1

 (:Bو نه  Aاز دو پیشامد )نه  هیچکدوم( احتمال وقوع 2

نه 𝑨 و نه𝑩:             گیریرگان و متممدموباتوجه به قوانین  :نکته مهم ∶ 𝑷(𝑨́  ∩ 𝑩́)
دمورگان
⇒   𝑷(𝑨 ∪ 𝑩   )′

متمم
⇒ 1 − 𝑷(𝑨  ∪ 𝑩) 

 (:Bیا  Aاز دو پیشامد ) حداقل یکیاحتمال وقوع ( 3

 :Bیا  Aاز دو پیشامد  حداقل یکیوقوع عدم احتمال  (4

:عدم وقوع𝑨 یا 𝑩               : گیریمتممو  دمورگانبا توجه به قوانین  نکته مهم: 𝑷(𝑨́ ∪   𝑩́)
دمورگان
⇒   𝑷    (𝑨 ∩ 𝑩)′

متمم
⇒ 1− 𝑷     (𝑨 ∩ 𝑩) 

:فقط𝐴                                                   (:Bو نه  A) Aپیشامد فقط احتمال وقوع (5 𝑃(𝐴 − 𝐵) = 𝑷(     ∩     ) = 𝑃(𝐴) −             

:فقط𝐵                                                    (:Aو نه  B) Bپیشامد فقط ع (احتمال وقو6 𝑃(𝐴 − 𝐵) = 𝑷(     ∩     ) = 𝑃(𝐴) −             

 (:Bیا فقط A)فقط  از دو پیشامدفقط یکی ( احتمال وقوع 7

𝑃(𝐴  ∆𝐵)⏟      
فقط یکی

= 𝑃(𝐴 − 𝐵)⏟    
𝐴فقط

+⏟
»یا«

𝑃(𝐵   − 𝐴)⏟      =

𝐵فقط

𝑃(𝐴 − 𝐵) +⏟
»یا«

𝑃(𝐵   − 𝐴) =     𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 2𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)  

 (:کدوم یا فقط یکیهیچاز دو پیشامد )حداکثر یکی احتمال وقوع  (8

 

1162 

 

 

 

 

1163 
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  1170-1166-1161 حل فیشهای:   86روز
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 :«سه پیشامدحالات مهم در مسائل احتمال برای » 87روز
 (:Cو  Bو  A)پیشامد  هر سهاحتمال وقوع  (1

𝑃(𝐴́     (:Cو نه  Bو نه  A)نه از سه پیشامد  یکهیچ( احتمال وقوع 2 ∩ 𝐵́ ∩ 𝐶́)
دمورگان
⇒    𝑃(𝐴 ∪ 𝐵    ∪ 𝐶)′

متمم
⇒  1− 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵 ∪    𝐶) 

           (:Cیا  Bیا  A)از سه پیشامد  حداقل یکیاحتمال وقوع  (3

𝑃(𝐴́     (:𝐂́یا  𝐁́یا  𝐀́)از سه پیشامد  حداقل یکیع وقو عدماحتمال  (4 ∪ 𝐵́ ∪ 𝐶́)
دمورگان
⇒    𝑃(𝐴 ∪ 𝐵    ∪ 𝐶)′

متمم
⇒  1− 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵 ∪    𝐶) 

 (:Cو نه  Bو نه  A) Aپیشامد  فقط( احتمال وقوع 5

 (:Cو نه  Aو نه  B) Bپیشامد  فقط( احتمال وقوع 6

 (:Bو نه   Aو نه  C) Cپیشامد  فقط( احتمال وقوع 7

 (:Cو نه  Bو  A) Bو  Aپیشامد  فقط( احتمال وقوع 8

 (:Bو  نه  Cو  A) Cو  Aپیشامد  فقط( احتمال وقوع 9

 (:Aو نه   Cو  B) Cو  Bپیشامد  فقط( احتمال وقوع 10

 (:Cو یا فقط  Bیا فقط  Aاز سه پیشامد )فقط  فقط )دقیقاً( یکی( احتمال وقوع 11

 از سه پیشامد: حداکثر یکیاحتمال وقوع  (12

 

1171 

 

 

 

1172 

 

 

 

 

1173 

 

 

 

 

 

1174 

 

 

 

87روز  
𝑃 (حداقل یه شیر) = 1− 𝑃 (هیچ  شیر) = 1 − 𝑃(همه   خط)  1180 

87روز  .باید بنویسیم و نه بیشتر بار 1فقط رو  ......................عضوهای نوشتن عضوهای یه مجموعه، نکته مهم: موقع  

سانی های مختلف تو تاسرتاب چند تاس، هر وقت بخواهیم تو پ نتیجه کارشــناســی: شیم    نتایج یک شته با و ر ............................، فقط کافیه که رو دا

 .اریم............... باحساب کنیم و بجای مراحل دیگة یکسان، 

1181 

 

1184 

  1186-1181-1177-1175 حل فیشهای:   87روز

  1203-1201-1199-1195-1191-1190 حل فیشهای:   88روز

 89روز
 ..........................خواهیم احتمال خواسته شده رو حساب کنیم، همیشه با یه ، وقتی مینامحدودتو مسائل مربوط به فضای نمونة  کته خیلی مهم:ن

 رو بدست بیاریم. ..................................................................شیم که بایستی روبرو می

1206 

مجموع جملات یه تصاعد هندسی  =
جمله اول تصاعد

1− قدر نسبت تصاعد
                 ⇒ 𝑺 =

𝒂

1− 𝒒
 

1207 

89روز  .................................................... فرض کنیم که تونیم می اطلاعی نداشته باشیم،خارج شده،  قبلاًهروقت از نوع اشیایی که  راه حل تستی: 

 ...................................................................... 

1212 

89روز  بیرون بیاریم: .....................................................................................مهره رو  2این  دقیقاً مثل اینه کهبیرون بیاریم،  باهم )یکجا(مهره رو  2اینکه  :مهمنتیجه  

انتخاب یکجا )باهم( = انتخاب ……………………………..  
1214 

  1213-1212-1211-1210-1205 حل فیشهای:   89روز

 90روز
 ای که چند شی )مثلاً چند مهرة رنگی( تو اون وجود داره، یک یا چند شی )مهره( روجعبههر وقت از یه کیسه یا  نکته:

 . نداره های( بعدیروی احتمال خارج شدن اشیا  )مهره هیچ تأثیری، انتخاب و خارج کنیم، انجام کار ...........................................................

1226 

  1230-1229-1227-1226-1224-1221-1219 حل فیشهای:   90روز

 91روز
بسازیم باید از  رقمی nرقم، یه عدد  nباشن و بخواهیم با استفاده از این  تکراریاز اونا داشته باشیم که بعضی  رقم nهرگاه  :قاعده کلی

 ............................................................................. استفاده کنیم.

1236 



38 
 

  

 91روز
 هستن( که: 6 مضرب) دپذیرنبخش 6بر اعدادی  :4نکته 

   و ثانیاً:                                                                       :ولاًا                  

1240 

 1245 حروف صدادار در زبان انگلیسی:     ........................................................................... 91روز

 91روز
حرفی بسازیم )به طوری که  mباشن و بخواهیم با استفاده از اونها، یه کلمه  بعضی از اونها تکراریته باشیم که حرف داش nهر وقت  یادآوری قاعده کلی:

𝑚 < 𝑛 ،)باید ................................................................................................ باشه 

1246 

  1246-1245-1244-1241-1239-1237-6123-1234-1231 حل فیشهای:   91روز

𝒎:اگه 92روز = 𝒏 ⇒ تعداد جایگشتهای خطی یه درمیون =                                1250 

  1263-1262-1260-1257-1256-1254-1252-1251-1249 حل فیشهای:   92روز

 93روز

 های مهم مدارهای سری:ویژگی

 وصل باشه ........................................................باید  :Bبه  Aجریان از  برقراری( شرط 1

 منتقل نشه. Bبه  Aرو قطع کنیم، تا دیگه جریان از  ......................................................... باید جریان در مدار سری: قطع یا عدم برقراریشرط ( 2

𝑷(𝑩 و 𝑨 برقراری ارتباط بین) = 𝑃1   ×    𝑃2    ×   …  × 𝑃𝑛⏟              

حاصلضرب احتمال وصل بودن همه کلیدها

     𝑷(عدم برقراری ارتباط) = 1 − 𝑃1   ×    𝑃2    ×   …  × 𝑃𝑛⏟              

حاصلضرب احتمال وصل بودن همه کلیدها

 

 کم کنیم. 1ریان رو حساب کنیم و بعد اگه خواستیم اونو از عدد ج....................... احتمال ،  اولباید  همیشهتو مدارهای سری،  نتیجه مهم:

 

1267 

 

 

 

 

1268 

93روز  های مهم مدارهای موازی:ویژگی 

 وصل باشه. ....................................................................باید  :Bبه  Aجریان از  برقراری( شرط 1

 وجود نداشته باشه. Bبه  Aرو قطع کنیم، تا جریان از  .................... باید :Bبه  Aن از جریا قطعیا  عدم برقراری( شرط 2

𝑷(𝑩 و 𝑨 برقراری ارتباط بین) = 𝑃1   ×    𝑃2    ×   …  × 𝑃𝑛⏟              

حاصلضرب احتمال وصل بودن همه کلیدها

     𝑷(عدم برقراری ارتباط) = 1 − 𝑃1   ×    𝑃2    ×   …  × 𝑃𝑛⏟              

حاصلضرب احتمال وصل بودن همه کلیدها

 

 کم کنیم. 1جریان رو حساب کنیم و بعد اگه خواستیم اونو از عدد ............................ ، احتمال  اولباید  همیشهتو مدارهای موازی،  نتیجه مهم:

 

1270 

 

 

 

 

1272 

93روز  1276 .مببندیبهم  سریاز موقعیه که این اجزاء رو به صورت  ..........بهم ببندیم، احتمال کار کردنش  یموازاگه اجزای یه سیستم رو به صورت  :نتیجه مهم 

  1269 حل فیش:   93روز

 1295 .است ..........................................................................در واقع همون احتمال  یک پمپ بنزین، قابلیت اطمینان نکته: 94روز

  1296-1294-1293-1288 حل فیشهای:   94روز

  1308-1307-1304-1302-1301-1298حل فیشهای:  95روز
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 فلش «هر سرفصلها و روابط مهم فرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (10)فصل  CTS باکس  

 کارت
، اون وقت ما باید نداده باشنهای قبلی خارج شده به ما در مورد رنگ مهره هیچ اطلاعی ،تو مسائل مربوط به مهره و جعبه اگه تو صورت سؤال :یادآوری 97روز

 . ....................................................................................................فرض کنیم که 

𝑃(𝐵|𝐴)ل شرطی:                                                      فرمول احتما =
𝑃(𝐴   ∩𝐵)

𝑃(𝐴)
                                                        𝑷(𝑨|𝑩) = 

  .............................................................اون پیشامدیه که،  :پیشامد سمت چپ خط عمودی

پیشامد ماست و بهمین خاطر، به این پیشامد،  ...........این پیشامد همون یعنی  ،.............................اون پیشامدیه که،  :پیشامد سمت راستی

 گیم. می ...................

1312 

 

 

1313 

 

 1314 ..............................در نتیجه نشون دهنده و  اطلاعات اضافیهتو صورت سؤال، یه  «دونیممی»کلمه : نکته مهم 97روز

97روز  1319 .............................باشه یا بصورت  ............................یا بصورت  که ...............................................باشه، یعنیمجموع دو عدد، موقعی فرد میشه  نکته 

97روز  1323 که یا ................................... باشن یا ............................................ باشن.میشه  زوجمجموع دو عدد، موقعی  نکته 

97روز   1323-1319-1317-1310 حل فیشهای:   

 98روز

اونا رو کنار بذاریم(، تو این حالت ها مهره بدون نگاه به رنگ)یعنی مثلاً  اطلاعی نداشته باشیمهای خارج شده هر وقت از رنگ مهره یا مهرهراه حل تستی: 

 .....................................................................................های بعدی خارج شده، باید فرض کنیم که برای محاسبه احتمال مهره

 .انتقال .........................ای رو به ظرف یا کیسه دیگهشه، قاعده بالا فقط برای زمانیه که مهره خارج شده البته باید حواسمون با تبصره )استثناء(:

1326 

 98روز

 ، باید: شرطیموقع نوشتن احتمالهای  توضیح یه کم ضروری:

اشتراکاون دو پیشامد رو تو ………… کسر بنویسیم. ∶ اولاً

بنویسیم. کسر ………رو تو  شرطی احتمال پیشامد: ثانیاًو  
}  

 مثلاً بصورت زیر: شامدها، نباید حواس مارو پرت کنه. ریم روی پیپس وجود علامت پِ

𝑷(𝑨́|𝑩) =
𝑃(𝐴́∩𝐵)

𝑃(𝐵)
=

                اشتراک

پیشامد شرطی
   𝑷(𝑩́|𝑨́) = 𝑃(𝐴́∩𝐵́)

𝑃(𝐵́)
=

اشتراک

پیشامد ش         رطی
𝑷(𝑨|𝑩́) =

𝑃(𝐴∩𝐵́)

𝑃(𝐵́)
=

اشتراک

پیشامد شرطی
 

 

1334 

  1341-1338-1337-1337-1336-1334-1328-1326-1325 حل فیشهای:   98روز

 99روز

 «مکمّل یا متمم احتمال شرطی»
𝑷(𝑨́|𝑩) =                                                     𝑷(𝑩́|𝑨) = 
𝑷(𝑨́|𝑩́) =                                                     𝑷(𝑩́|𝑨́) = 

 یه احتمال شرطی: متمم )مکمل(یعنی برای بدست آوردن 

 . زنیمدست نمی( رو ..........)یعنی پیشامد  ..........ولی پیشامد سمت  ،داریمخط عمودی برمی .............سمت علامت پریم رو از روی پیشامد  :اولاً

 . کنیمکم می........... از عدد احتمال بدست اومده رو  :ثانیاً

 

1342 

 

 

 

 

1343 

:قانون ضرب احتمال )اشتراک( 99روز 𝑷(𝑨 ∩𝑩) =     

⇒ اگه𝑨 و𝑩مستقل :قانون ضرب 𝑷(𝑨 ∩ 𝑩) =                           

1351 

 1356 خواهند بود./ وابسته بهم(؟  از هممستقل )ها داشته باشیم، این کیسه کیسه 1بیش از هر وقت  :نکته مهم 99روز

  1355-1353-1349-1347-1342 حل فیشهای:   99روز

 فرمول احتمال شرطی برای: 100روز

⇒  𝑩 و𝑨 مستقلفرمول(:                                                                                            2دو پیشامد مستقل ) الف(   𝑷(𝑨 ∩ 𝑩) = 

𝑷(𝑩|𝑨)فرمول(:                                                       2برای دو پیشامد وابسته ) ب( 𝑷(𝑨|𝑩)و                           = 𝑩 و𝑨 وابسته = ⇒ 

𝑷(𝑩|𝑨)فرمول(:                                                       2برای دو پیشامد ناسازگار ) ج( 𝑷(𝑨|𝑩)و                         = 𝑩 و𝑨 ناسازگار ⇒ =   

 

 

1359 

1360 

 

100روز  
𝑷(𝑨|𝑩)=0   

یعنی
→   𝑷(𝑨 ∩ 𝑩)= ……   .

پس 
⇒ ……… . .  𝑨و 𝑩  ⇒  ……… .𝑨و 𝑩  

 

1361 
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100روز  محاسبه احتمال کل: 

احتمال کل )متوسط(                                      الف( از طریق فرمول:                                        ∶ 𝑷(𝑩) = Σ𝑃( 𝑖) ×   𝑃        (𝐵|𝐴𝑖) 

 ب( از طریق نمودار درختی:

 

 

 

1367 

 

 

1368 

 

 

 

 

  1362-1361-1358حل فیشهای:   100روز

باهم ها رو تونیم این کیسه.................................................، می...........................................، هر وقت که .تو سوالای مربوط به انتخاب مهره از کیسه هانکته تستی:  101روز

 و در واقع اونا رو یه کیسه فرض کنیم.  مخلوط کنیم

 زیر برقراره: شرط 2همزمان این مسائل، هروقت که دیدیم  تو :نکته تستی

 .به رنگ( بدون نگاهباشیم ) اطلاعبیره خارج شده از رنگ مه :1 شرط   

 ای انتقال بدیم(. اونو به کیسه یا ظرف دیگه نههای قبلی بذاریم و اونو داخل مهره نه)یعنی  کنار بذاریماین مهره خارج شده رو  :2 شرط   

 ....................................................................................................................................... تونیم فرض کنیم کهشرط، می 2با این 

1381 

 

 

1386 

  1386-1385-1382-1381-1380-1379-1376-1374-1372 حل فیشهای:   101روز

 102روز
:قضیه بیز     فرمول قضیه بیز:                                                              𝑷(𝑨|𝑩) = 𝑷(            )

𝑷(        )
=

)یکی از شاخهها: شاخه بالایی( اشتراک دو پیشامد

)جمع دو شاخه( احتمال کل
  

ی اینه که تو رطبا فرمول احتمال ش تنها فرقشفقط و  احتمال شرطیه،، کاملاً شبیه فرمول (بیز قضیهفرمول )بینیم که رابطه بالا اگه کمی دقت کنیم، می

 .گیرهقرار می ........................، در مخرج کسر، قضیه بیز

 رابطه مکمل احتمال شرطی در قضیه بیز: 

P(A|B) =                                                      P(Á|B) = 

1396 

 

1395 

 

 

1397 

  1393-1390-1388حل فیشهای:  102روز

  1413-1411-1407-1406-1404-1402-1401-1399   حل فیشهای: 103روز

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



41 
 

 فلش «هر سرفصلها و روابط مهم فرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (11)فصل  CTS باکس  روز

 کارت
 است.« ..............»یع بفهمیم که متغیر تصادفی ما از نوع رو دیدیم، باید سر «تعداد»هر وقت کلمه  :نتیجه مهم و کلیدی 105روز

, 𝒂]فاصله یا بازههر وقت دیدیم که متغیر تصادفی ما تو یه  :نتیجه کاربردی 𝒃]  یعنی بین دو عدد صحیح( قرار گرفتهa  وb اون وقت خیلی سریع ،)

  است. .................تونیم بگیم که متغیر تصادفی ما از نوع می

1420 

 

 

105روز  1424 ............کنن که منظورشون همون ................................ یعنی:  استفاده می «توزیع احتمال»بعضی وقتا از عبارت  در تستها، یادمون باشه که: 

105روز  :خواص تابع احتمال 

 .......... باشه. ..............باید عددی  ........ همیشهf(x)مقادیر تابع احتمالِ  :خاصیت اول

 باید همیشه مساوی  ........... بشه.  گسسته و پیوسته،احتمالات مقادیر مختلف یه متغیر تصادفی در دو حالت  مجموع: خاصیت دوم

 نامیم.......... هم می....................... یا  ...............باشه، اون وقت تابع احتمال رو  ..... گسستهاگه متغیر تصادفی ما از نوع  (2

 

 

1423 

610روز  
شرط تابع احتمال گسسسته:                                                                        2

شرایط تابع

احتمال گسسته
{

1)                      
2)                      

 
1425 

 («𝚺خواص و قوانین سیگما )» 106روز
1) ∑ 𝑎n

𝑖=1  

2) ∑n𝑖=1  

3) ∑b𝑖=𝑎  

4) ∑ 𝑖2n
𝑖=1  

5) ∑ 𝑎𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1  

6) ∑ (𝑎𝑥𝑖 ± 𝑏)
n
𝑖=1  

و در نتیجـه دیگه نیــازی به شمــردن .........................برابره با  nتا  1شروع میشن، همیشه تعداد کل عددها از  =1iتو حالتی که عددهای ما از  :نکته مهم

 نیست.  nتا  1د عددها از تعدا

 (aو ... و  b)                     ( برابره با: bو خود  a)با احتساب خود  bو  aتعداد اعداد طبیعی بین دو عدد  :یادآوری

 bو  aتعداد اعداد بین......................................................................... = 

 

 

1435 

 

 

1438 

 

 

 

1436 

 

1437 

106روز است )مثل کسر  1رو بر یه کسری تقسیم کنیم که صورتش  1هر وقت بخواهیم عدد  :ایترفند محاسبه 
1

100
ترین و سریعترین راه اینه (، راحت

 ..............................................................که 
1443 

106روز 𝑺𝐧 :                                            التی که تعداد جملات نامحدود باشه(مجموع جملات یه تصاعد هندسی )در ح  =
جمله اول تصاعد

قدر نسبت−1
=   

𝜶

1−𝒒
 1444 

  1446-1444-1442-1440-1433 حل فیشهای:   106روز

 : «نحوه محاسبه مُد در تابع احتمال گسسته» 107روز
  .....................................................................................................د )نما( مقداریه که ، مُگسستهتو یه تابع احتمال 

 .ها.........نه تو سطرنبال مد بگردیم و د ها( ......جدول )یعنی تو سطر  سطر بالایتو ، یعنی همیشه باید ........است، نه یه .... حواسمون باشه اشتباه نکنیم. مد همیشه یه  نکته مهم:

1448 

107روز  «:f(x)از روی تابع احتمال  y=g(x)نحوه بدست آوردن تابع احتمال » 

 :قرینۀ هم نباشن، f(x)در تابع احتمال  𝑥iاگه هیچکدوم از مقادیر  (1 حالت

 

 :قرینۀ هم باشنf(x)ها در تابع احتمال 𝑥iاگه بعضی یا همه  (2 حالت

 

 

1449 

 

1450 

107روز  
فرق توزیع احتمال و تابع توزیع :                                                            

فرق

مهم
{
توزیع احتمال = .……..…… =  …   =  …                          

تابع توزیع = ..………………… = . . . …  = ⋯…             
 

1451 


i = 1

n


i = 1

n
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107روز  

{
:تابع احتمال 𝑓(𝑥) = 𝑝(𝑥 )    

همون
∶  ……… فراوانی → … ..                                        

:تابع احتمالتجمعی 𝑭(𝒙) = 𝒑(𝑿 ≤ 𝒙)   
همون 
: فراوانی …………………  → …… .

 

 

1451 

107روز برای  ∶ (X<جدولXکمترین)⟹F(X)=……                 برای: (X>جدولX ینبزرگتر )⟹F(X)=…… 

:برای (X نکوچکتری <X<Xبزرگترین)⟹  ….. <F(X)<… 

 

1456 

107روز  («F(x)های تابع توزیع )تابع احتمال تجمعی: ویژگی» 

}                                                                                                            ویژگی اول:
𝑭(−∞) = 𝑷(𝑿 ≤ −∞) = ⋯⋯⋯

𝑭(+∞) = 𝑷(𝑿 ≤ +∞) = ⋯⋯⋯
 

 همیشه .................... و بین  .................... است.  F(x)مقدار  :یژگی دومو

 ( همیشه )صعودی/ نزولی؟( است.F(X)تجمعی:)تابع احتمال  توزیعتابع : ویژگی سوم

 

 

1457 

 

1458 

107روز   گام(: 2) «نحوه محاسبه چندکها در تابع احتمال گسسته» 
 ... تو جدول تابع احتمالتشکیل سطر ........گام اول: 
 گام دوم:

 الف( برای میانه:
 :اُمaچارکب( برای 

 

 

 :اُم aدهک ج( برای 

 

 :اُم aصدک د( برای 
 

 

 

1461 

  1463-1461-1459-1453حل فیشهای:  107روز

 :«F(x)از روی تابع احتمال تجمعیِ  f(x)گسستهنحوه بدست آوردن تابع احتمالِ » 108روز

⏟f(x1)                     رابطه برقراره: این (، همیشه 𝑥1جدول )یعنی:  xو کوچکترین  ناولیبرای  :1قانون 

احتمال 

=           ⏟  

احتمال تجمعی

 

کم کنیم  ..................................................،رو از ............................................. های جدول، فقط  کافیه که xبرای بقیة  f(x)برای بدست آوردن مقدار  :2قانون 

𝒇(𝒙i)                                                  یعنی:  =                −                   

 

1464 

 

 

 

108روز  فرمول محاسبه امید ریاضی یا میانگین متغیر تصادفی: 

𝐄(𝐱) =∑xi . f(xi)    یا   ∑𝒙𝒊 .      p(xi) 

 

1469 

108روز  «خواص امید ریاضی )میانگین(» 
1) 𝐸(𝑎) = ⋯                                               2) 𝐸(𝑥 ± 𝑎) = ⋯ 

3) 𝐸(𝑏𝑥) = ⋯                                           4) 𝐸(𝑏𝑥 ± 𝑎) = ⋯ 

5) E(ax2+bx+c)=… 

6) E[(x-a)2]=… 

7)E[(x+a)2] = ⋯               

8) 𝐸(𝐸(𝑥)) = ⋯                          𝐸(𝑥2) =                       ........................ 𝐸(𝑥3) =.............................. 

 

1476 

 

1477 

 

 

  1479-1473-1472-1471-1468-1466-1464 حل فیشهای:   108روز
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 «ادامه خواص امید ریاضی )میانگین(» 109روز
 شون، .................... است. ها( از میانگین𝑥iامید انحرافات مقادیر )یعنی: ( 1

 شون، .................... است. میانگینها( از 𝑥iانحرافات )یا تفاضلات( مقادیر ) مجذورامید  (2

 شون،  .................... است. میانهها( از 𝑥iر )انحرافات )تفاضلاتِ( مقادی قدرمطلق امید (3

 

1480 

 

 

1481 

 

 109روز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حالات طبیعت )پیامدهای ممکن( 
ها گزینه

(alternatives) 𝑆1𝑆2    …     𝑆𝐻 ← حالات طبیعت

(𝑃1)(𝑃2)   …   (𝑃𝐻)    ← احتمالها    
 

𝑀11     𝑀12     …    𝑀1𝐻
𝑀21         𝑀22      …    𝑀2𝐻
  ⋮            ⋮           ⋮         ⋮         
𝑀𝑘1       𝑀𝑘2     …    𝑀𝑘𝐻

} هاگزینه بازدهها {

𝑎1
𝑎1
⋮
𝑎𝑘

 

 

 

 

 

 

 

 با توجه به جدول بازده )سود( روبرو:

                                                                              به ارزش پولی مورد انتظار:رابطه محاسالف( 

 

 ب( رابطه ارزش مورد انتظار با اطلاعات کامل: 

 

 

 

 :ارزش اطلاعات کامل )ارزش مورد انتظار اطلاعات کامل(رابطه محاسبة ج( 
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1491 

 

 

 

1492 

  1484-1482فیشهای:  حل 109روز

110روز  ..............................................................................ای است که )بهترین گزینه(، اون گزینه )ارزش مورد انتظار پولی(، گزینة بهینه EMVبراساس روش  

 فارسی و ریاضی:فرمول( بصورت  2راش( یه متغیر تصادفی )فرمول محاسبه واریانس )پِ

{
 
 

 
 1)𝜹2 =

∑(𝒙𝒊 − 𝝁)
2

𝑵
⟹   واریانس: میانگ              ین مجذور انحرافات دادهها از میانگین

2)𝜹2 =
∑𝒙2

𝑵
− (
∑𝒙

𝑵
)

2

=
∑𝒙2

𝑵
− (𝝁)2 ⟹                                                          

 

واریانسمورد(:                                             4واریانس )علائم  = پراش =   𝜹2 = 𝑽𝒂𝒓(𝒙) = 𝑽(𝒙) = 𝑫(𝒙) 

 

 

1496 

 

 

1497 

110روز  مقادیر ثابت )مثبت یا منفی( باشن، اون وقت حاصل عبارتهای زیرو بیان کنین:  bو  aاگه  :خواص واریانس( 1 

1) δ2(𝑎)                                                           2) δ2(𝑏𝑥) 

3) δ2 (
𝑥

𝑏
)                                                        4) δ2(𝑥 ± 𝑎) 

5)δ2(𝑏𝑥 ± 𝑎)                                               6) δ2(
𝑥

𝑏
± 𝑎) 

 وقت:مقادیر ثابت )مثبت یا منفی باشن(، اون bو  aگه ا :خواص انحراف معیار( 2

1) δ(𝑎)                                                          2) δ(𝑏𝑥) 

3) δ (
𝑥

𝑏
)                                                       4) δ(𝑥 ± 𝑎) 

5)δ(𝑏𝑥 ± 𝑎)                                              6) δ(
𝑥

𝑏
± 𝑎) 

 

 

 

1501 

 

 

 

 

1502 

  1505-1504-1500-1499-1495-1494حل فیشهای:  110روز
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 «هر سرفصلها و روابط مهم فرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (12)فصل  CTS باکس  روز
 فلش

 کارت
,𝐟(𝒙𝒊ته گسس توأمشرط تابع احتمال  2 112روز 𝒚𝐣): 

 شرط اول: 

 شرط دوم:

1507 

 نحوه بدست آوردن تابع حاشیه ای: 112روز

xالف(   .جدول بنویسیم ...............................و اونو تو  کنیم جمع رو.................................. : باید ایحاشیه تابع

yب(   .جدول بنویسیم ...............................و اونو تو  کنیم جمع رو.................. ................: باید ایحاشیه تابع

 

1513 

 :«گسسته توأمدر توابع احتمال  امید ریاضی )میانگین(نحوۀ محاسبه » 112روز

1) 𝑬(𝒙) = 

2) 𝑬(𝒚) = 

 
 

1516 

 «گسسته توأمدر توابع احتمال  واریانس )پِراش(نحوه محاسبه » 112روز
𝜹𝒙
𝟐 =                                                               𝜹𝒚

𝟐 = 

1521 

  1519-1510-1509حل فیشهای: 112روز

113روز  :«Yو  Xمتغیر تصادفی  استقلال یا وابستگی دو» 
 :              Yو  Xدو متغیر تصادفی  استقلالشرط  (1

, 𝒙 مستقل )ناوابسته(       𝒚 ⇄
2 طرفه

{
𝒇(𝒙, 𝒚) = 𝒇(𝒙). 𝒇(𝒚     

𝑷(𝒙, 𝒚) = 𝑷(𝒙). 𝑷(𝒚    
 

, 𝒙 وابسته                                 :Yو  Xدو متغیر تصادفی  وابستگی شرط( 2 𝒚 ⇄
2 طرفه

{
𝒇(𝒙, 𝒚) ≠ 𝒇(𝒙). 𝒇(𝒚     

𝑷(𝒙, 𝒚) ≠ 𝑷(𝒙). 𝑷(   𝒚)
 

 ازهم مستقلنیز زوج متغیرهای تصادفیِ ....................، .................... و  ....................  همهوقت باشن، اون ازهم مستقلY و Xاگه دو متغیر تصادفی  :نکته( 3

 خواهن بود. 

 

1523 

 

 

 

 

1524 

131روز  «بررسی استقلال یا وابستگی دو متغیر تصادفی گسسته» 

 رو بدست میاریم. ........................................................................اول  :1گام 

 ( بررسی کنیم. 𝒚𝐣 و 𝐱𝐢زوجهای  ) همهرو برای  ...................................یعنی  استقلالبعد باید شرط  :2گام 

,𝐟(𝐱ی:، یعننباشهبرقرار  استقلالشرط  ..............................اگه به ازای  𝐲) ≠ 𝐟(𝐱). 𝐟(𝐲)  باشه، اون وقتx  وy هم بلکه به ، نیستن مستقل

 .اندوابسته

 

1525 

 

131روز  1527 شن.   ا................... ببرای برقراری شرط استقلال: اینه که عناصر یه سطر، مضربی از ....................... باشن، و یا عناصر یه ستون، مضربی از .........حل تستی راه 

131روز و  xگیم که ای، خیلی سریع میرو دیدیم،  بدون هیچ فکر و محاسبه صفراگه تو جدول احتمال توأم، عدد : نکته تستی خیلی جالب 

y ................................ 

1529 

 طریق(: 3طرق مختلف نمایش تابع توزیع تجمعی توأم گسسته ) 113روز

𝑭𝑿,𝒀(𝒙, 𝒚) = 𝑷(𝑿 ≤ 𝒙  , 𝒀 ≤ 𝒚) = ∑∑𝒇(𝒙, 𝒚)

𝒀<𝑦𝑿<𝑥

 

 

1531 

 «:تابع احتمال شرطی گسسته )توزیع شرطی گسسته(»نحوه بدست آوردن  113روز
 :yبه شرط xتابع احتمال شرطی گسستة  الف(

 : xبه شرط  yتابع احتمال شرطی گسستة  ب(

 

1534 
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 هم مساوی  ................ خواهد بود. 𝒇(𝒙|𝒚)برابر ............. و  𝒇(𝒚|𝒙)وقت باشن، اون مستقل از هم، yو  xاگه دو متغیر تصادفی 

  1531-1529-1527-1519-1518حل فیشهای: 113روز

 نحوه محاسبه امید ریاضی شرطی )میانگین شرطی( دو متغیر تصادفی گسسته: 114روز
 ؟ (Yشرط  به Xامید ریاضی )الف( 

 

 
 

 

 

 (؟Xبه شرط  Yضی امید ریاب( )

 

 

1543 

  1547-1543-1541-1538-1536حل فیشهای:   114روز

151روز             «مستقلامید شرطی دو متغیر تصادفی » 

⇄ 𝒚 و𝒙 مستقل برابره با: .................. yبه شرط  xامید ریاضی  الف(
هوطرفد

{
𝑬(𝒙|𝒚) =                 

𝑬(𝒚|𝒙) =                 
                                    

 برابره با: .................. xبه شرط  yامید ریاضی  ب(

 

 

1548 

151روز  «E(XY)دو متغیر تصادفی گسسته:  حاصلضرب(یا میانگین)امید ریاضی » 
𝑬(𝒙𝒚) = 

 

1551 

151روز  «مستقلدو متغیر تصادفی گسستۀ  حاصلضربامید ریاضی » 
𝑥 ,𝑦 مستقل
→       𝑬(𝒙𝒚) = 

 

1552 

151روز  :«ضی تقسیم دو متغیر تصادفی گسستهامید ریا» 
𝑬(
𝒙

𝒚
) = 

𝑬(
𝒚

𝒙
) = 

 

 

1556 

 «مستقلامید ریاضی تقسیم دو متغیر تصادفی گسستۀ » 115روز
𝐸مقدار  الف( (

𝑥

𝑦
 برابره با: .................... (

𝐸مقدار  ب( (
𝑦

𝑥
 ...............برابره با: ..... (

 .تقسیم امید ریاضی یکی به امید ریاضی دیگری       با: .................برابر  yو  xدو متغیر  تقسیمامید ریاضی 

 

 

1558 

 

1559 

تبدیل  ................رو به  .............استفاده کنیم، بلکه همیشه اول باید  ................وقت نباید از هیچ  ،yو  xامید تقسیم : موقع حل تستای نکته مهم 115روز

 کنیم.
1560 

𝜹𝐱𝐲                                                            واریانس حاصلضرب دو متغیر تصادفی گسسته: » 115روز
2 = 𝐕𝐚𝐫(𝐗𝐘) = 

𝜹𝐱𝐲                                                  گسسته:  مستقل واریانس حاصلضرب دو متغیر تصادفی»
2 = 𝐕𝐚𝐫(𝐗𝐘) = 

→ 𝒚 و𝒙 مستقلباشن:                               مستقل از هم yو  xاگه  :حالت خاص {

𝑬(𝒙𝒚) = 𝐸(𝑥)𝐸(𝑦)     

𝑬(𝐱2𝐲2)⏟    
امید حاصلضرب

= 𝐸(x2)𝐸(y2)⏟      
حاصلضرب امیدها

 

1561 

 

 

  1561-1560-1554-1551-1549فیشهای: حل  115روز
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 فلش «ها و روابط مهم هر سرفصلفرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (13)فصل  CTS س کبا روز

 کارت

 ......................... اندyو  xگیم که حالت اصطلاحاً می باشه، تو این وابستگی اونا خطیباشن و در عین حال،  به هم وابستهyو  xدو متغیر  اگه  117روز

 دو متغیر ........................................: یعنی همبستگیپس به زبون ساده، 

 نمودار رابطه بین دو متغیر را )بر حسب اینکه مستقل، وابسته، همبسته یا ناهمبسته باشند(: 

 

 

 

 

 

 

 
 yو  xع رابطه نو yو  xوضعیت همبستگی 

x  وy اندهمبسته x  و y ........................................................................................ .دارن 

x  وy اندناهمبسته x  وy ................................................................................................دارن ............................................... 

               باشن )نه مستقل(  وابستهنسبت بهم  :اولاً

باشه )نه غیرخطی( خطیاین وابستگی باید از نوع  :ثانیاً
}

شرط همبستگی

دو متغیر
 

} اگه𝑦 و𝑥 ناهمبسته باشن
x یا …………….. و   y

و یا…………………..
 

:       استثناء
و دارای  ناهمبسته  x و   y

تابع توزیع توأم نرمال
   

حتماً
→   ……… . . 𝑥و 𝑦 

1563 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1563 

 

 

1564 

 

 

1565 

 

 

 کنه.رو مشخص می yو  xبین دو متغیرِ (همبستگی) خطیوابستگیکواریانس، شاخصیه که  .................... و  ....................  117روز

 𝑦 و 𝑥مستقلند
1 طرفه
→  
↚
 𝐶𝑜𝑣 (𝑥, 𝑦) = ⋯ ∶ …………  𝑥و 𝑦  

دارن وابستگی غیرخطی  𝑥 و 𝑦  
1 طرفه
→  
↚
𝐶𝑜𝑣 (𝑥, 𝑦) = ⋯ ∶ ………… . 𝑥و 𝑦  

 مفهوم همبستگی مستقیم )مثبت(:

 

 

 مفهوم همبستگی معکوس )منفی(:

 

 

1566 

 

 

 

1567 

 117روز
𝑦 و𝑥 وابسته {

وابستگی خطی → …………  𝑥و 𝑦 ⇒ 𝒄𝒐𝒗(𝒙, 𝒚)……   

وابستگی غیرخطی → ⋯………  𝑥و 𝑦 ⇒ 𝒄𝒐𝒗(𝒙, 𝒚)……
  

 

1568 

,𝒄𝒐𝒗(𝒙): کواریانس: واریانس مشترک= هم پِراش  117روز 𝒚) = 𝜹𝒙,𝒚) 
... ............................................................... که اون رو با نماد  .................... یا  .................کواریانس از نظر عددی برابره با .............................................................................( 1

 دیم. نشون می

𝜹𝒙,𝒚                     فرمول(:                                                                           3فرمولهای محاسبه کوواریانس ) (2 = 𝒄𝒐𝒗(𝒙, 𝒚) = (1 

2) 𝜹𝒙,𝒚 = 𝒄𝒐𝒗(𝒙, 𝒚) = 

3) 𝜹𝒙,𝒚 = 𝒄𝒐𝒗(𝒙, 𝒚) = 

 

 

1569 

 

1569 

1570 

بودند، دیگه کواریانس رو  .................یا نه و اگه  ندامستقل yو  xقبل از حساب کردن کواریانس، اول باید یه نگاهی بندازیم و ببینیم که آیا  نتیجه: 117روز

 ...............حتماً حساب نکنیم، چون 

1572 

 



47 
 

 :نکته تستی خیلی خیلی مفید برای حل تستهای کواریانس

 و در نتیجه .................. yو  xتونیم بگیم که رو بررسی کنیم، اگه با یکی از حالات زیر روبرو شدیم، سریع می yو  xبودن  مستقلخواهیم زمانی که می

 :............ کواریانس 

از عناصر سطر دیگه باشن.         مضربی( عناصر یه سطر، 1

از عناصر ستون دیگه باشن.      مضربی( عناصر یه ستون، 2

( اگه همه سطرهای جدول شبیه هم باشن                    3

{4( اگه همه ستونهای جدول مثل هم باشن.                     
  
 

  
 

……… y  وx

cov = .… و  

اگه:

 

 تونیم از نکته تستی زیر استفاده کنیم: می yو  xبودن  .............چنین برای فهمیدن و هم

,𝑓(𝑥، صفر باشه. 𝑦)حداقل یکی از احتمالات توأم یعنی ⇐
……… . 𝒚 و 𝒙

هستن اگه
 

 

1573 

 

 

 

 

 

 

 

1573 

 1575 .اون ضرب رو انجام ندیمدیدیم،  ......بهتره تو هر سطر یا ستونی که  E(xy)عتر برای محاسبه هرچه سری نکته تستی: 117روز

بره به  موندیدیم، باید شکّ« صفر»هامون بندازیم، اگه هنگام محاسبه کواریانس در تستها، همیشه اول باید  یه نگاهی به گزینه قاعده کلی: 117روز

 .yو  xبودن  ...................
1576 

  1577-1576-1574-1573-1568-1563  حل فیشهای: 117وزر

 (:(𝑦j وxiنقاط ) زوجبا استفاده از ) نمونهفرمول محاسبه کواریانس با استفاده از مشاهدات  118روز

 

 

1579 

,𝑐𝑜𝑣(𝑥 (1                                                                                                                               «خواص کواریانس» 118روز 𝑦) = ⋯ 

2) 𝑐𝑜𝑣(𝑥, 𝑥) = ⋯ 

3) 𝑐𝑜𝑣(𝑥, 𝑎) = ⋯ = ⋯ = ⋯ 

4)𝑐𝑜𝑣(𝑎𝑥, 𝑏𝑦) = ⋯ 

 .تهاسدادهتغییر .............................. ( در واقع به معنی bیا  a( در یه عدد ثابت )مثل yو  xها )داده ضرب کردنتوضیم: 

 . تغییر ............وقت کواریانس رو تغییر بدیم، اون yو  xگیری اندازه واحد )یا مقیاس(میده که اگه ما  این خاصیت نشون نکته:

5) 𝑐𝑜𝑣(𝑥 ± 𝑐  ,   𝑦 ± 𝑑) = ⋯ 

 هاست.داده ......................................(، در واقع به معنی bو  a( از مقادیر ثابت )yو  xها )جمع یا منها کردن داده توضیم:

تغییر (، با این کار، مقدار کواریانس dو  cرو تغییر بدیم )یعنی با اضافه یا کم کردن مقادیر ثابت  yو  xگیریِاندازه مبدأخاصیت بالا به ما میگه که اگه  نکته:

.............. . 

6) 𝑐𝑜𝑣(𝑎𝑥 ± 𝑐  ,   𝑏𝑦 ± 𝑑) = ⋯ 

ها وقت کواریانس این داده(، اون𝑑±و  𝑐±گیری اونا تغییر کنه )اندازه مبدأ( و هم byو  ax) ها تغییر کنهدادهگیریاندازهد واح، هم اگه همزمان یعنی:

             .............تغییر 

7) 𝑐𝑜𝑣(𝑎𝑥 + 𝑐𝑦  ,   𝑧) = ⋯ 

8) 𝑐𝑜𝑣(𝑎𝑥 + 𝑐𝑦   ,   𝑏𝑧 + 𝑑𝑡) = ⋯ 

شون هایی که بینبرای اون جمله نهشون علامت ............. است، کواریانس رو بنویسیم و هایی که بینجملهای اونهمیشه باید فقط بر حواسمون باشه که:

 علامت ................. است.

 

 

1580 

 

 

 

1581 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1582 

 «:Var(ax+by+c)دو متغیر تصادفی:  مجموعواریانس » 118روز
 (: وابستهیا  باشن مستقلyو  xدر حالت کلی ) الف(

𝑽𝒂𝒓(𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄) = 

 

1587 
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 باشن:              مستقلy و  xاگه  ب(
                                                       𝑽𝒂𝒓(𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄) = 

 ..........................................................اونا برابر میشه با  واریانس مجموعوقت ونباشن، ا مستقل از هم دو به دواگه متغیرهای ما همگی  نتیجه:

 

1588 

  1591-1590-1589-1585-1584-1583-1579  حل فیشهای: 118روز

𝒙امید ریاضی و واریانس )» 119روز ± 𝒚 حالت  2( درx  وyناهمبستهیا  همبسته» 
 (ناهمبستهیا  مستقل، وابسته، همبستهyو  xتو حالت کلی ) الف(

𝑬(𝒙 + 𝒚) =                                                   𝑬(𝒙 − 𝒚) = 

𝐕(𝐱 + 𝐲) =                                                   𝐕(𝐱 − 𝐲) = 

 باشن.  همبسته(نامستقل )yو  xاگه  ب(

𝐕(𝐱 + 𝐲) =                                                    𝐕(𝐱 − 𝐲) = 

 

 

1594 

 

 

1595 

 «Coefficient of Correlation(: 𝛒𝒙,𝒚ضریب همبستگی )» 119روز

رو نشون میده  yو  xبودن( دو متغیر  ناهمبستهیا  همبسته)یعنی  خطیو .................... ارتباط  )مستقیم یا معکوس بودن(  کواریانس، معیاریه که ....................( 1

 ......................................... هم علامته. هم، با ...... علامتو از نظر 

اونا رو هم بررسی کنیم، باید  خطیبین دو متغیر، بخواهیم .................... ارتباط  خطیاما اگه ما علاوه بر تعیین .................... و .................... ارتباط 

 دیم.تفاده کنیم که اونو با نماد .................... یا .................... یا .................... نشون میاس ضریب همبستگیای به نام از معیار دیگه

 ( عبور ...........xو  yنقاط واقعی ) همه شدت ناقص همبستگی: زمانیه که خط رگرسیون از

 عبور ........... (xو  yنقاط واقعی ) همه شدت کامل همبستگی: زمانیه که خط رگرسیون از 

 

 

1599 

 

 

 

1600 

𝛒𝒙,𝒚:                                                                                       جامعهفرمول محاسبه ضریب همبستگی  119روز = 
 .قرار داره .…………………که در فاصله نسبی )بدون واحده(ضریب همبستگی هر جامعه، یه معیار 

𝐫𝒙,𝒚:                                                                 نمونهول محاسبه ضریب همبستگی برای داده های فرم = 
…زینی با جایگنیاز داشته باشیم،  نمونهرو یاد بگیریم، چون هروقت به ضریب همبستگی  جامعهتنها کافیه که همون فرمول ضریب همبستگی : توجه به  ..

 به اون برسیم. تونیمی ......... میجا

1602 

 

 

1604 

 

  1608-1607-1606-1605-1598-1597  حل فیشهای: 119روز

 :(«yو  xهمبستگی  شدتو  جهت، نوعتحلیل ضریب همبستگی )از نظر » 120روز
 میشه؟(  منفییا  تصفر، مثبوقت علامت ضریب همبستگی به علامت .................... بستگی داره )ضریب همبستگی چه (1

.……………علامت             همیشه:: کته مهمن = علامت …………………….. = (r یاρ)علامت ضریب همبستگی 

 وقت: باشه، اون مخالف صفرyو  xاگه ضریب همبستگی  ( 2

 )همبسته/ ناهمبسته؟( هستن، yو  xالف(

 )خطی/غیرخطی؟( دارن، وابستگیباهم  yو  xو  ب(

 )صفر/مخالف صفر؟( خواهد بود.  شیب خط رگرسیوناونا و نیز  کواریانسو حتماً  ج(

 باشه:  صفرمساوی  yو  x( اگه ضریب همبستگی 3

 )همبسته/ ناهمبسته؟( اند، yو  xالف(

 )صفر/ مخالف صفر؟( خواهد بود.  شیب خط رگرسیوناونا و نیز  کواریانسو حتماً  ب(

 

1610 

 («yو  xهمبستگی  شدتو  جهت ،نوعتحلیل ضریب همبستگی  )از نظر » 120روز

 (.ناقصیا  کاملشدت همبستگی( دو متغیر رو نشون میده ) شدتارتباط خطی ) شدت)مقدار/ علامت؟( ضریب همبستگی،  (1

 (.معکوسیا  مستقیمارتباط همبستگی( دو متغیر رو نشون میده ) جهت)ارتباط خطی  جهت)مقدار/ علامت؟( ضریب همبستگی،  (2

 

 

1611 



49 
 

,𝑥مستقل 120روز 𝑦

x,yوابستگی غیرخطی
}
…………..  𝑥,𝑦
⇒       {

𝑪𝒐𝒗(𝒙, 𝒚) = ⋯ → 𝝆 = 𝒓 = ⋯

𝑬(𝒙𝒚) =. . . ………….                   

𝑽(𝒙 ± 𝒚)=. . … . . ………            

 

یستن؛ چون وقتی از راست به از چپ به راست برقرارند، ولی از راست به چپ لزوماً برقرار ن طرفه 1فقط به صورت روابط بالا : نکته خیلی خیلی مهم

 دارن(. وابستگی غیرخطیو یا مستقلند  yو  xرسیم )یعنی یا تا شاخه می 2گردیم به چپ برمی

 

1615 

 120روز

در توزیع نرمال
 اگر
⇒ 

{
  
 

  
 
𝐶𝑜𝑣(𝑥, 𝑦) = 0

یا
ρ
x,y
= 0

یا

E(xy) = E(x)E(y)}
  
 

  
 

حتماً
⇒ …………  x و y 

 

 

1616 

ــم: 120روز ــه مه ــو حــل تســتهای   نکت ــره  محاســبه ضــریب همبســتگی،  ت ــاری بهت ــل از هرک ــه اول، قب ــیم،...................................... ک  رو بررســی کن

ــه  ــا باشــن، اون ................ yو  xچــون اگ ــانس اون ــت کواری ــاطی خطــییعنــی هــیچ همبســتگی ،میشــه ...........وق ــین ای )ارتب وجــود  yو  xای( ب

 میشه. .............ستگی اونا هم نداره، در نتیجه ضریب همب

 

1620 

𝑦)مثلا: داشته باشن 1 توانی غیر ازyو  xکه اگه  :نکته تستی 120روز = 𝑥2)وقت دیگه ارتباط ، اونx  وy  نخواهد بود، بلکه در این حالت،  خطیبصورتx  وy  باهم ارتباط

 ................یانس و ضریب همبستگی اونا کوارو  اند؟(ناهمبسته)همبسته اند/ دارن، و در نتیجه  غیرخطی

1621 

  1621-1620-1617-1616-1615-1614 حل فیشهای: 120روز

 «نمونهمحاسبه ضریب همبستگی » 121روز
 برای محاسبه ضریب همبستگی نمونه : دو رابطه (1

 

 

 معادل نمادهای اختصاری زیر رو بنویسین:  (2

𝑆𝑥𝑦(الف = S𝜌𝑥,𝑦 = ⋯ 

𝑆𝑥𝑥(ب = S𝑆𝑥 = ⋯ 

𝑆𝑦𝑥(ج = S𝑆𝑦 = ⋯ 

 ستفاده از سه نماد اختصاری بالا:با ا نمونههای ضریب همبستگی دادهمحاسبه ( 3

𝒓𝒙,𝒚 نمونه = 

 

1623 

 

 

 

 

1624 

 

 

 

 

 

1624 

ρ𝑥,𝑦(1                                                                                                                      «خواص ضریب همبستگی» 121روز = ⋯      

2)ρ𝑥,𝑎 = ρ𝑎,𝑥 = ρ𝑎,𝑏 = ⋯ 

3)ρ𝑥,𝑥 = ⋯ = ⋯ 

4)ρ𝑥,−𝑥 = ⋯ = ⋯ 

5)ρ𝑎𝑥±𝑏  ,   𝑐𝑦±𝑑 = 

1633 

 

1633 

 

1634 

  1637-1631-1629-1627-1625  حل فیشهای: 121روز

که از اون برای بیان  بدست میاد ..................................( معیاریه که از 𝑅2یب تعیین )ضرتعریف ضریب تعیین و فرمول آن:  122روز

𝑹2                                                                                       کنیم:می استفاده ............................................................... =  
 داره. در فاصله................... قرارکه  ............مقدار ضریب تعیین همیشه عددی محدوده ضریب تعیین: 

1642 
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 1649 :«مقایسه شدت )یا قوی بودن( همبستگی چند متغیر»معیار مناسب برای  122روز

 مفهوم خط برازش )خط رگرسیون( با رسم نمودار: 122روز

 

 

 

چنین فاصله این خط، از مابقی نقاط، و هم کنهعبور می .................................حتماً از بخوبی نشون میده که خط رگرسیون،  بالاشکل  نکته:

 .است ................................

1652 

1653 

 

 

 

 

 

 

1653 

  1649-1648-1647-1646-1640-1639  حل فیشهای: 122روز

 «y=bx+aله خط رگرسیون: نحوۀ بدست آوردن معا» 123روز
 فرمول[: 5خط رگرسیون ]شیب فرمول محاسبه  (1

𝑏 =                     =                                =                                      =                       =                   =   

کسر رو یاد بگیریم، چون برای نوشتن  4این  فقط صورتتر بخاطرمون بسپریم، کافیه که ین روابط رو راحتبرای اینکه ا یه ترفند جالب:

 دیم.تونیم از صورت این کسرها استفاده کنیم، به طوری که هر جا ........... دیدیم، به جاش در مخرج کسر، .......... قرار میمخرج این کسرها می

تو  ................... وجود داشته باشه، ولیهمه کسرهامون،  تو صورت)شیب رگرسیون(، باید  bکه موقع نوشتن  : پس یادمون باشهنتیجه مهم

 این کسرها، باید .......... وجود داشته باشه. مخرج

 (:aمعادله خط رگرسیون )یعنی  ثابتفرمول محاسبه  (2

 

 

 

 

1655 

 

 

 

 

 

 

1656 

  1665-1663-1662-1661-1657-1651  حل فیشهای: 123روز

 1671 رابطه بین ضریب همبستگی و شیب خط رگرسیون: 124روز

 همبستگی تغییر .............ضریب  مقدار( ضرب کنیم، bو  aرو در مقادیر ثابتی )مثل  yو  xدونیم اگه مقادیر طبق خواص ضریب همبستگی می 124روز

 .باشن .................................ه که و اون هم موقعی .................و علامت ضریب همبستگی 
1672 

 («b( و شیب خط رگرسیون )𝑹2ارتباط ضریب تعیین )» 124روز
 فرق دو مفهوم زیر با رسم نمودار: (1

 (xبرحسب  y) xروی  yخط رگرسیون  الف(

 ( yبر حسب  x) yروی  xخط رگرسیون  ب(

 حالت بالا: 2هر یک از  برایاون  شیبو  معادله خط رگرسیونرابطه  (2

 

 

 

 چه چیزی بدست میاد؟« yروی  xشیب خط»در « xروی  yشیب خط » ضرباز  (3

 

 

 

1674 

 

 

 

1675 
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                                                                                         :         ستن، باید از رابطه زیر باید استفاده کنیمارو از ما خو rیا  𝑅2و  ددادن را تا معادله خط رگرسیون 2به ما  در تستها هر وقت :توجه 124روز

......................................................... 
1677 

 1678 .کنیم ..............................................................................................................یه کسر، باید  گویا کردنبرای  :یادآوری 124روز

  1677-1676-1672-1671-1669-1667 حل فیشهای:  124روز
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 «هر سرفصلبط مهم ها و روافرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (14)فصل   CTS باکس  روز
 فلش

 کارت
 .کنهاختیار می ......................................................متغیری که مقادیرش رو  تعریف متغیر تصادفی پیوسته: 126روز

 دو شرط تابع احتمال پیوسته:

 

 .روبرو هستیم ..............ع احتمال فهمیم که با یه تابرو دیدیم، سریع می «چگالی»کلمه  در تستها هر وقت :قاعده کلی

1679 

 

1680 

 

 

1681 

 :«احتمال پیوسته چگالینحوۀ محاسبۀ احتمال در تابع » 126روز
 تو تابع چگالی احتمالی پیوسته:

 برابره با: .......................... bتا  aدر بازة : احتمال اولاً

 رو اختیار کنه، برابره با: .......................... aدار مق دقیقاً، xاحتمال اینکه متغیر تصادفی  :ثانیاً

 

 

1683 

1684 

 رابطه بین تابع توزیع و تابع چگالی احتمال:                                        ................................ 126روز

گه   الف( ــن،      F(x)یعنی  تابع توزیع )تجمعی( ا باشـ ما داده  به  به  می .............................................با .. رو  مال    تونیم  ــیم: f(x)یعنی  تابع چگالی احت                                                                                        برسـ

................................................................. 

                                                                                                      برسیم: F(x)یعنی  تابع توزیع )تجمعی(تونیم به می .................................رو به ما داده باشن، با  f(x)یعنی  بع چگالی احتمالتاو اگه  ب(

................................................................ 

−…………………..:مقدار انتگرال معیننحوه محاسبه انتگرال معین:                      ..…………………… 

، اول بیائیم قبل از هر کاری، بهتره که همیشه سرعت عمل بیشترموقع حساب کردن انتگرال معین، برای  :ترفند مفید

 .قرار بدیم ..........................................................................................................................................................
𝑘𝑥𝑛𝑑𝑥∫.................... انتگرال عبارات تواندار :                                                                               ............ = 

∫انتگرال عبارت رادیکالی:                                               ..............................  √𝑥1𝑛
𝑑𝑥 =  

𝒆𝒂𝒙𝒅𝒙∫............ انتگرال عدد نپر:                                                              ............... = 
 مساوی ................... میشه.  xeانتگرال است،  1مساوی  xترین حالت که در اون ضریب در ساده :حالت خاص

1689 

 

 

 

 

 

 

1691 

 

 

1691 

 

1691 

1692 

 

1693 

1694 

    1688:حل فیش 126روز

( رو بخواهند، فقط کافیه که kیا  cضریب ثابتی )مثل د و از ما رو به ما بدهن f(x)چگالیِ هر وقت تابع  :1قانون  127روز

 ( بدست بیاد. kیا  c.............. قرار دهیم تا مقدار ثابت ).....................................................................................................................................

1699 

 نشانه(: 2نشونه های تابع احتمال پیوسته ) 127روز
 وجود داشته باشه.  ..............................در صورت سؤال  (1

 ..............   یا   و ............   یا  و    …………   مطرح شده باشه، یعنی به صورت ...............................صورت ( فضای نمونه ما به2

 

1701 

:رابطه تبدیل یه عبارت کسری به توان دار 127روز
𝒂
𝒙𝒏
= 1704 

:رابطه تبدیل یه عبارت جذری به عبارت تواندار 127روز √𝒙𝒎𝒏  =......................... 1706 

 ، در توابع احتمال چند ضابطه ای: 1نحوه نوشتن قانون  127روز
 ...............................................................................................، باید 1هستن، موقع نوشتن قانون  اید ضابطهچنکه به صورت  یدر توابع احتمال

 کنیم..............................................حساب کنیم و در آخر ...............................................

 

1709 

  1709-1708-1706-1704-1703-1698-1697  حل فیشهای: 127روز
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∞𝑒میشه:   .............................(، ∞𝑒نهایت برسه )، بنابراین اگه این عدد، به توان بی=e..................است برابر است با:  عدد نِپِرکه همون  e: توجه 128روز = ⋯ ،

    پس:
1

𝑒∞
= …… 

1712 

رو از ما بخواهند، فقط کافیه که  (dتا  cای )مثل احتمال در بازهرو به ما داده باشن و از ما  f(x)هر وقت تابع چگالیِ  :2قانون  128روز

 ........................................ه با: .........، برابراحتمال در هر بازه.... رو حساب کنیم. به عبارت دیگه، ..............................................................

1715 

−6𝑥(1)مثل عبارت انددر هم ضرب شدهکه  xدو عبارت شامل  موقع انتگرال گرفتن از :تذکر مهم 128روز 𝑥)   ) اول محاسبه انتگرال،  قبل ازباید

 .انتگرال رو حساب کنیم و بعد ........بیاییم .......................................................

1724 

  1723-1714-1712-1711  حل فیشهای: 128روز

، همیشه معیناز حساب کردن انتگرال  قبل، بهتره که برای پرهیز از اشتباه محاسباتی، eموقع حساب کردن انتگرال عبارات شامل  توصیه خیلی مهم: 129روز

 .....................................................................................................................................اول 
1727 

، ( رو اختیار کنه، چقدرهa)مثلِ  مقدار مشخصی دقیقاً، xرو به ما داده باشن و از ما بپرسن احتمال اینکه متغیر تصادفی  f(x)اگه تابع چگالی  :3قانون  129روز

 وقت باید بگیم که مقدار این احتمال برابره با: ....................اون

1729 

وقت باید ، اوند)نما( رو بخواهن Modرو به ما داده باشن و از ما مقدار  f(x)اگه تابع چگالیِ : 4قانون  129روز

 رو بدست بیاریم.  ..................... قرار بدیم و از اونجا، .........................................................................
1731 

 :با استفاده از  میانگیننحوۀ محاسبه » 129روز

 : «f(x)احتمال پیوسته  چگالیتابع الف( 
رو داده باشن، اول  F(x)(توزیع )تجمعی، به ما تابع f(x)احتمال  چگالیای، بجای تابع اگه در مسئله ب( تابع توزیع )تجمعی( احتمال پیوسته:

 .کنیم و بعد از رابطه بالا، امید ریاضی رو حساب کنیم ................................................................................باید 

 

1733 

 

1734 

اون  از فقطحواسمون باشه که باید ، الی احتمال()برای رسیدن به تابع چگایچند ضابطهتوزیع توابع گیری از هنگام مشتق :نکته مهم 129روز

 .............................................................هایی باید مشتق بگیریم که ضابطه
1741 

  1741-1739-1737-1735-1731-1727  حل فیشهای: 129روز

 : xتابعی از  yامید ریاضی نحوه محاسبه  130روز
𝑬(𝒚) = 𝑬(𝒈(𝒙)) = 

 

1743 

 فرمولهای زیر را با استفاده از امید ریاضی بنویسید: 130روز

 رتبه اول ماولیهگشتاور  الف(

 رتبه دوم ماولیهگشتاور  ب(

 رتبه سوم ماولیهگشتاور  ج(

 رتبه چهارم ماولیهگشتاور  د(

 

1746 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :«f(x) پیوستۀ چگالی احتمالبا استفاده از تابع  واریانسنحوۀ محاسبۀ » 130روز
 

1748 

 :«f(x)پیوستۀ  چگالی احتمالبا استفاده از تابع  چندکهانحوۀ محاسبه » 130روز
بخوان، فقط کافیه که ( رو از ما میانهو یا  صدک، دهک، چارک)شامل:  چندکهارو بِدَن و مقدار یکی از  f(x): اگه به ما تابع چگالیِ 5قانون 

............... انتگرال بدست بیاد؛ در این وضعیت، ......................................... قرار بدیم تا مقدار حدّ  ........................................................................................................................

 مورد نظر ماست.  چندکاین حدّ  .................... همون 

 

 

1752 
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  1754-1753-1750-1745  حل فیشهای: 130روز

 :احتمال چگالیاز روی تابع  xپیوستةمتغیر تصادفی  تجمعینحوة نوشتن تابع توزیع  131روز

:تابع تجمعی پیوسته 𝑭(𝒙𝒊) = 
𝑷(𝒙 ≤ (حد پایین = 𝑭(حد پایین) = 𝑭(−∞)… 
𝑷(𝒙 ≤ (حد بالا = 𝑭 (حد بالا) = 𝑭(+∞) = … 

 است، یعنی:  ..........مقدارش هم مساوی  بیشترینو  .............مساوی  F(x)قدار تابع تجمعی م کمترین همیشه نکته مهم:

…… ≤ :تابع تجمعی 𝑭(𝒙) ≤ ……  

 

1755 

 

1756 

 

1758 

 

 

مثلا انتگرال بدست میاد،  ...................................... ،انتگرال یه عدد :نکته تستی جالب 131روز
1

10
 1759  ...........             برابره با  

  1764-1763-1761-1759  حل فیشهای: 131روز

 :«F(x)محاسبه احتمال با استفاده از تابع توزیع تجمعیِ » 132روز
 باشن،  xدر فاصلة بین حد پایین و بالای دو عدد  bو  aاگه  حالت الف(

1)𝑃(𝑥 = 𝑎) =                                              2) 𝑃(𝑥 < 𝑎) =  

3)𝑃(𝑥 > 𝑎) =                                             

4) 𝑃(𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏) = 
 باشن:  xکمتر از حد پایینِ bو  aاگه  حالت ب(

1)𝑃(𝑥 = 𝑎) =                                                              2) 𝑃(𝑥 < 𝑎) =  

3)𝑃(𝑥 > 𝑎) =                                                             4) 𝑃(𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏) = 

 باشن: xبیشتر از حد بالای bو  aاگه  حالت ج(

1)𝑃(𝑥 = 𝑎) =                                                                2) 𝑃(𝑥 < 𝑎) =  

3)𝑃(𝑥 > 𝑎) =                                                               4) 𝑃(𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏) = 

 

 

1766 

 

 

 

 

1767 

 

 

 

 

1768 

 «f(x)پیوستۀ توزیع )تجمعی(تابع با استفاده از  مدنحوۀ محاسبۀ » 132روز
 گام اول:
 گام دوم:

 

 

1771 

 «f(x)پیوستۀ توزیع )تجمعی(تابع با استفاده از  میانگیننحوۀ محاسبۀ » 132روز
 گام اول:
 گام دوم:

 

1772 

 «f(x)پیوستۀ توزیع )تجمعی(تابع با استفاده از  واریانساسبۀ نحوۀ مح» 132روز
 گام اول:
 گام دوم:

 

 

1774 

 :«f(x)پیوستۀ توزیع )تجمعی(تابع با استفاده از  چندکهانحوۀ محاسبۀ » 132روز
 الف( میانه:

 چارک 𝑎 امب( 
 𝑎 امج( دهک 
 𝑎 امد( صدم 

 

 

1776 

  1778-1776-1774-1771-1770-1769 حل فیشهای:  132روز
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 «هر سرفصلها و روابط مهم فرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (15)فصل  CTS باکس  روز
 فلش

 کارت
 دو شرط تابع احتمال توأم پیوسته: 134روز

 الف(                                                                        ب(
 مثل عددکنیم، یعنی با اونا فرض  ثابترو باید ..........................................انتگرال بگیریم،  xنسبت به  Cxyخواهیم از عبارت می وقتی: توجه

 .کنیمرفتار 

 

1779 

 

1780    

 134روز

                                                        در تابع احتمال توأم پیوسته:                                              
𝑃(𝑥 = 𝑎  ,   𝑦 = 𝑏) =

P (𝑥1<x<𝑥2 ,  y=b)=

P (x=a ,  y1<y<y2)=

 
 

1785 

 نحوه محاسبه توابع حاشیه ای از روی تابع احتمال توأم پیوسته:  134روز
𝑥تابع حاشیهای: 𝒇(𝒙) =

𝑦تابع حاشیهای: 𝒇(𝒚) =
 

 انتگرال بگیریم، یعنی: .............................هر یک از متغیرها، فقط کافیه که از  ایحاشیهیعنی برای بدست آوردن تابع احتمال 

  انتگرال بگیریم: .................است، کافیه از  f(x)که همون  xای برای نوشتن تابع احتمال حاشیه( 1

 انتگرال بگیریم. .............است، فقط کافیه از  f(y)که همون  yای یهبرای نوشتن تابع احتمال حاش( 2

 

 

1788 

 

 

  1789-1786-1782  حل فیشهای: 134روز

 :در تابع احتمال توأم پیوسته امید ریاضیمحاسبه  135روز

{
 
 

 
 𝒇(𝒙) = ∫ 𝑓(𝑥, 𝑦)𝑑𝑦

𝑦

⟶ 𝑬(𝒙) = ∫ 𝑥. 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑥

𝒇(𝒚) = ∫ 𝑓(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥
𝑥

⟶ 𝑬(𝒚) = ∫ 𝑦. 𝑓(𝑦)𝑑𝑦
𝑦

 

 حتماً در محدودة ................................................... قرارهمیشه یادمون باشه مقداری که برای امید ریاضی به متغیر بدست میاریم، باید  :نکته

 استفاده کنیم. هاهای غلط در تستحاد گزینهتونیم برای از این نکته می .داشته باشه

 

 

 

1791 

 

 

1792 

 گام(: 3) در تابع احتمال توأم پیوسته واریانسمحاسبه  135روز

 

ای متغیر مورد نظرای یا کنارهبدست آوردن تابع حاشیه (1گام 

                                     E(𝑥2)          و 𝐸(𝑥)گام 2( محاسبة

      Var(x)=E(x2)-(E(x))
2
{گام 3( مح     اسبه واریانس: 

 
 

 
مراحل محاسبه 

واریانس در تابع

احتمال توأم

 

 

 

1796 

 :yو  xدو متغیر تصادفی پیوسته دو شرط لازم برای مستقل بودن  135روز
 اولا:

 ثانیا:

 

 

1799 

 :yو  xپیوستهدو متغیر تصادفی  شرطیتابع احتمال نحوه بدست آوردن  135روز
𝑦به شرط 𝑥تابع احتمال شرطی: 𝑓(𝑥|𝑦) = 
𝑥به شرط 𝑦تابع احتمال شرطی: 𝑓(𝑦|𝑥) = 

 در تابع احتمال شرطی، همیشه:: 1یادآوری 

 نویسیم.خط عمودی می ............رو در سمت  شرطیمتغیر  الف(

 نویسیم.می ..........................رو در  شرطیو تابع احتمال )تابع چگالی( این متغیر ب(

𝑓(𝑥|𝑦):         باشن مستقلدو متغیر تصادفی  yو  xاگه اگر :حالت خاص = 𝑓(𝑦|𝑥) = 

 

1802 

 

 

 

 

 

 

1802 
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 :yو  xپیوستهدو متغیر  شرطینحوۀ محاسبه امید  135روز
𝒚 به شرط 𝒙امید :𝑬(𝒙|𝒚) = 
𝒙 به شرط 𝒚امید :𝑬(𝒚|𝒙) = 

 .خط عمودی( انتگرال بگیریم سمت .............)یعنی متغیر  ...................فقط باید نسبت به متغبر هنگام محاسبه امید شرطی،  نکته مهم:

, 𝒙 مستقل باشن                                  :  باشن مستقل از همyو  xاگه  :حالت خاص 𝒚 اگه 
2 طرفه  
⇔    {

𝑬(𝒙|𝒚) = 𝑬(       𝒙)

𝑬(𝒚|𝒙) = 𝑬(        𝒚)
 

 
 

1807 

 

 

1808 

  1799-1794حل فیشهای:   135روز

 

 

 

 136روز

 

 :yو  xدو متغیر تصادفی  ضربحاصلامید ریاضی 
    𝑬(𝒙. 𝒚) = 

.𝑬(𝒙                                               :                                                                          باشن مستقل از همyو  xاگه  :حالت خاص 𝒚) = 

اگه ∶ 𝐸(𝑥𝑦) = 𝐸(𝑥). 𝐸(𝑦)↗
↘

…………  𝑥 , 𝑦

یا

………………… 𝑥 , 𝑦

 

 

  

1810 

 

1811 

 136روز

 
 :yو  xمحاسبه کواریانس دو متغیر تصادفی پیوسته فرمول 

:کواریانس 𝜹𝒙𝒚 = 𝑪𝒐𝒗(𝒙, 𝒚) =................................ 
 رو بررسی کنیم، و اون وقت: ...................................برای محاسبه کواریانس، اول باید 

 )همبسته/ ناهمبسته؟(اند و در نتیجه کواریانس اونا ................ است. yو  xفهمیم که هستن، پس می مستقل از همyو  xاگه دیدیم  الف(

 تونیم بگیریم؟می yو  xدر مورد کواریانس ای چه نتیجه ،باشن(، اون وقت به هم وابسته) نباشنمستقل از هم  yو  xاگه  ب(

𝑦, 𝑥
↗
↘

مستقلند ⟶⋯…………  𝑥, 𝑦 ⇒ 𝐶𝑜𝑣(𝑥, 𝑦)……                    

  ↑                                    

↗وابستهاند
↘

                                                  وابستگی ………….

……وابستگی  ⟶⋯……  𝑥, 𝑦 ⇒ 𝐶𝑜𝑣(𝑥, 𝑦)…… .

 

 

1813 

 

 

 

 

 

1814 

 136روز

 
yبصورت  yو  xنکته: اگر رابطه دو متغیر تصادفی  x گیریم که: ............................................................ و بنابراین باشد، نتیجه می 2

 ......... است:اند( و کوواریانس آنها برابر ......)همبسته/ناهمبسته

𝑦 = 𝑥2 ⟹ وابستگی………… ⟶⋯………  𝑥, 𝑦 ⟶ 𝐶𝑜𝑣 = ⋯  

 

1817 

  1816-1807-1806حل فیشهای:   136روز
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 فلش «ها و روابط مهم هر سرفصلفرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (16)فصل  CTS باکس  روز

 کارت

 138روز

 
 بع احتمال توزیع یکنواخت گسسته: تا

:توزیع یکنواخت گسسته                                                شکل(:                       2نحوه نمایش توزیع یکنواخت گسسته ) {
x~

𝒙~
 

1820 

 

1822 

 138روز

 
 :گسستهدر توزیع یکنواخت  انحراف معیارو  واریانس، امید ریاضینحوه محاسبه 

𝝁𝒙 = 𝑬(𝒙) = 
δx

2 =                                                                𝜹𝒙 = 
 :حالات خاص

 باشد: (dتصاعد حسابی )با قدرنسبت ، به صورت یه xاگه متغیر تصادفی یکنواخت گسسته  الف(

=μ=E(x):میانگین یه تصاعد حسابی

        =δx2: واریانس یه تصاعد حسابی
 

 باشه: (Nتا  1اعداد طبیعی )از ، به صورت xاگه متغیر تصادفی یکنواخت گسسته  ب(

μ=E(x)=                                                     δx2= 

 برای شمردن تعداد اعداد در حالت )ب(:نکته تستی 

 تعداد جملات تصاعده.............................................. نشون دهندة  شه،شروع می 1از عدد تو حالت خاص )ب( که تصاعد حسابی ما 

 

1823 

 

 

 

1825 

 

 

 

1826 

 

 

1827 

 138روز

 
 شرط لازم برای آزمایش برنولی: 3

 :1شرط 
 :2شرط 
 : 3شرط 

به  قطفقط و فدر نظر بگیریم، « شکست»رو  و کدوم« موفقیت»اینکه در یه آزمایش برنولی، از بین دو پیشامد ممکن، کدوم رو  توجه کنیم:

 ........................................ بستگی داره.

 است. .................که دارای احتمال  ..................................................................وقوع پیشامد یعنی  «:موفقیت»

 است. ...............................که دارای احتمال  ...............................................................وقوع پیشامد  عدم یعنی «:شکست»

 وضعیت که نشان دهنده آزمایش برنولی هستند: 5
 (:بدون جایگااریباشه و چه  با جایگااریگیری به ما داده بشه )چه نمونه ....................................................... هر وقت در مسئله 1

 ، انتخاب ازپیش فرضها، به طور تو سؤالات و تستنکته مهم:  ............................ انجام بشه.گیری ، نمونهتاییNمحدود هروقت از یه جامعه  .2

 است. .............................نوع 
 بدون جایگااریو چه  با جایگااریگیری نمونهچه  نمونه گیری انجام بشه، .............................هر وقت از یه جامعه  .3

 برنولیهای از نوع آزمایش همیشهها در نتیجه این آزمایش خواهد بود ثابت.................................. احتمال موفقیت یا شکست در هر بار  .4 

 ن.هست
های همیشه از نوع آزمایش ،در نتیجه این آزمایش هماست  .............در هر بار زایمانِ مادر، احتمال  دختر یا پسرپیشامد به دنیا اومدن  .5

 است. ................

 

 

1831 

 

 

 

 

 

1831 

 

 

1832 

 

 

 

1832 

 

1833 

  1830-1828  حل فیشهای: 138روز

 تعریف توزیع برنولی )دو نقطه ای(:................................................................... 139زرو
 .........x « :آزمایش برنولی بار 1در انجام  تعداد موفقیت» 

 

1836 

 

 

 

1837 
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 نمایش جدولی توزیع برنولی:
 

 : توزیع برنولی ای(فرمولی )ضابطهنمایش 

 ( ) ( ) ................ ; ........f x p x x   تابع احتمال برنولی: 

توزیع برنولی صورت(:                                                                          2نمایش توزیع برنولی )به  {𝑋~   
𝑋~  

 
 پارامترهای توزیع برنولی:

 

 

1838 

 

 

 (:ایبرنولی )دونقطهنس و انحراف معیار در توزیع نحوه محاسبه امید ریاضی، واریا 139روز
 امید ریاضی )میانگین( (1
 واریانس (2
 انحراف معیار (3

 

 

 

1839 

     خواهد بود، یعنی: .......................دارای توزیع  آنگاه( برسه، 4به توان)مثلاً  به توان برسه، xاگه متغیر  (ایبرنولی )دو نقطهدر توزیع نکته: 139روز

                                                                    𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥𝑛) =                                  

و در این حالت میانگین برابر است با:                                         : .............................nE x  در توزیع برنولی 

 

1842 

 

 ...................................................................................................................................................................... توزیع دو جمله ای: تعریف 139روز

  : ...................xدر  تعداد موفقیتn برنولیآزمایش مستقل  بار» 

: .......................f x p x ایتابع احتمال توزیع دو جمله 
 در توزیع دوجمله ای: xحداکثر مقدار متغیر 

ای: توزیع دوجمله  نمایش توزیع دوجمله ای )باینم(:                                                                       {
x~  
x~   

 
 ای:پارامترهای توزیع دوجمله 

1846 

 

 

 

 

1847 

 :(ای )باینمدو جملهنحوۀ محاسبه امید ریاضی، واریانس و انحراف معیار در توزیع  139روز
 امید ریاضی )میانگین( (1
 واریانس (2
 انحراف معیار (3

 )دو نقطه ای( از روی فرمولهای بالا: برنولیه فرمول امیدریاضی و واریانس توزیع نحوه رسیدن ب
 
 

 

1848 

 

 

 

 

 

1849 

  1851-1850-1841  حل فیشهای: 139روز

 :ای )باینم(نحوۀ محاسبه احتمال در توزیع احتمال دوجمله 140روز
 بار آزمایش. n( در عدم موفقیت) صفر موفقیتاحتمال  (1

 بار آزمایش. n( در عدم شکست) موفقیت nاحتمال  (2

 بار آزمایش. nموفقیت در  1احتمال ( 3

 مایش.بار آز nموفقیت در  2احتمال ( 4

1853 

 

 

 

 

1854 
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 بار آزمایش. nدر  موفقیت 1حداکثر احتمال وقوع ( 5

 بار آزمایش. nدر  موفقیت 1بیش از احتمال وقوع ( 6

 بار آزمایش. nدر  موفقیت 1حداقل احتمال وقوع  (7

اوی مسها رو این احتمالپیش فرضبه طور ایدب، ما باشند نگفتهسؤال چیزی در مورد احتمال پسر و دختر بودن به ما  اگر در توجه کنین که: 140روز

 .گیریمنظر ب ......................در
1863 

  1865-1863-1861-1858-1856  حل فیشهای: 140روز

pو  nبا پارامترهای  ایدوجملهتوزیع ) اینمایش خاص توزیع دوجمله 141روز q
1
2

:) 
 

1872 

 

 :نمودار توزیع چولگیوضعیت و ( pای )در توزیع دوجمله ال موفقیتاحتمارتباط بین  141روز
p/اگه  الف( 0  نمودار توزیع ........................ خواهد بود. ⇐باشه 5

p/اگه  ب( 0  نمودار توزیع ........................ خواهد بود. ⇐باشه 5

p/اگه  ج( 0  نمودار توزیع ........................ خواهد بود. ⇐باشه 5

 

1877 

1878 

  1876-1874-1870-1869-1867  حل فیشهای: 141روز

 ،ای( ولی در توزیع چند جمله...................وجود داره )........... ................. نتیجه ممکنای، در توزیع دوجمله :ایای با توزیع دوجملهفرق مهم توزیع چند جمله 142روز

 ( ..................................وجود داره، مثلاً ) .................. نتیجه ممکن

 .داره نتیجه ممکن ..............چون برنولی ................، ای از نوع آزمایشات توزیع چند جمله توجه کنین که:

 صورت(: 2زیع چند جمله ای )به تابع احتمال تو 

, ,...

, ,...

k

k

p x x x

p x x x

1 2

1 2

 
∶ 𝑿~اینمایش توزیع چند جمله 

 پارامترهای توزیع چند جمله ای:

1881 

 

 

 

 

1882 

 

1884 

 :ایچند جملهنحوۀ محاسبه امید ریاضی، واریانس و انحراف معیار در توزیع  142روز
 امید ریاضی )میانگین( (1
 واریانس (2
 انحراف معیار (3

 

1888 

 

1889 

q,برای محاسبه امید و واریانس، اول باید  :مهم 142روز p 1892 کنیم. توجه ...........................رو تعیین کنیم. برای این کار هم اول باید به 

  1892-1887  حل فیشهای: 142روز

 : ای منفیای و دوجملهفرق توزیع دوجمله 143روز

 .است............................برابرxمقدارمتغیر کمترین............................................. است و  ، بیانگرx، متغیر تصادفی ایدوجملهزیع در تو

 .است............................ابربرxمقدارمتغیر کمترین.................. است و ، بیانگر ..............xمتغیر تصادفی  ای منفیدوجملهولی در توزیع 

 .........................................................................................................:..................................................................................................تعریف توزیع دوجمله ای منفی

.......................................................................................................... 

 تابع احتمال توزیع دوجمله ای منفی:

x..................................................................................... :                 r..................................................................................... : 

:x-1 ................................................................................              :r-1 .................................................................................... 

𝒙~               نمایش توزیع دوجمله ای منفی : 

 پارامترهای توزیع چند جمله ای:

 

1894 

 

 

1897 

 

 

1895 

 

1896 
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 گام: 3)پاسکال( طی  ای منفینحوۀ محاسبه احتمال در توزیع دوجمله 143روز
 :1گام
 :2گام
 :3گام

 ای منفی(:)برای تشخیص سریع توزیع دوجملهنکته تستی

 .منفیهای دوجملهگیم این توزیع از نوع رو دیدیم، سریع می ..................................بار 2ها هر وقت تو تست

 

1898 

 

 

 

 

 

 ای(:)استفاده از توزیع دوجملهبرای محاسبه احتمال در توزیع دوجمله ای منفی راه حل دوم 143روز

 بل ازقحل کنیم. فقط باید یادمون باشه که در آخرسر،  ایدوجملهرو با استفاده از توزیع منفیای جملهدو تونیم مسائل توزیعبه طور کلی می

محاسبه ترکیب 
n

x
 ....................باید ......................................................، 

 

1899 

rیعنی )موفقیت هستیم، « اولین»که در اون، ما به دنبال  منفیای از توزیع دوجمله صحالت خادر یه  نکته مهم: 143روز ای منفی ، توزیع دوجمله(است1

 تبدیل میشه.« .............................»به توزیع 

ای منفیع دوجملهتوزی
(𝒓=1)حالت خاص
توزیع ………….         →

𝑝(𝑥) = (
𝑥 − 1
𝑟 − 1

) 𝑝𝑟𝑞𝑥−𝑟                   𝑝(𝑥) =           
 

1904 

 

  1903-1901 حل فیشهای: 143روز

 :ای منفینحوۀ محاسبه امید ریاضی، واریانس و انحراف معیار در توزیع دوجمله 144روز
 امید ریاضی )میانگین( (1
 واریانس (2
 انحراف معیار (3

 

 

1906 

 :توزیع هندسیای منفی و فرق توزیع دوجمله 144روز

 است............................برابرxمقدارمتغیر کمترینو  ................. است....................................................بیانگر .... x، متغیر تصادفی ای منفیدوجملهدر توزیع 

 .است............................برابرxمقدارمتغیر کمترین............................................................... است و .........بیانگر ......... x، متغیر تصادفی هندسیولی در توزیع  

 ....................................................................تعریف توزیع هندسی: ..........................................................................................................

 تابع احتمال توزیع هندسی:

 

: نمایش توزیع هندسی {
𝒙~  
𝒙~  

 

 پارامترهای توزیع هندسی:

 

1911 

 

 

1912 

 

 

 

 144روز
 گام(: 3) نحوۀ محاسبه احتمال در توزیع هندسی

 :1گام
 :2گام
 :3گام

 موفقیت اولینبرای رسیدن به  ایشسه آزماحتمال انجام  (1

 موفقیت اولینبرای رسیدن به  آزمایش 2حداکثر احتمال انجام  (2

 موفقیت اولینبرای رسیدن به  آزمایش 2حداقل احتمال انجام ( 3

 

 

1913 

 

 

 

 

 

1914 
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 موفقیت اولینبرای رسیدن به  آزمایش 2بیش از احتمال انجام ( 4

pبه طور کلی احتمال  :نکته تســتی x k  سی در احتمال )یعنی نتیجه تمام  ................................................آزمایش قبلی  kبه این مفهومه که در  هند

 (، بنابراین:..........بوده با احتمال  .....................آزمایش قبلی، همگی  kاین 

𝒑(𝒙 > 𝑘) = 
 باشه. فردموفقیت،  اولینبرای رسیدن به های لازم اینکه تعداد آزمایش احتمال( 5

 باشه. زوجموفقیت،  اولینهای لازم برای رسیدن به اینکه تعداد آزمایش احتمال (6

1915 

 1917 است. .....................است و در نتیجه نشون دهندة توزیع  ......................همیشه به مفهوم  «بالاخره»کلمه  :مهم نکته 144روز

 144روز
𝒑(𝒙                   هستند، یعنی: ...............................در بحث احتمال، اعداد زوج و فرد  نکته جالب: = (فرد + 𝒑 (𝒙 = (زوج = …… 

1923 

   1921-1919-1917-1909-1907  حل فیشهای: 144روز

 :نکته خیلی مهم 145روز

 تونیم اونو حلش کنیم:می طریق 3تو صورت سؤال وجود داشته باشه، ما به  ،«حداقل»، وقتی کلمه دسیهنبه طور کلی در توزیع 

 میشه( ...................................، که منجر به .....................)روش  روش اول

 (....................) ومروش س                                       (......................روش دوم )

 

1925 

 

1926 

 :نحوۀ محاسبه امید ریاضی، واریانس و انحراف معیار در توزیع هندسی 145روز
مید ریاضی )میانگین(ا (1  

 واریانس (2
 انحراف معیار (3

 ه کنیم و تنها باید ..................................................................تونیم از فرمولهای توزیع .................................. استفادبرای نوشتن فرمولهای بالا، مینکته تستی: 

 

 

 

1928 

 مهم: کتهن 145روز

 ضرب کنیم.................، فقط کافیه که امید ریاضی رو در واریانس، برای محاسبه هندسیو  ای منفیدوجملههای در توزیع

 

1933 

 :حاصل از آزمایش برنولی هایمقایسه توزیع 145روز
تونه ........ باشه که می..................................... بار انجام بدیم و هدف ما بررسی .......زمانی که آزمایش برنولی رو .... ای(:توزیع برنولی )دونقطه(1

 .......... باشه )مثالی بزنین(..........................

........ باشه .......................................زمانیه که آزمایش برنولی رو ................. بار به صورت مستقل تکرار کنیم و هدف ما بررسی ... )باینم(: ایتوزیع دوجمله( 2

 .... باشه )مثال بزنین(..........................تونه ..............که می

 ........... است که در اون .............. است.......................... حالت خاصی از توزیع ............توزیع ..... مقایسه و نتیجه:

 ای منفی )پاسکال(:توزیع دوجمله(3
 ... برای رسیدن......................................سی ............ برسیم و هدف ما برر.......................زمانیه که آزمایش برنولی رو به صورت مستقل، اون قدر تکرار کنیم تا به .....

 ..... باشه )مثال بزنین(........................تونه .............. است که می.................به ........

.......... برسیم و در اینجا هدف ما بررسی ....................کنیم تا به ...زمانیه که آزمایش برنولی رو به صورت مستقل اون قدر تکرار می توزیع هندسی:( 4

 ..... باشه )مثالی بزنین(..........تونه ...................... است که می....................... برای رسیدن به ..............................

 .... است............. است که در اون ..............................از توزیع ............. حالت خاصی ...............توزیع ........ مقایسه:

 خلاصه بحث:

حالت خاصای )باینم( دوجمله                            
𝒏 = 1

 ..............................توزیع       

 

حالت خاص(ای منفی )پاسکالدوجمله                               
𝒏 = 1

 ...................................توزیع     

 

1934 

 

1935 

 

 

 

 

 

 

1935 

 

 

 

 

1936 

  1930-1927-1925  حل فیشهای: 145روز

های حاصل از توزیع

 آزمایش برنولی
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 «ای و توزیع فوق هندسیتفاوت توزیع دوجمله» 146روز

Nتای اون موفقیت و kکه تایی Nمحدودیه جامعه  در(1 k اگه یه نمونه  ،دیگه شکست تلقی میشهتایn تایی رو انتخاب کنیم، اون وقت توزیع متغیر تصادفی

x« :خواهد بود، یعنی: اوتفمتباشه،  «باجایگااری»و یا « بدون جایگااری»گیری ما به صورت نمونه که، بسته به این«تعداد موفقیت در نمونه 

 . خواهد بود............................... xمتغیر زیعتو⇐باشه  بدون جایگااریگیری ما اگه نمونه الف(

 .... خواهد بود............................. xمتغیر توزیع⇐باشه  باجایگااریگیری ما اگه نمونه ب(

 است؛ برنولیهای ای از نوع آزمایشزیع دوجملهتو............، بنابراین ......، احتمال موفقیت در هر بار تکرار آزمایش ............ایدوجملهدر توزیع احتمال 

 .برنولی نیستهای توزیع فوق هندسی جزء آزمایش...........، بنابراین .......، احتمال موفقیت در هر بار تکرار آزمایش، ...............فوق هندسیولی در توزیع احتمال 

............ خواهد بود، بنابراین در این حالت باید از توزیع ..................... به طور پیش فرضی، گیر، نوع انتخاب و نمونهعدم بیان مسئلهدر صورت نکته مهم:

 .......... ............از توزیع ............ نه...... استفاده کنیم و ...........................

 

 

 

1937 

 

 

 

 

 

1939 

 ..........................................................................................................................................................تعریف توزیع فوق هندسی: ............ 146روز

................................................................................................................................................................................. 

 تابع احتمال توزیع فوق هندسی:

 در توزیع فوق هندسی: xحداقل و حداکثر مقدار متغیر

 نمایش توزیع فوق هندسی:

 پارامترهای توزیع فوق هندسی:

1941 

 

 

 

 

 

1945 

 

 هم حل کنیم. ................................تونیم به روش اند رو میفوق هندسیهای احتمال که مربوط به توزیع ستبه طور کلی تمام تنکته مهم:  146روز

کنیم، یادمون باشه که در هر بار، باید ..............از ................ و نیز : وقتی داریم مسائل توزیع فوق هندسی رو به این روش حل میتوجه

 کم کنیم....... از .......................................... )بنا به احتمال خواسته شده( ...........

1947 

1948 

 1950 برابر ........................... است. ،هایی که در آنها عدد پایینی از بالایی بزرگترهحاصل ترکیب: نکته 146روز

 :انحراف معیار در توزیع فوق هندسینحوه محاسبه امید ریاضی، واریانس و  146روز
مید ریاضی )میانگین(ا (1  

 واریانس (2
 انحراف معیار (3

 توزیع ما ...................... است و در نتیجه فرمول امید ریاضی و واریانس برابر میشه با:  ⟵باشه  باجایگذاریبرداریاگه نمونه

 

 ............. است و بنابراین فرمول امید ریاضی و واریانس برابر میشه با: توزیع ما ......... ⟵باشه  بدون جایگذاریبرداری اگه نمونه

 کنه.، مقدار ........................ هیچ فرقی نمیبدون جایگذاریباشه و چه  باجایگذاریگیری ما چه نمونه :نتیجه مهم

 خواهد بود و اختلاف اونا در ................................. است. متفاوتای .... توزیع فوق هندسی با توزیع دوجملهباشه، ................................ بدون جایگذاریگیری ولی اگه نمونه

 

 

1953 

 

 

 

1954 

 

 

 

 ............................( رو حساب کنیم واینه که اول ................. )یعنی .......... فوق هندسییه راه سریع و تستی برای محاسبه کردن واریانس توزیع نکته تستی:  146روز

 نیم.کرو به عنوان واریانس توزیع فوق هندسی انتخاب می ازش کوچیکترهو  خیلی زیاد به ..................... نزدیکهای که ها بگردیم، اون گزینهبعد در گزینه

1958 

  1957-1951-1949-1946  حل فیشهای: 146روز

 «:ایوزیع فوق هندسی به کمک توزیع دوجملهتقریب ت» 147روز
 شرط استفاده از این تقریب:

ــه و در مقابل، ......................     بزرگاگه ........................   ــه، اون وقت تفاوت چندانی بین نمونه      کوچک باشـ وجود  بدون جایگذاری و با جایگذاری      گیری باشـ

 ، در نتیجه:نخواهد داشت

 تونیم برای محاسبه احتمال در توزیع .........................،  از توزیع ......................... کمک بگیریم.ین حالتی میدر چن :اولاً

 پوشی کنیم و اونو ننویسیم.تونیم از ........................... چشممی واریانسدر این شرایط، موقع حساب کردن  :ثانیاً

 (.npqمیشه: ) برابرای باشه، واریانس توزیع فوق هندسی با واریانس توزیع دوجمله کوچیکو .........  بزرگ.. اگه ......... :نتیجه

 

 

1959 

 

 

 

 

1960 
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 شرط استفاده از این تقریب:

 حجم نمونه کمتر از ........................ باشه   یا   حجم جامعه حداقل  ............................. باشه.

 

 تعریف توزیع پواسون: 147زرو

 تابع احتمال توزیع پواسون: 

 نمایش توزیع پواسون:

 پارامتر توزیع پواسون:

1968 

 

1969 

 

 «شرایط استفاده از توزیع پواسن» 147روز

سئله خواهد بود، اما در غیر این        سبی برای حل م سن، توزیع منا شه، توزیع پوا شه(،     اگه .................................. با صورت )یعنی اگه ............................................ با

 استفاده کنیم.تقریب نرمالبهتره از 

 

1970 

  1971-1963-1962  حل فیشهای: 147روز

 :«نحوۀ محاسبه احتمال در توزیع پواسن» 148روز
 :اتفاق عدم وقوعاحتمال  (1

سبه   نتیجه مهم: سون،   اتفاق عدم وقوعیا اق هیچ اتفاحتمال وقوع برای محا سن رو  در توزیع پوا سیم نمیدیگه تابع احتمال پوا س نوی ریع ، بلکه خیلی 

 .........................نویسیم: فقط می

 اتفاق 1احتمال وقوع  (2

pبا مقایسه احتمال  نتیجه مهم: x pو 1 x  است: هیچ اتفاقاحتمال وقوع  ...............اتفاق،  1وقوع فهمیم که احتمال می0

 اتفاق 1حداکثراحتمال وقوع  (3

 اتفاق 1حداقلاحتمال وقوع ( 4

 اتفاق 1بیش ازاحتمال وقوع ( 5

 اتفاق 2حداقل احتمال وقوع( 6

 

 

1973 

 

 

 

 

 

 

 

 

1974 

 1976  کنه........................ متناسب با اون تغییر میتغییر کنه، مسلماً  مکانییا  زمانیدر توزیع پواسن، هر وقت بازه  یه قاعده مهم: 148روز

در  e،ای که در اونهر گزینهدر تستهای محاسبه احتمال، پس کسر قرار داره،  صورتدر  ......................با توان  eدر توزیع پواسن،  نکته مهم: 148روز

 و براحتی قابل حافه. غلطهظاهر شده،  .....................کسر با علامت  صورت

1978 

e/مثلاً ،اندرو به ما داده eکه مقدار عددی  در مسائل توزیع پواسون دیدیمهر وقت  تستی: نکته 148روز 5 0  λبرای پی بردن به مقدار ، 007

 .اه کنیم....... نگ.....به ..........فقط کافیه ، 

1980 

ــن،  نکته ظریف: 148روز ــون دهندة  λدر توزیع پواس ــت. پس از اونجایی  متوسذط تعداد اتفاقات نش نه تو، هیچ وقت نمی«تعداد»در یه بازه زمانی یا مکانی اس

 ............... است.همیشه  λتونه ............. باشه، یعنی مقدار هم هیچ وقت نمی λ............ باشه، پس 

1983 

  1987-1985-1983-1980-1979-1975  حل فیشهای: 148روز

 نحوۀ محاسبه امید ریاضی، واریانس و انحراف معیار در توزیع پواسن: 149روز
مید ریاضی )میانگین(ا (1  

 واریانس (2
 انحراف معیار (3
 ضریب تغییرات (4

هر  و با هم برابرند ...............و  ..............ست که در اون ، توزیع پواسن تنها توزیعی اگسسته و پیوستههای توزیع تمامدر بین نکته مهم: 

 دو مساوی ......................... هستن.

 

 

 

1992 



64 
 

  

 شرط(: 2ای به کمک توزیع پواسن )شرایط تقریب توزیع دوجمله 149روز
 شرط اول: (1

 شرط دوم: (2

 ............( میشه.ای )یعنی توزیع دوجمله میانگینا ( برابر ب...........توزیع پواسن )یعنی  میانگین، در این شرایط

 

2000 

  2007-2005-2003-2002-1998-1996-1995-1994-1993-1990-1988حل فیشهای:  149روز
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 «هر سرفصلها و روابط مهم فرمول  ، جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (17)فصل  CTS باکس  روز
 فلش

 کارت
 تعریف تابع توزیع یکنواخت پیوسته: 151روز

 شکل توزیع یکنواخت پیوسته:

 

 پارامترهای توزیع یکنواخت پیوسته:

 نمایش توزیع یکنواخت پیوسته:

2010 

2011 

 

 «یکنواخت چگالینحوۀ محاسبۀ احتمال در توزیع  151روز
>∝فاصلهدر اگه بازة مورد نظر الف( x < 𝛽 باشه: 

p(x<c)                                                p(c<x<d) 

p(x>d)                                                      p(x=c)  

>∝از فاصلةخارج اگه بازة مورد نظردر  ب( x < 𝛽 باشه: 

p(f<x<c) (2   ( )p f x(1 

( )p d x e (3 

 .اده کنیمتف........................... اسگیری، از گیر انتگرال، بهتره که به جای روش وقتپیوستهبرای محاسبة احتمال در توزیع یکنواخت  نتیجة مهم:

 

 

 

2013 

 

 

 

2015 

 

  2019 -2016  حل فیشهای: 151روز

 :نحوۀ محاسبۀ امید ریاضی،واریانس و انحراف معیار در توزیع یکنواخت پیوسته 152روز
مید ریاضی )میانگین(ا (1  

 واریانس (2
 انحراف معیار (3

 

 

 

2022 

 کنه:بازی می رو تا نقش 2توزیع یکنواخت پیوسته، میانگین  گیره، یعنی توتوزیع قرار میدر وسط، میانگین دقیقاً توزیع یکنواخت پیوستهدر 152روز

 (  نقش .......................2نقش ...................                            (1

2030 

 :F(x))تجمعی( یکنواخت پیوستۀ  توزیعتابع نحوه بدست آوردن  152روز
 (راه اول: ........................1

 .....................( راه دوم : 2

 

2031 

 2033 .است .............دارای توزیع  ...........................................باشه،اون وقت  پواسوندر یه فاصلة زمانی دارای توزیع تعداد اتفاقاتاگه  :نتیجة مهم 152روز

 تابع احتمال نمایی: 152روز

 : «θتِتا: »ی حرد یوناننمایش تابع احتمال نمایی با

 نحوه نمایش توزیع نمایی:

 پارامتر)های( توزیع نمایی:

2034 

 

 

2035 

 2037 .برابره ......................................eتوزیع نمایی، همیشه ضریب در توجه کنین که نکته تستی: 152روز

  2038-2036-2031-2029- 20278- 2026 -2025- 2023  حل فیشهای: 152روز

 :نحوۀ محاسبۀ احتمال در توزیع نمایی 153زرو
 :aدر زمان  دقیقاًاتفاق(  اولین)یا  بعدیاحتمال وقوع اتفاق  الف(

 

 

2039 
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 (:a، زمانحداقل) aاتفاق( بعد از زمان اولین)یا  بعدیاحتمال وقوع اتفاق ب( 

 (:aتا زمان  حداکثر)aاتفاق(قبل از زمان  اولین )یا بعدیاحتمال وقوع اتفاق ج( 

 b:تا  aاتفاق(بین زمان  اولینیا )بعدیمال وقوع اتفاق احت د(

 تابع توزیع )تجمعی( نمایی:

 

 

 

2040 

 

 

 

 

2040 

 نکته تستی )راه سریع برای انتگرال گیری از تابع احتمال نمایی(: 153روز
xe dx  

 

2043 

  2052و  2050و  2048و  2046و  2044و  2042حل فیشهای :  153روز

 نکتۀ خیلی خیلی مهم: 154روز

 ........................................رو بر اساس  واحد زمانی احتمال خواسته شدهموقع حل مسائل توزیع نمایی، قبل از محاسبة احتمال خواسته شده، باید اول 

 تنظیم کنیم. 

 

2046 

ــبة احتمالدونیم در توزیع همون طور که می نکتۀ تســتی: 154روز ــتفاده کنیم،بلکه فقط   گیریمتمماز قاعدة نباید...............................نمایی برای محاس اس

 این قاعدة استفاده کنیم.بایداز................................. برای محاسبة 

 

2047 

 :نحوۀ محاسبۀ امید ریاضی، واریانس و انحراف معیار در توزیع نمایی 154روز
ید ریاضی )میانگین(ما (1  

 واریانس (2
 انحراف معیار (3

 توزیع با هم برابرند، و میانگین و واریانس........ تنها توزیعی است که در اون ....توزیع ..........: مهم

 توزیع با هم برابرند. انحراد معیار و میانگین..........هم تنها توزیعی است که در اون .....توزیع .......

 

 

 

 2049 

 

 

 

 . ......................یا .................فهمیم که توزیع ما یا )عدد نِپِر( وجود داشته باشه، می eبطور کلی، هر وقت تو تابع احتمال ما حرف : نکتة ظریف 154وزر

ولی تو تابع  ،ندارهوجود  x، متغیر eدر توان ، ...................اما برای تشخیص بین این دو، باید به این نکته ظریف توجه کنیم که تو تابع 

 .دیده میشهx، متغیر e، در توان........................

2050 

 2051 .رو معکوس کنیم ...........................اینه که بیائیم ،  نماییروش خیلی سریع برای محاسبة میانگین در توزیع یک نکته تستی: 154روز
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فلش  «ها و روابط مهم هر سرفصلفرمول ،  جمع بندی خلاصه نکات »                  :                   (18صل )ف  CTS باکس  

 کارت

 تابع چگالی نرمال: 155روز

 نمایش توزیع نرمال:

 پارامترهای توزیع نرمال:

2054 

 

2055 

 :خصوصیات توزیع نرمال 155روز
 ................ است. مساحت سطح زیر منحنی نرمال، برابر...( 1

 برابرند....... باهم .....در توزیع نرمال، تمامی پارامترها )شاخصهای( .............. (2

 ............ بدست میاد. .................توزیع نرماله(، به ازای ........ مُددر توزیع نرمال )که در واقع همون  f(x)مقدار  بیشترین(3

 منحنی نرماله.  محور تقارن.......... ........ط عمودیِ ......خ(4

𝑃(𝑥(الف ≤ 𝜇) = 𝑃(𝑥 (ب                                     ≥ 𝜇) = 

 .به ازای .........................................استنقطه عطف 2منحنی نرمال دارای (5

 ............... است.توزیع نرمال، مساوی  ضریب کشیدگی است و در نتیجه .....................، برابرنحنی نرمالم شاخص کشیدگی (6

 

2059 

 

 

 

2061 

  2064  :حل فیش 155روز

 :انحرافاتِ حول میانگین )درصدهای منحنی نرمال( 156روز
 انحراف معیار حول میانگین:  0/5احتمال )یا سطح زیرمنحنی نرمال( در فاصله  (1

 انحراف معیار حول میانگین:  1صله ( احتمال )یا سطح زیرمنحنی نرمال( در فا2

 انحراف معیار حول میانگین:  2( احتمال )یا سطح زیرمنحنی نرمال( در فاصله 3

 انحراف معیار حول میانگین:  3( احتمال )یا سطح زیرمنحنی نرمال( در فاصله 4

 انحراف معیار حول میانگین:  3خارج از فاصله( احتمال )یا سطح زیرمنحنی نرمال( 5

 انحراف معیار حول میانگین:  3بیش ازاحتمال )یا سطح زیرمنحنی نرمال( داخل فواصل ( 6

 

 

2068 

2069 

 

 

2070 

μ)با داشتن بازه ای بصورت  k وμ ،δنحوه محاسبه مقدار 156روز − kδ و μ + kδ): 
𝛍 =   
𝐤𝛅 =

 

 

2079 

,𝑥Nاگه مقادیر : شفبیتعریف قضیه چی 156روز … , 𝑥2, 𝑥1 با میانگین ...........................و  ..............ای از جامعه اتیمشاهدμ𝑥  و واریانس𝛿𝑥
وقت اونباشن،  2

 :قرار دارن (.......................................................در دامنه )یا فاصله از مشاهدات درصد..............................

𝑷(𝝁 − 𝒌𝜹 ≤ 𝒙 ≤ 𝝁 + 𝒌𝜹)……………………… .. 

 :باشه k=1اگه (1

 باشه: k=2اگه (2

 باشه: k=3اگه ( 3

 باشه: k=4 اگه(4

انحراف معیار از  kاز فاصله  خارجاز مشاهدات، در  «..............................»گیریم که میشف بی،  از قضیه چی«گیریمتمم»ةباتوجه به قاعد

𝑷 ........................                                                                      ن:             میانگین قرار دار (𝒙 ≤ 𝝁 − 𝒌یا𝜹 𝒙 ≥ 𝝁 + 𝒌𝜹) 

 

2082 

 

 

2082 

2083 

 

 

2084 

 

 نحوه تشخیص مسائل مربوط به قضیه چی بی شف: 156روز

 .مرو دیدی «......................جامعه »در صورت سؤال، عبارت  .1

 .رو دیدیم ....................................ها کلمه گزینه صورت سوال یا در یا تو  .2

 

2087 

  2088-2079-2078-2076-2073-2071  حل فیشهای: 156روز
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 :غیرنرمالو  نرمالهای منحنی در جوامع مقایسه درصد انحراف 157روز
k=4 k=3 k=2 k=1 k 

μ±4 δ μ±3 δ μ±2δ μ±δ μ±k δ 

 )نرمال یا غیرنرمال(     

 )فقط در نرمال(     

 وجود داره.( نرمال یا غیرنرمال) نامعلومتوزیع  ای با حداقل درصدی است که برای جامعه از.....................  نرمالها، درصدهای جامعه  kبه ازای همه : نتیجه

 

 

2090 

 

 

 

 

 157روز
𝜇)                 چی بی شف :                            در مسائل نوع اول قضیه kبدست آوردن مقدار − 𝑘 𝛿⏟    

𝑎

و 𝜇 + 𝑘𝛿⏟  
𝑏

) → 𝒌𝜹 =                                          
2091 

𝜇)در بازه اگر:توجه 157روز − 𝑘 𝛿و𝜇 + 𝑘𝛿) ر نتیجه باید از بیان کنیم و د «.…………»استفاده کرده، درصدمون رو باید با کلمه«و»از حرد ربط

 .استفاده کنیم.………………علامت

 

2096 

 :(حالت دومشف )بیمسائل کاربردی چی 157روز

 صورت خواهد بود:  این اشاره کرده باشه، بازه ما به «حداقل»اگه تو صورت سؤال به کلمه  :نکته مهم

𝑃 (بازه موردنظر) ≥   ......................... ⟹ ..........................................................  
 اشاره کرده باشه:  «حداکثر»اما اگه به کلمه 

𝑃 (بازه موردنظر) ≤......................... ⟹.......................................................... 

 

 

2100 

 

 

  2103-2102-2099-2098-2096-2094-2091حل فیشهای:   157روز

 بیان کنین: قدرمطلقرو با  زیر روابط :شفبیهای دیگری از قضیه چیشنمای 158روز

1)𝑃(μ − 𝑘𝛿 ≤ x ≤ μ + 𝑘𝛿) ≥ 1−
1
𝑘2  )حداقل(

2)𝑃 (x ≤ μ − 𝑘𝛿 یاx ≥ μ + 𝑘𝛿) ≤
1
𝑘2  )حداکثر(

 

 

 

2105 

 

 استاندارد:شف در جامعه بیقضیه چی 158روز
 باشه، .................... است.  kبرابر  رحداکثاحتمال اینکه قدرمطلق یه متغیر استاندارد، ( 1

 باشه، .................... است.  kبرابر  حداقلاحتمال اینکه قدرمطلق یه متغیر استاندارد، ( 2

 

2111 

2012 

 از توزیع نرمال: خطیهای ترکیب 158روز
:اگه 𝒙~𝑵(𝜇 , 𝛿2)

𝑦 = 𝑎𝑥
→      𝒚~𝑵(… ,   … ) 

, 𝒙~𝑵(𝜇𝑥:اگه δ𝑥
2
)
𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏
→            𝒚~𝑵( … ,   … ) 

 های مهم:گیرینتیجه

 خواهد بود. ..................................، دارای توزیع نرمالاز توزیع  خایهرگونه ترکیب  (1
 سر ...................... شون هم میاد. دقیقا  همون بلا ها بیاریم،طور کلی هر بلایی که سر دادهبه (2

 های جدید نخواهد داشت.بر روی واریانس داده هیچ تأثیری......................................................... ........... (3

 

 

2114 

2115 

 

 

 

 158روز
اگه ∶ {

𝑥1~𝑁(𝜇1, 𝛿1
2)

𝑥2~𝑁(𝜇2, 𝛿2
2)
}   ⟹   𝒚 = 𝑿1 + 𝑿2 ~ 𝑵( …… ,… … ) 

:اگه {
𝑥1~𝑁(𝜇1 , 𝛿1

2)

𝑥2~𝑁(𝜇2 , 𝛿2
2)
} ⟹ 𝒚 = 𝒂𝒙1 + 𝒃𝒙2 ~ 𝑵( ………  ,…… … )   

2118 

 

2119 

 

  2122-2121-2121-2120-2117-2110-2109-22107حل فیشهای:   158روز

 159روز
:اگه {

X1~N(μ1,δ1
2)

X2~N(μ2,δ2
2)
}

x2و x1مستقل 
→       y=X1-X2~N( ……  ,… … ) 

2125 

159روز  تعریف متغیر استاندارد:  

 میانگین و انحراف معیار متغیر استاندارد:

2127 
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 ...............مساوی  ش، بنابراین انحراد معیارثابتهبرابر یه مقدار  مقدار  توجه:
 

159روز  2128 کنیم.استذفاده می مختلف.......................... معذه با دو جا مقایسذه( برای zاز متغیر استاندارد ) 

159روز  
( اضافه یا از اون کم بشه.aثابت ها مقدار اگه به تمام داده ........x az1 

𝒛𝒙(2 ضرب یا بر اون تقسیم بشن. aثابت ها در مقدار اگه تمام داده
𝒂
=zax={

…… a مثبت ) اگه   )

…… a منفی ) اگه   )
 

( درصد از هر داده به اون داده اضافه یا اَزَش کم بشه. aاگه  ........a
x x

z
100

3 

جامعهتأثیر تغییرات مقادیر 
ix  متغیر استاندارد بر روی

(z): 
 
 

 

 

2130 

 

159روز  :متغیر نرمال به متغیر نرمال استاندارد تبدیلفرمول  

 :توزیع نرمال با نمودار توزیع نرمال استاندارد نموداریسه مقا

 

 

 

 
 

2135 

2136 

159روز  با رسم شکل: (z( به متغیر نرمال استاندارد )xگیری از متغیر نرمال )اندازه مقیاسو  مبدأتغییر نحوه  
 
 
 
 
 
 
 

 

2137 

159روز   2140-2139-2138-2134 حل فیشهای: 

/:                                                                             zاستاندارد درصدهای منحنی نرمال  160روز / ............p z0 5 0 5 
...............p z1 1 ................p z2 2  
...............p z3 3 .............p z or z3 3   

.............p z p z4 4 5 5  

2143 

 

2144 

 

 بنابراین:  ،.............، مساوی نقطه خاص، احتمال در یه پیوستههای است و در توزیع پیوستهیه توزیع  ،توزیع نرمال:یادآوری 160روز

  ............ip z z 

 ره، یعنی:در محاسبه احتمال ندا هیچ تأثیری( <یا  >های )در کنار علامت مساویدر نتیجه نوشتن یا ننوشتن علامت 

.................

.................

i

i

p z z

p z z
 

 هستن، یعنی:  ...........................................................................است که  zدر توزیع نرمال استاندارد، مقداری از متغیر  امُ 95کوانتیل یا صدک منظور از 

: /i ip p z z F z95 0  اُم 95صدک  95

 z...........               برابره با:  zاُم در توزیع  95دک که مقدار ص

2146 
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 طریق بیان کنین: 3رو به  مساحت ناحیه هاشورخوردهشکلهای زیردر : (zهای مختلف نمایش سطح زیر منحنی نرمال استاندارد )حالت 160روز

 : نمایش اول

 : نمایش دوم
 :نمایش سوم
 

ل: نمایش او  

 : نمایش دوم
 :نمایش سوم
 

 z( و در حالتی که نیست................)و نشون دهندة  .........................نویسیم نشون دهندة می zاندیسی که برای ، اون نمایش سومدر :توجه 

z0/ما منفی است )مثلاً  16 در  ......................................است که معادل با  .................................( در واقع بیانگر 16/0(، این اندیس )یعنی 1

باشه )مثلاً مثبتizاگه و  منحنی نرماله
pz 2  )یعنی تو این حالت هم خواهد بود. ipبرابر با احتمال  z.....................(، اون وقت مساحت سمت 0

 اما نه .......................... .، .......................نشون دهندة  ipباز هم مقدار ( باشه مثبتizاگه 

 

 

2150 

 

 

 

 

2151 

 (:از جدول نرمال استاندارد مستقیم نحوۀ محاسبه احتمال در توزیع نرمال)استفادۀ 160روز
 های زیر رو با رسم منحنی نرمال نشون بدین:احتمال

) ..................................................

) .................................................

) ...........................................

p x a

p x a

p a x b

1

2

3

 

 

 
 

2154 

 

 

 

 

 

2155 

  2157-2149-2147  حل فیشهای: 160روز

zبودن توزیع نرمال استاندارد حول محور  متقارنبا توجه به  161روز  عبارات زیر را با رسم شکل نشان دهید. حاصل 0

                                                                                                            ............p z a p 

 

 

.............p z a p  
 
 

 

2166 

 

 

  2172-2170-2168-2165-2162-2161-2160-2158 حل فیشهای: 161روز

 به وسیلة توزیع نرمال: پواسنتقریب توزیع  162روز

برای توزیع پواســن خواهد بود.به  مناســبی............ باشــه، اون وقت توزیع نرمال تقریب به حدی بزرگ بشــه که ...................... ............اگه ........ (1

 کند.میل می نرمال...................، به سمت توزیع توزیع پواسن، هنگامی که ... حدّعبارت دیگه، 

 بعد از تقریب :توزیع نرمال  انحراف معیارو  واریانس، میانگین(2

 

2182 

 

2184 
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 :)پس از تقریب پواسن(نرمال استانداردبه متغیر  نرمالنحوة تبدیل متغیر ( 3

.....

............ , .....

x x
z z  

 

 

  2185-2180-2178-2176-2174 حل فیشهای: 162روز

 به وسیله توزیع نرمال: ایدوجملهتقریب توزیع  163روز
 ریب:وضعیت( برای استفاده از این تق 2)شرط  2

 حالت الف(

 

 

 حالت ب( 

 

 :)پس از تقریب(نرمال استانداردبه متغیر  نرمالنحوة تبدیل متغیر 

..... , .........

.......

...........

x x
z z  

 

2187 

2188 

 

 

 

 

 

2189 

 ال در توزیع نرمالاحتم 163روز

 )بعد از تصحیح پیوستگی(
 ایاحتمال در توزیع دوجمله

 p x a 

 p a x b 

 p a x b 

 p x a 

 p x a 

 p x a 

 p x a 

 

 ]و پواسن ایدوجمله[تصحیح پیوستگی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استفاده کنیم که ....................................................................« تصحیح پیوستگی»ها، فقط باید زمانی از در حل تستتوجه: 

قبل از ، باید ................................................................................... رو بخواهندل از ما احتماتبصره: هنگام محاسبه احتمال در توزیع نرمال، اگر 

 .رو انجام بدیم «تصحیح پیوستگی»عمل  ،zبه  xتغییر متغیر از 
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  2205-2202-2194-2192-2190حل فیشهای:   163روز

 :پارامترهای توزیع کای دو 164روز

 نحوه نمایش توزیع کای دو:

2207 

 :امید و واریانس توزیع کای دو 164روز
مید ریاضی )میانگین(ا (1  

 واریانس (2
 انحراف معیار (3
 ضریب تغییرات (4

 

 

 

2208 

 164روز
مجموع و تفاضل دو متغیر 

2

 ..................... خواهد بود:... با درجه آزادی ..دارای توزیع .................. کای دو،این دو متغیر مجموع یا تفاضل :

............

............

m

n

x x y

x yy
                  

2

2
 اگه 
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 تقریب پواسون به کمک نرمال

ای به کمک نرمالتقریب دوجمله  
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ل زندگی علمی در اختیار دارید که همیشه در طو 1ای بسیار کامل و جامع از آمار صفحه 72حالا یک دفترچه 

 توانید به آن رجوع کنید.خود می

 برای شما عضو و همراه همیشگی  DLMای بود از طرف این هدیه

 امید است مورد قبول و توجه شما قرار گرفته باشد.

  

 :2ارتباط بین درجۀ آزادی و شکل توزیع  164روز
 دارای چولگی ...................... است. 2، توزیع n.....باشه  کماگه درجه آزادی  حالت الف(

...................... شده و به  2....................... میشه و در نتیجه توزیع  کای دو ، چولگی توزیع n.....باشه   بزرگاگه درجه آزادی  حالت ب(

 کنه.. میل میسمت .....................
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 :و توزیع نرمال استاندارد 2رابطه بین توزیع  

) ...

)
n

i i
i

i i

x
z

x
z                           

2
2

2

2

1

1

2
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  2217-2212-2210-2209حل فیشهای:  164روز

 
ix ها وizاندهامستقل از هم 
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یک مطالعه »بندی بر مبنای برنامه زمان

پیشنهاد شده است. « آرام و عمیقملایم، 

را در یک توانید دو روز )یا سه روز( شما می

روز بخوانید. این امر، هیچ خللی در روش 

کند. فقط ناچار خواهید مطالعه ایجاد نمی

زمان بیشتری را به مطالعه  ،بود در طول روز

توجه داشته باشید  آمار اختصاص دهید.

ها بلکه از کارتمرورها نه از روی فلش

  پایرند.انجام می CTSباکس 

« یک تیک»هر روز ،  از اتمام هر مرحله مطالعه درپس 

 در محل تعیین شده بزنید.

 

 

 

 

براساس طبیعت عملکرد مغز انسان و برمبنای انتقال مطالب از حافظه بندی مرورها زمان

  است. کوتاه مدت به حافظه دائمی طراحی شده

 فرمایید.رعایت به دقت بندی مرورها را سعی کنید زمان

 روز
شماره 

 فصل

 کارتهایفلش

 جدید
اول  مطالعه

 )مقدماتی(

 مطالعه دوم 

 چاشت()نیم
مطالعه سوم 

 هامرور )نهایی(

1 

 1فصل 

 15تا  1
  

 ---------- 

  CTSباکس از ( 15تا  1کارتهای روز اول )فلشمرور     30تا  16 2

 CTSباکس ( از 30تا  16کارتهای روز دوم )فلشمرور     50تا  31 3

 CTSباکس از  (50 تا 31) سومهای روز کارتفلشمرور     66تا  51 4

 CTSباکس از  (66 تا 51) های روز چهارمکارتفلشمرور     89تا  67  5

6 
پایان 

 1فصل 
----------    

 را از خود آزمون بگیرید. 1کل فصل 

7 

 2فصل 

 ----------    109تا  90

 CTSباکس ( از 109تا  90) هفتمکارتهای روز فلشمرور     128تا  110 8

 CTSباکس ( از 128تا  110) هشتمکارتهای روز فلشمرور     146تا  129 9

 CTSباکس ( از 146تا  129کارتهای روز نهم )فلشمرور     159تا  147  10

11 
پایان 

 2فصل 
----------  

 از خود آزمون بگیرید. را 2کل فصل

12 

 3فصل 

 ----------    176تا  160

 CTSباکس ( از 176تا  160کارتهای روز دوازدهم )فلشمرور     195تا  177 13

 CTSباکس ( از 195تا  177کارتهای روز سیزدهم )فلشمرور     210تا  196 14

 CTSباکس ( از 210تا  196کارتهای روز چهاردهم )فلشمرور     224تا  211 15

 CTSباکس ( از 224تا  211) پانزدهمکارتهای روز فلشمرور     239تا  225 16

 CTSباکس ( از 239تا  225کارتهای روز شانزدهم )فلشمرور     256تا  240 17

    272تا  257 18
( و نیز روز هفدهم 210تا  160) 12و13و14کارتهای روز فلشمرور 

 CTSباکس ( از 256تا  240)

 CTSباکس از ( 272تا  257کارتهای روز هجدهم )فلشمرور     288تا  273 19

 CTSباکس ( از 288تا  273کارتهای روز نوزدهم )فلشمرور     301تا  289 20

    316تا  302 21
 بیستم( و نیز روز 256تا  211) 15و16و17کارتهای روز فلشمرور 

 CTSباکس ( از 301تا  289)

 CTSکس با( از 316تا  302کارتهای روز بیست و یکم )فلشمرور     330تا  317 22

 CTSباکس ( از 330تا  317کارتهای روز بیست و دوم )فلشمرور     347تا  331 23

    364تا  348 24
 ( و نیز روز 301تا  257) 18و19و20کارتهای روز فلشمرور 

 CTSباکس ( از 347تا  331بیستم و سوم )

 CTSباکس ( از 364تا  348کارتهای روز بیست و چهارم )فلشمرور     378تا  365 25

 CTSباکس ( از 378تا  365کارتهای روز بیست و پنجم )فلشمرور     394تا  379 26

    408تا  395 27
 ( و نیز روز 347تا  302) 21و22و23کارتهای روز فلشمرور 

 CTSباکس ( از 394تا  379بیستم و ششم )

 CTSباکس ( از 408تا  395کارتهای روز بیست و هفتم )فلشمرور     428تا  409 28

 CTSباکس ( از 428تا  409کارتهای روز بیست و هشتم )فلشمرور     443تا  429 29

 CTSباکس ( از 443تا  429کارتهای روز بیست و نهم )فلشمرور     458تا  444 30
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 CTSباکس ( از 394تا  348) 24و25و26کارتهای روز فلشمرور     467تا  459  31

23  
یان پا

 3فصل 
----------  

 CTSاز باکس ( 467تا  395) 27و28و29و30و31کارتهای روزفلشمرور 

 

33 

 4فصل 

 ----------    483تا  468

 CTSباکس ( از 483تا  468کارتهای روز سی و سوم )فلشمرور     497تا  484 34

 CTSباکس از ( 497تا  484کارتهای روز سی و چهارم )فلشمرور     513تا  498 35

 CTSباکس ( از 513تا  498) پنجمکارتهای روز سی و فلشمرور     527تا  514 36

 CTSباکس ( از 527تا  514) ششمکارتهای روز سی و فلشمرور     544تا  528 37

83  

 

    560تا  545
 (513تا  468) 33و34و35کارتهای روز فلشمرور 

 CTSباکس از 

93     575تا  561 
 (560تا  514) 36و37و38کارتهای روز فلشور مر

 CTSباکس از 

 CTSباکس ( از 575تا  561کارتهای روز سی و نهم )فلشمرور     589تا  576 40

 CTSباکس ( از 589تا  576کارتهای روز چهلم )فلشمرور     603تا  590 41

 CTSباکس ( از 603تا  590کارتهای روز چهل و یکم )فلشمرور     615تا  604 42

 CTSباکس ( از 615تا  604کارتهای روز چهل و دوم )فلشمرور     629تا  616  43

44 
پایان 

 4فصل 
----------  

 (629تا   561) 39و40و41و42و43کارتهای روزفلشمرور 

 CTSباکس از 

45 

 5فصل 

 ----------    645تا  630

 CTSباکس ( از 645تا  630هل و پنجم )کارتهای روز چفلشمرور     658تا  646 46

 CTSباکس ( از 658تا  646کارتهای روز چهل و ششم )فلشمرور     674تا  659 47

 CTSباکس ( از 674تا  659کارتهای روز چهل و هفت )فلشمرور     688تا  675 48

 CTSباکس ( از 688تا  675کارتهای روز چهل و هشت )فلشمرور     700تا  689 49

    715تا  701 50
 (674تا  630) 45و46و47کارتهای روز فلشمرور 

 CTSباکس از 

    730تا  716 51
 (715تا  675) 48و49و 50کارتهای روز فلشمرور 

 CTSباکس از 

 CTSباکس ( از 730تا  716کارتهای روز پنجاه و یکم )فلشمرور     745تا  731 52

 CTSباکس ( از 745تا  731کارتهای روز پنجاه و دوم )شفلمرور     757تا  746 53

 CTSباکس ( از 757تا  746کارتهای روز پنجاه و سوم )فلشمرور     771تا  758  54

55 
پایان 

 5فصل 
----------  

 (771تا  716) 51و 52و 53و 54کارتهای روز فلشمرور 

 CTSباکس از 

56 

 6فصل 

 ----------    784تا  772

 CTSباکس ( از 784تا  772) ششمکارتهای روز پنجاه و فلشمرور     800تا  785 57

 CTSباکس ( از 800تا  785) هفتمکارتهای روز پنجاه و فلشمرور     817تا  801 58

 CTSباکس ( از 817تا  801) هشتمکارتهای روز پنجاه و فلشمرور     828تا  818 59

 CTSباکس ( از 828تا  818کارتهای روز پنجاه و نهم )فلشمرور     839تا  829  60

61 
پایان 

 6فصل 
 

در قالب صفحه  25در فقط « آمار توصیفی»حالا کل 

 در اختیار شما قرار دارد. CTSجدول 
 (27تا  3)صفحات 

آمار »روز مخصوص مرور و جمع بندی فصول مربوط به 

 CTSاز باکس   6تا  1فصول « : توصیفی

62 

 7فصل 

 ------------    854تا  840
 CTSباکس ( از 854تا  840کارتهای روز شصت و دوم )فلشمرور     869تا  855 63

 CTSباکس ( از 869تا  855کارتهای روز شصت و سوم )فلشمرور     879تا  870 64

 CTSباکس ( از 879تا  870کارتهای روز شصت و چهارم )فلشمرور     893تا  880  65

66 
ایان پ

 7فصل 
----------  

 را از خود آزمون بگیرید. 7کل فصل 
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67 

 8فصل 

 ----------    906تا  894

 CTSباکس ( از 906تا  894کارتهای روز شصت و هفتم )فلشمرور     922تا  907 68

 CTSباکس ( از 922تا  907کارتهای روز شصت و هشتم )فلشمرور     935تا  923 69

 CTSباکس ( از 935تا  923کارتهای روز شصت و نه )فلشمرور     950تا  936 70

 CTSباکس ( از 950تا  936کارتهای روز هفتادم )فلشمرور     965تا  951 71

 CTSباکس ( از 935تا  894) 67و 68و 69کارتهای روز فلشمرور     981تا  966 72

 CTSباکس ( از 981تا  951) 71و  72کارتهای روز فلشمرور     994تا  982 73

 CTSباکس ( از 994تا  982کارتهای روز هفتاد و سوم )فلشمرور     1006تا  995 74

 CTSباکس ( از 1006تا  995کارتهای روز هفتاد و چهارم )فلشمرور     1022تا  1007 75

 CTSباکس از ( 1022تا  1007کارتهای روز هفتاد و پنجم )فلشمرور     1037تا  1023 76

 CTSباکس ( از 1037تا  1023کارتهای روز هفتاد و ششم )فلشمرور     1052تا  1038 77

 CTSباکس ( از 1022تا  982) 73و 74و 75کارتهای روز فلشمرور     1060تا  1053 78

 CTSباکس ( از 1052تا  1023) 76و 77کارتهای روز فلشمرور     1075تا  1061  79

80 
ن پایا

 8فصل 
-----------  

 CTSباکس ( از 1075تا  1053) 78و 79کارتهای روز فلشمرور 

81 

 9فصل 

 -----------    1091تا  1076

 CTSباکس ( از 1091تا  1076) یکمکارتهای روز هشتاد و فلشمرور     1108تا  1092 82

 CTSباکس ( از 1108ا ت 1092کارتهای روز هشتاد و دوم )فلشمرور     1126تا  1109 83

 CTSباکس ( از 1126تا  1109) سومکارتهای روز هشتاد و فلشمرور     1141تا  1127 84

 CTSباکس ( از 1141تا  1127)چهارم کارتهای روز هشتاد و فلشمرور     1157تا  1142 85

 CTSباکس ( از 1126تا  1076) 81و 82و 83کارتهای روز فلشمرور      1170تا  1158 86

 CTSباکس ( از 1170تا  1127) 84و 85و  86کارتهای روز فلشمرور     1188تا  1171 87

 CTSباکس ( از 1188تا  1171کارتهای روز هشتاد و هفتم )فلشمرور     1204تا  1189 88

 CTSباکس ( از 1204تا  1189کارتهای روز هشتاد و هشتم )فلشمرور     1216تا  1205 89

09  CTSباکس ( از 1216تا  1205کارتهای روز هشتاد و نهم )فلشمرور     1230تا  1217 

 CTSباکس ( از 1188تا  1142) 85 و 86و  87کارتهای روز فلشمرور     1247تا  1231 91

 CTSباکس ( از 1230تا  1189) 88و  89و  90کارتهای روز فلشمرور     1265تا  1248 92

 CTSباکس ( از 1265تا  1231) 91و 92کارتهای روز فلشمرور     1284تا  1266 93

 CTSباکس ( از 1284تا  1266کارتهای روز نود و سوم )فلشمرور     1297تا  1285 94

 CTSباکس ( از 1297تا  1285کارتهای روز نود و چهارم )فلشمرور     1309تا  1298  95

96 
پایان 

 9فصل 
-----------  

  90و  91و  92و  93و  94و  95کارتهای روز فلش مرور

 CTSباکس ( از 1309تا  1217)

97 

 10فصل 

 -----------    1324تا  1310

 CTSباکس ( از 1324تا  1310کارتهای روز نود و هفتم )فلشمرور     1341تا  1325 98

 CTSباکس ( از 1341تا  1325) هشتمکارتهای روز نود و فلشمرور     1356تا  1342 99

 CTSباکس ( از 1356تا  1342) نهمکارتهای روز نود و فلشمرور     1371تا  1357 100

 CTSباکس ( از 1371تا  1357) صدمکارتهای روز فلشمرور     1387تا  1372 101

 CTSباکس ( از 1387تا  1372) صد و یکمکارتهای روز فلشمرور     1398تا  1388 102

 CTSباکس ( از 1398تا  1388) صد و دومکارتهای روز فلشمرور     1413تا  1399  103

104 
پایان 

 10فصل 
----------- 

 13فقط در « آنالیز ترکیبی و احتمال»مبحث حالا کل 

در اختیار شما قرار  CTSصفحه در قالب جدول 

 (40تا  28)صفحات  دارد.

حث روز مخصوص مرور و جمع بندی فصول مربوط به مب

 CTSاز باکس  10تا  7فصول « : آنالیز ترکیبی و احتمال»

105 

 11فصل 

 -----------    1424تا  1414

 CTSباکس ( از 1424تا  1414کارتهای روز صد و پنجم )فلشمرور     1447تا  1425 106

 CTSباکس ( از 1447تا  1425) ششمکارتهای روز صد و فلشمرور     1463تا  1448 107

081  CTSباکس ( از 1463تا  1448کارتهای روز صد و هفتم )فلشمرور     1479تا  1464 
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 CTSباکس ( از 1479تا  1464) هشتمکارتهای روز صد و فلشمرور     1493تا  1480 109

 CTSباکس ( از 1493تا  1480) نهمکارتهای روز صد و فلشمرور     1505تا  1494  110

111 
 پایان

 11فصل 
----------  

 را از خود آزمون بگیرید. 11کل فصل 

121  

 12فصل 

 ----------    1521تا 1506

131  CTSباکس ( از 1521تا  1506) دوازدهمکارتهای روز صد و فلشمرور     1535تا  1522 

141  CTSباکس ( از 1535تا  1522) سیزدهمکارتهای روز صد و فلشمرور     1547تا  1536 

 CTSباکس ( از 1547تا  1536) چهاردهمکارتهای روز صد و فلشمرور     1562تا  1548  115

161  
 پایان

 12فصل 
----------  

 را از خود آزمون بگیرید. 12کل فصل 

117 

 13فصل 

 ---------    1578تا  1563

 CTSباکس ( از 1578تا  1563) هفدهمکارتهای روز صد و فلشمرور     1593تا  1579 118

 CTSباکس ( از 1593تا  1579) هجدهمکارتهای روز صد و فلشمرور     1609تا  1594 119

 CTSباکس ( از 1609تا  1594) نوزدهمکارتهای روز صد و فلشمرور     1622تا  1610 120

 CTSباکس ( از 1622تا  1610) بیستمکارتهای روز صد و فلشمرور     1638تا  1623 121

 CTS( از باکس 1609تا  1563) 117و118و119کارتهای روزمرور فلش    1653تا  1639 122

 CTS( از باکس 1653تا  1610) 120و121و122کارتهای روزمرور فلش    1666تا  1654 123

 CTSباکس ( از 1666تا  1654) 123کارتهای روز فلشمرور     1678تا  1667  124

251  
پایان 

 13فصل 
----------  

 را از خود آزمون بگیرید. 13کل فصل 

261  

 14فصل 

 ----------    1695تا  1679

271  CTSباکس ( از 1695تا  1679) 126کارتهای روز فلشمرور     1710تا  1696 

281  CTSباکس ( از 1710تا  1696) 127کارتهای روز فلشمرور     1726تا  1711 

291  CTSباکس ( از 1726تا  1711) 128های روز کارتفلشمرور     1742تا  1727 

301  CTSباکس ( از 1742تا  1727) 129کارتهای روز فلشمرور     1754تا  1743 

311  CTSباکس ( از 1754تا  1743) 130کارتهای روز فلشمرور     1765تا  1755 

 CTS باکس( از 1765تا  1755) 131کارتهای روز فلشمرور     1778تا  1766  132

133 
پایان 

 14فصل 
----------  

 را از خود آزمون بگیرید. 14کل فصل 

341   

 15فصل 

 ----------    1790تا  1779

351  CTSباکس ( از 1790تا  1779) 134کارتهای روز فلشمرور     1809تا  1791 

 CTSباکس ( از 1809تا  1791) 135کارتهای روز فلشمرور     1817تا 1810  136

137 
 پایان

 15فصل 
---------- 

 «توابع احتمال متغیّرهای تصادفی»حالا کل مبحث 

در اختیار  CTSصفحه در قالب جدول  16فقط در 

 (56تا   41)صفحات شما قرار دارد. 

متغیرهای تصادفی »روز مرور و جمع بندی فصول مربوط به 

 15تا  11: فصول «ه و پیوسته و توابع احتمال آنهاگسست

 CTSاکس از ب 

381  

 16فصل 

 ----------    1835تا  1818

391  CTSباکس ( از 1835تا  1818) 138کارتهای روز فلشمرور     1851تا  1836 

401  CTSباکس ( از 1851تا  1836) 139کارتهای روز فلشمرور     1866تا 1852 

411  CTSباکس از ( 1866تا  1852) 140کارتهای روز فلشمرور     1880تا  1867 

421  CTSباکس ( از 1880تا  1867) 141کارتهای روز فلشمرور     1893تا  1881 

431  CTSباکس ( از 1866تا  1818) 138و139و140کارتهای روزفلشمرور     1905تا  1894  

441  CTSباکس ( از 1905تا  1867) 141و142و143کارتهای روزفلشمرور     1923تا  1906 

451  CTSباکس ( از 1923تا  1906) 144کارتهای روز فلشمرور     1936تا  1924 

461  CTSباکس ( از 1936تا  1924) 145کارتهای روز فلشمرور     1958تا  1937 

471  CTSباکس ( از 1958تا  1937) 146کارتهای روز فلشمرور     1971تا  1959 



77 
 

481  CTSباکس ( از 1971تا  1959) 147ز کارتهای روفلشمرور     1987تا  1972 

491  CTSباکس ( از 1987تا  1972) 148کارتهای روز فلشمرور     2008تا  1988  

501  
پایان 

 16فصل 
----------  

 142و143و144و145و146و147و148و149کارتهای روز فلشمرور 

 CTSباکس ( از 2008تا  1881)

511  
 17فصل 

 ----------    2021تا  2009

521  CTSباکس ( از 2021تا  2009) 151کارتهای روز فلشمرور     2038تا  2022 

 CTSباکس ( از 2038تا  2022) 152کارتهای روز فلشمرور     2052تا  2039  153

541  
 پایان

 17فصل 
-----------  

 را از خود آزمون بگیرید. 17کل فصل 

551   

 

 

 18فصل 

 -----------    2067تا  2053

561  CTSباکس ( از 2067تا  2053) 155کارتهای روز فلشمرور      2088تا  2068 

571  CTSباکس ( از 2088تا  2068) 156کارتهای روز فلشمرور     2104تا  2089 

581  CTSباکس ( از 2104تا  2089) 157کارتهای روز فلشمرور     2124تا  2105  

591  CTSباکس ( از 2124تا  2105) 158ارتهای روز کفلشمرور     2142تا  2125  

601  

 

 CTSباکس ( از 2104تا  2053) 155و156و157کارتهای روزفلشمرور     2157تا  2143

611  CTSباکس ( از 2157تا  2105) 158و159و160کارتهای روزفلشمرور     2173تا  2158 

621  CTSباکس ( از 2173تا  2158) 161کارتهای روز فلشمرور     2186تا  2174 

631  CTSباکس ( از 2186تا  2174) 162کارتهای روز فلشمرور     2206تا  2187 

 CTSباکس ( از 2206تا  2187) 163کارتهای روز فلشمرور     2217تا  2207  164

651  
 پایان

 18فصل 
  

 159و  160و  161و  162و  163و  164کارتهای روز فلشمرور 

 CTSباکس ( از 2217تا  2125)

 «برای شما به یادگار گذاشته باشیم. با روشی خلاقانه رابخش امیدواریم توانسته باشیم تجربه یک مطالعه لذت»

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 کارتهایکارشـــــناسی ارشـــــــد و دکتــــــرا فقط فلش    
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