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     محصول اصلی واکنش زیر کدام است؟ -31
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 1پاسخ درست: گزینه 

اسیت  ابتیدا میرور      1پرسش بالا مربوط به واکنش استخلافی نوکلئوفیلی )هسته دوستی( مربوط به درس شییمی للیی   

 کوتاه بر این مبحث داشته و سپس گزینه ها را بررسی می کنیم:

 E-Xبه الکتروفییل بیا گیروه تیرن کننیده مناسی         :Nuبه طور کلی در واکنش استخلافی هسته دوستی یک نوکلئوفیل 

 :Nu:  +   E    X                 Nu-E  +  Xحمله می کند و جایگزین گروه ترن کننده می شود:  

در ایین نیوو واکینش هیا بیر       SN1ا   و یا مرحله SN2در این سوال مکانیسم مدنظر نیست اما مکانیسم ها  همزمان 

در این سوال متیل یدید که یک الکتروفیل نوو اول اسیت ووییا بیه مکانیسیم       حس  شرایط واکنش دهنده ها وجود دارد

SN2    اشاره می کند 

 هستند مانند یون هیدروکسی  بار منفیمانند امونیان و یا ترکیباتی با  زوج الکتروننوکلئوفیلها ترکیبات خنثی با 

 نکات مربوط با ودرت هسته دوستی که مد نظر این سوال است:

 O<OH2H-افزایش بار منفی ودرت هسته دوستی را افزایش می دهد:  

هسته دوستی از چپ به راست در جدول تناوبی کاهش می یابد زیرا ودرت الکترونخواهی زیاد وتمایل به اشتران  

 F<O<Nگذار  ان با یک الکترون دوست کاهش می یابد: 

هسته دوستی با حلال پوشی تضعیف می شود بنابراین در یک گروه از بالا به پایین هسته دوسیتی افیزایش میی     

که حلال پوشی مربوط بیه   !یادتان باشد RS-OR>-ات کوچگتر شدیدتر حلال پوشی می شوند: یابد زیرا ترکیب

مانند متانول و لب مطرح است و در مورد حلال ها  غیرپروتیون دهنیده    proticحلالها  پروتون دهنده وطبی 

مطرح نیست چیون در ایین حیلال هیا لنیونهیا       چندان 4CClویا غیر وطبی مانند  DMFمانند  aproticوطبی

 حلالپوشی نمیشوند   

حلالپوشی که در نکته وبل مطرح شد مربوط به نوکلئوفیلها  انیونی است در موارد خنثی نیز از بالا به پیایین در   

یک گروه ودرت هسته دوستی افزایش می یابد که علت لن افزایش وطبش پیذیر  و بیرهمکنش مطلیوب تیر بیا      

 NH3PH>3لها  الکتروفیل هست: اوربیتا
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و اخرین نکته اینکه افزایش ممانعت فضایی ودرت هسته دوستی را کاهش می دهد، این نکته می تواند توضیحی  

بر این باشد که چرا حلالپوشی بیشتر ودرت هیته دوستی را کاهش می دهد، اما گاهی ممانعت فضیایی در خیود   

 لنیون ترشیو بوتوکسی< متوکسیساختار هسته دوست است مانند: لنیون 

همانطور که مشاهده می کنید نوکلئوفیل نشان داده شده در این ترکی  یک نوکلئوفیل دوسر اسیت یعنیی بیا     شرح گزینه ها:

رزونانس هم می تواند از سر اکسیژن و هم از سر گوگرد به متیل یدید حمله کند خ  اینکه خیلی ساده است نکته اینجاسیت  

 تصمیم بگیرید کدام سر ترجیحا حمله را اغاز می کند:که شما سریعا 

: توسط رزونانس نشان داده شده در زیر بار منفی رو  گوگرد ورار گرفته و به عنوان نوکلئوفیل به متیل یدیید حملیه   1گزینه 

رد هسیته دوسیت   کرده و یدید خارج شده است  گزینه درست همینه، زیرا گوگرد که در یک گروه پایین تر از اکسیژن ورار دا

 وو  تر  است  طبق نکات گفته شده در بالا  

H3C O-

S

H3C O

S-

 

حمله نوکلئوفیلی اکسیژن به متیل یدید که با توجه به توضیحات گزینه وبل احتمال کمتر  در ایجاد این محصیول  : 2گزینه 

کمتیر اسیت و    1اما درصد ان نسیبت بیه محصیول گزینیه     که این محصول می تواند تشکیل شود  یادتون باشه!وجود دارد  )

  (شما محصول اصلی را می خواهند طراحان سوال از

: یک جواب کاملا نامربوط است برا  پر کردن گزینه ها چرا که هیچ مکانیسمی نمی توانید تشیکیل ایین محصیول را     3گزینه 

متییل بیدون    چطور میشوده باشد مثلا در این گزینه توجیه کند، همیشه برا  یک محصول باید یک مسیر عقلانی وجود داشت

 بار منفی و یا زوج الکترون به متیل یدید حمله کند؟ پس این گزینه غلطه 

اولا هم گوگرد و هم اکسیژن هم زمان متیله شده اند که این با توجه به حالیت   این هم یک جواب کاملا پرت است  : 4گزینه 

صورت یکی از گوگرد یا اکسیژن باید باند دوگانه داشته باشند  و از این هم نیامربوط تیر   ها  رزونانسی غلط است چون در هر 

تشکیل باند دوگانه است  باز هم هیچ مکانیسمی نمی توان برا  این محصول لورد  ییادتون باشیه هییچ وویت جیواب پی ییده       

 جواب درست نیست!

یشه در واکنش ها  استخلافی نوکلئوفیلی اهمییت وییژه ا    هم نوکلئوفیلها و قدرت نسبی آنهانتیجه گیر : مبحث انواو 

 دارد  
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   محصول نهایی واکنش ها  زیرچه می باشد؟ -32
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 3پاسخ درست: گزینه 

است  سوالات سنتز سختترین سوالات ممکن در مبحث شیمی للی است زیرا  2سوال بالا مربوط به درس سنتز در شیمی الی 

وجود احتمالات زیاد در محصولات هر مرحله امکان درستی همه گزینه ها را فراهم می لورد  تنها راه حل بیرا  ییافتن پاسیخ    

است  و اینکه بدانیم این معرف خاص دویقا چه محصولی تولید میی کنید  و    درست لشنایی با معرف ها و واکنش ها  متداول

 تنها با مطالعه و حل تمرین بدست می لید  

خ  برگردیم به سوال: معرف فلش اول کلروفرم )تر  کلرومتان(، یک بیاز الکوکسیی )سیدیم ترشیوبوتوکسیید( و ییک الکیل       

که بازها  الکوکسی همواره با حلالهایی از جینس الکیل خودشیان     اریدبه خاطر بسپ)ترشیوبوتیل الکل( را نشان داده است  

همراه می شوند  پس ترشیوبوتیل الکل تنها نقش حلال باز است پس می تیوانیم لن را در نظیر نگییریم  پیس میی مانید بیاز،        

و ییا   اکساایش و یا  دوگانهافزایش به باند کلروفرم و یک للکن ساده  به یاد دارید که واکنش ها  مهم الکانها واکنش ها  

باند دوگانه است  معرف کلروفرم و باز نمی تواند اکسنده و یا کاهنده باشد پس می ماند واکینش هیا  افزایشیی  چیه      کاهش

چیز  به باند دوگانه افزوده می شود؟ ترکیبی که کمبود الکترون دارد  باز که کمبود الکترون ندارد کلروفرم نیز همینطور یک 

 او است پس بایستی بین این دو اتفاوی بیفتد و یک ترکی  با کمبود الکترون تشکیل شود:ترکی  اشب

 حتما تشکیل کاربن ها را خوانده اید یک روش مهم تشکیل کاربنها  هالوژنه واکنش بازها با هالوفرم ها مانند کلروفرم است   

 :دارد برا  افزایش به باند دوگانهلمادگی کامل کاربن هم 

CHCl3   +   Me3CONa :CCl2 +

Cl

Cl
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حالا مرحله بعد سود به همراه حرارت، این معرف هیدرولیز باز  است  هیدرولیز یعنی جایگزینی یک گیروه تیرن کننیده )در    

شرایط باز  باشه یا اسید   سود به میزان اضافی افزوده می شود تیا مطمیئن    ( با گروه هیدروکسی، حالا می توانداینجا کلرها

دو کلر جایگزین می شود و حرارت به این دلیل است که با جابجایی یکی از کلرهیا بیا سیود، جابجیایی دوم سیختتر      شویم هر 

 خواهد بود و نیاز به انرژ  دارد  پس داریم:

Cl

Cl

ONa

ONa

NaOH(excess)

heat 

در مرحله اخر اسید  کردن محیط یک استال )د  ال ژمینال( تولید می کند که می تواند به طور خودبه خود  به گروه 

 اسید  تبد  شود مکانیسم لن به صورت زیر است:  

ONa

ONa

OH

OH

H OH2
+

:OH2 COOH

 

 شرح گزینه ها:

 : محصول مرحله اول نه محصول انتهایی 1گزینه 

ل ووتی شکل می گیرد که بعد از اسید  کردن محیط، در حد واسط زیر لب از محیط خارج شود که : این محصو2گزینه 

غیر محتمل تر از باز شدن حلقه سه تایی و تشکیل محصول درست است  )به عبارت دیگر حلقه سه عضو  به دلیل فشار 

واهیم این محصیول را تولیید کنییم بهتیرین     ایجاد می شود(  اگر بخ 3زاویه ا  بالاتر زودتر باز می شود و محصول گزینه 

 حالت اکسایش الکل است نه هیدرولیز استال  

OH2
+

OH
:OH2

  

 : محصول ناشی از مهاجرت هیدروکسیل که کاملا غیر محتمل است   4گزینه 

 للکن ها  افزایش به 6ی للی مقدماتی کر  فصل کتاب شیم
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 منجر به تشکیل کدام محصول می شود؟ SN2انجام واکنش زیر با مکانیسم  -33

OTs

COOMe

HO

NaN3

CH3CH2OH

Ts=Tosyl  

1- COOMe

HO

  2- COOMe

HO N3

    

3- 

HO
N3

OTs

  4- COOMe

HO

N3

 

 پاسخ درست: گزینه 4 اما سازمان سنجش به غلط گزینه 2 را درست اعلام کرده است  

 به شرح زیر است  SN2نکات واکنش 

 واکنش به صورت همزمان است  )ورود نوکلئوفیل همزمان است با خروج گروه ترن کننده(  

 بن الکتروفیلی، و گروه ترن کننده بستگی دارد  سرعت واکنش به غلظت نوکلئوفیل، ساختار کر 

حدواسط واکنش به صورت زیر است، به طور  که تشکیل پیوند همزمان با شکستن پیوند است و اگر کربن کایرال  

 باشد، وارونگی در پیکربند  رخ می دهد  

 

)حالت گزار(  Tsازدحام در هرچه ممانعت فضایی بیشتر باشد )چه در نوکلئوفیل و چه در الکتروفیل(، به دلیل  

 سرعت واکنش کمتر می شود  

 مناس  ترین حلال برا  این واکنش ها هستند   DMFحلالها  وطبی غیر پروتیک مانند  

 هرچه ترن کننده لنیون پایدارتر  تشکیل بدهد سرعت واکنش بیشتر است   
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  شرح گزینه ها:

بدست لمده است  همانطور که می دانید  OTs: محصول نشان داده شده یک للکن است که از حذف هیدروژن و 1گزینه 

واکنش ها  حذفی که منجر به تشکیل للکن می شوند روی  واکنشها  استخلافی هستند، اما شرایط واکنشها  حذفی 

شته باشیم از باز استفاده می شود و اگر الکتروفیل نوو متفاوت با واکنشها  استخلافی است  معمولا برا  اینکه حذف دا

سوم باشد بهتر است چون الکن پراستخلافتر را تشکیل می دهد، اما در اینجا سدیم لزید استفاده کرده است که باز نیست 

سوال یم خود ه علاوه چرا راه دور بروبلکه نوکلئوفیل بسیار وو  نیز هست که ترجیحا واکنش استخلافی انجام می دهد  ب

     پس خیلی سریع این گزینه کنار میرودSN2گفته محصول واکنش 

عاد  است  SN2میگیم چرا به ظاهر( این یک واکنش  4: جواب به ظاهر درست )حالا ووتی رسیدیم به گزینه 2گزینه 

پشت حمله می کند  نشسته چون نوکلئوفیل از eqکه لزید جایگزین توسیلات شده است و به درستی در ناحیه استوایی 

 محور  را خارج می کند   axو گروه ترن کننده در مووعیت 

 پس این گزینه هم پرته  COOMeاست نه  OTs: نیاز  به توضیح نیست که ترن کننده 3گزینه 

  علتش اثر گروه است ؟ در حالیکه ازید بر خلاف تصور در مووعیت محور  نشستهدرست است 4گزینه : حالا چرا 4گزینه 

ت یک گروه ترن کننده ورار ن یک گروه وطبی در مجاورایه به اثر  گفته می شود که طی اهمسایه است: اثر گروه همس

 خلاصه این هیدروکسی این نقش رو ایفا می کند  که در اینجا گروه  به ترن گروه ترن کننده کمک می کند  و  گرفته

 شده و سپس لزید از ناحیه محور  وارد می شود   خارجو توسیلات  هیدروکسی از استوایی حمله می کند که

COOMe

HO

OTs

O
H+

COOMe

N3
- N3

HO

COOMe

 

 

 : اثرگروه همسایه3: جانشینی هسته دوستی بخش 4منبع: کتاب شیمی للی پیشرفته کر  فصل 
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 34- محصول اصلی واکنش زیر کدام است؟ 

OH

H+, Heat O3, CH2Cl2

Me2S

H+, Heat

 

1- 

O

   2- 

O

 3- 
O

O

 4- CH2OH

O

 

 2 گزینهپاسخ درست: 

باز هم یک سوال سنتز است که باید به معرف ها و نحوه عملکرد انها لشنایی کامل داشته باشید  خ  ماده اولیه یک الکل نوو 

سوم است و در مرحله اول تنها اسید و حرارت داریم  مسلما هیچ واکنشی جز واکنش حذف لب و تشکیل للکن نمی تواند به 

جاست که امکان تشکیل دو محصول وجود دارد چون دو نوو پروتون اطراف ذهنمان برسد  پس للکن دارین  سوال این

ستخلافتر باشد، پایدارتر برمی گردیم که هرچه الکن پرا "برت"هیدروکسیل داریم  اینکه کدام محصول ارجح است به واعده 

 ( را انتخاب می کنیم  A) است  و چون بحث سینتیک مطرح نیست پس ما ترمودینامیک را ملان ورار داده و محصول پایدارتر

A            B  

مرحله بعد  واکنش ازونولیز الکن ها است، مکانیسم لن به صورت زیر است: البته این مکانیسم فقط نشاندهنده تشکیل د  

 را ایجاد می کند   3 گزینه Aکتون است مشابه همین واکنش بر رو  ترکی  

 

 می انجامد   2تراکم الدول درون مولکولی داریم که به محصول گزینه در مرحله بعد 
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 محصول واکنش حذفی ترکی  زیر کدام است؟ -33

Cl

D

CHMe2

MeD

EtONa, EtOH

Heat

 

1- 

D

CHMe2

Me

2- 

D

CHMe2

Me

D

 3- 

Me

D

CHMe2 4-CHMe2

D

Me D

 

 2پاسخ درست: گزینه 

هستند، در اینجا اتوکسی الکلی استفاده  واکنش های حذفیالکوکسی به همراه الکل لن، معرفی شناخته شده برا  

)پراستخلافتر( اولا آلکن پایدارترشده است که مساله ممانعت فضایی نیز مطرح نیست لذا هیدروژنی کنده می شود که 

باشد  در اینجا واضح است که گروه ترن کننده کلر است که به ضورت کلرید  آنتی با گروه ترک کنندهبدهد و ثانیا 

است یعنی همزمان  E2  و چون کربوکاتیون نوو دوم می دهد به احتمال وو  واکنش از مکانیسم خارج می شود

 هیدروژن لنتی کنده می شود  دوتریوم برا  نشان دادن حذف لنتی بسیار مورد استفاده ورار می گیرد  

  شرح گزینه ها:

 ده شده است : نادرست چرا که دوتریوم که با کلر به صورت سین ورار دارد کن1گزینه 

 : درست : هیدروژن سین کنده شده است و دوتریوم باوی می ماند 2گزینه 

: نادرست: درسته که للکن پراستخلافتر است اما همواره شرط لنتی بودن ارجح است  در اینجا دوتریوم سین 3گزینه 

 حذف شده که نادرست است 

 برا  این واکنش وجود ندارد : مووعیت متیل و دوتریوم عوض شده است هیچ دلیلی 4گزینه 

 للکنها: ساختار و تهیه لنها از واکنش حذفی 3ماتی کر  فصل کتاب شیمی للی مقد
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 محصول واکنش زیر کدام است؟ -36

Ph=Phenyl Ph
+ CH2N2

h

 

1- 

N

N

Ph 2- 

N N

Me

Me
Ph  3- 

N

N

  4- Ph 

 هردو درست هستند 4و 1پاسخ درست: گزینه 

معرف د  ازومتان یک معرف متیله کننده وو  است  ساختار لوویس د  ازومتان به صورت زیر است: که بعد از فوتولیز یا 

 تولید شده براحتی به باند دوگانه افزوده می شود و سیکلوپروپان تولید می کند  و کاربن تولید می کند  کاربن N2حرارت گاز 

 

 شرح گزینه ها:

: )هم درست هم نادرست ؟؟؟( این سوال کمی ابهام دارد چرا که د  ازومتان بدلیل اینکه یک ترکی  د  پلار است 1گزینه 

 د  پلار را نیز انجام دهد  که به صورت زیر است: -1،3می تواند واکنش 

-H2C N+ N N

N

 

 ت که بسیار غیر محتمل است اس 2+2: نادرست این محصول واکنش حلقه زایی 2گزینه 

: واکنش حلقه زایی را رو  باند دوگانه بنزن ورار داده کاملا نادرست چرا که اولا تا ووتی باند دوگانه فعال داریم نمیره 3گزینه 

 سراغ بنزن که با بر همزدن لروماتیسیته پایدار  لن را به میزان زیاد  می کاهد 

 دیازومتان که بسیار متداول است  : تولید سیکلوپروپان از طریق4گزینه 

درستره  4را درست بگیریم واوعا فهمیدن منظور طراح سوال مشخص نیست به نظرم گزینه  4و  1در لخر اینکه کدام گزینه 

د  پلار شرایط -3و1چون دیازومتان بسیار فعاله و راحت گاز نیتروژن از دست می دهد و کاربن تولید می کند  برا  واکنش 

 بسیار ملایم تر باشد  اگر من جا  شما بودم از خیر این سوال می گذشتم بایستی 

 للکن ها  افزایش به 6ی للی مقدماتی کر  فصل کتاب شیم



 مج
 

 

 محدثه دورودیان (C)1/دفترچه شماره 1392شیمی الی/

10 

 محصول واکنش زیر کدام است؟ -33

O + CH3CH2NH2

 

1- 

ONH

 2- 

O

HN

 3- 

N

 4-   

 1پاسخ درست: گزینه 

در ابتدا واکنش ها  محتمل را با معرفهایی که داریم بررسی میکنیم  ترکی  یک کتون مزدوج است  کتونها  مزدوج سه نوو 

نوکلئوفیلی است  دومین واکنش افزایش به باند دوگانه است  و واکنش می توانند داشته باشند  اولین واکنش افزایش به کربن 

 سومین واکنش افزایش مزدوج به باند دوگانه است  

هرکدام از این واکنشها بسته به شرایط و معرف دیگر  که استفاده می کنیم احتمال رخ دادن وجود دارد  لمین نوو یک یعنی 

یه یک کتون ساده بود لن ووت با کتون تشکیل ایمین میداد اما در اینجا اتیل لمین نوکلئوفیل خوب است  اگر ترکی  اول

 کتون مزدوج داریم که کمی شرایط را عوض می کند 

  شرح گزینه ها:

که یک افزایش ترمودینامیکی است  )کنترل افزایش  4و1: درست: افزایش نوکلئوفیل به ضورت مزدوج  یعنی افزایش 1گزینه 

 انجام می دهد(  4و1مولا واکنش ترمودینامیکی که محصول پایدارتر می دهد افزایش دشوار است مع 2و1و  4و1

   3حمله می کند نه مووعیت  2یا  4: نادرست  امین یا به مووعیت 2گزینه 

که ایمین می دهد کمتر محتمل است  به علاوه نیاز به کاتالیزور اسید  داریم تا حذف لب  2و1: نادرست: افزایش 3گزینه 

 بگیرد  صورت

محصول واکنش سینتیکی است که اگر اشاره ا  به لن نشود منظور واکنش ترمودینامیکی  2و1: نادرست افزایش 4گزینه 

 است  1است که محصول گزینه 

 

 الدئیدها و کتونها 13کتاب شیمی للی مقدماتی کر  فصل 
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 محصول واکنش افزایشی زیر کدام است؟ -33

O

SH

+ Br2

NaHCO3

H2O
 

1-  S

O
Br

 2- OH

OHO

Br 3- OH

OBr

 4-  S

Br

O

 

 4گزینه پاسخ درست: 

به باند دوگانه صورت می گیرد  واکنش  Brو  OHهیپوبرموس اسید تولید می کند که افزایش  در حضور آب Br2معرف 

گروه بسیار ساده است نکات لن این است که برم ابتدا یک حلقه برومونیوم تشکیل میدهد و سپس نوکلئوفیل که در اینجا 

SH   است به صورت درون مولکولی موج  باز شدن حلقه برومونیوم می شود 

  شرح گزینه ها:

ه شده است که هیچ الکترونی جهت پذیرش لن وجود ندارد  کلا محصول دور از انتظار : نادرست: برم به جایی اضاف1گزینه 

 است 

: افزایش به باند دوگانه به درستی انجام شده است و محصول بدست لمده نیز لنتی است  تنها یک نکته باوی می ماند 2گزینه 

  ل درون مولکولی ارجح تر است  در اینجا نوکلئوفیل را اب در نظر گرفته است درحالیکه تشکیل مخصوکه 

 افزایش به مووعیت نادرست  1: مانند گزینه 3گزینه 

 درست : 4گزینه 
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 باز وو  تر کدام است؟ -39

1- 

N

 2- 
N
H 3- N

H
N

 4- N

O

 

 3پاسخ درست: گزینه 

 برا  تعیین باز وو  نکات زیر را باید توجه کنید: 

 زوج الکترون نیتروژن برا  گرفتن پروتون در دسترس تر باشد  

 هرچه تعداد نیتروژنها بیشتر شود ودرت باز  بیشتر می شود  

 تراست   زوج الکترون بیشتر باشد باز وو  Sهرچه کاراکتر  

 گروه ها  الکترون کشنده ودرت باز  را کمتر می کنند  

  شرح گزینه ها:

: پیریدین باز متوسطی محسوب می شود  زوج الکترون لن درگیر رزونانس نیست و به راختی در اختیار پروتون 1گزینه 

 ورار می گیرد  

 : پیرول باز ضعیفتر  نسبت به پیریدین است زوج الکترون نیتروژن درگیر رزونانس با حلقه است  2گزینه 

زوج  NH: ایمیدازول باز وو  تر  نسبت به پیرول است چون تعداد نیتروژن بیشتر  دارد  یکی از نیتروژن ها 3گزینه 

  حال برا  مقایسه با پیریدین باید بگوییم از پیریدین هم زوج الکترون لزاد دارد Nالکترون لن درگیر رزونانس است اما 

زوج الکترون لن در مقایسه با پیریدین در  Sباز وو  تر  است چون تعداد نیتروژن ان بیشتر است و دوم اینکه کاراکتر 

 عضو  بیشتر است و تمایل با برهمکنش با پروتون در لن وو  تر است   6حلقه 

 زول نسبت به ایمیدازول کمتر است  چون اکسیژن الکترون کشنده تر از نیتروژن است : ودرت باز  اکسا4گزینه 
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  محصول واکنش زیر کدام است؟ -44

CHOMe

NaCN

CH3OH

H+, H2O

 

1- 

Me

COOH

Me 2- 

Me

COOH

CN  

 3- 

Me

O

HO

Me

  4-  

Me

O

NC

Me

 

 3پاسخ درست: گزینه 

به کربن کربونیل سیانوهیدرین تشکیل می شود و هیدرولیز لن در حضور للدئید اضافه، محصول  CNدر مرحله اول با حمله 

 را ایجاد می کند: مکانیسم لن به صورت زیر است: ینتراکم بنزوی
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 کدام است؟محصول نهایی واکنش زیر  -41

Cl

O

Me NaOH H+, H2O

 

1- 

Me

COOH 2- 

Cl

O
Cl  3- 

Cl

Cl

O

O 4-  

Me

H

O 

 1پاسخ درست: گزینه 

انجام میدهند در زیر مکانیسم این نوارایی وجود  نوارایی فوواراسکینام الفا هالوکتونها در حضور باز یک نوارایی مهم به 

 دارد  

Cl

O

Me
NaOH

Cl

O

CH2
-

O

OH-

COO-

CH2
-

H

OH

H+,H2O
COOH

CH2  

 شرح گزینه ها:

 : درست1گزینه 

 : واکنش تراکمی للدئیدهاست که محصول غلط کشیده شده است  )متیل گم شده( 2گزینه 

 هم با هیچ مکانیسمی تطابق ندارند  4و  3گزینه 
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 محصول واکنش زیر کدام است؟ -42

H3B.THF NH2Cl

 

1- 

Cl

NH2

 2- NH 3- Cl 4-  NH2 

 4پاسخ درست: گزینه 

بورهیدرید وارد  خلوتترواکنش هیدروبوردار شدن در مرحله اول است: دو نکته مهم: اولا واکنش هیدروبوردار شدن از جا  

است  محصول هیدروبوردار شدن را می توان به گرروه ها  عاملی  سینمی شود و ثانیا افزایش به باند دوگانه به صورت 

به الکل تبدیل می شود و یا هر نوکلئوفیل دیگر  اضافه شود می توان ترکیبات  متنوعی تبدیل کرد  مثلا با اکسیداسیون باز 

 متفاوتی تهیه کرد  

   

در اینجا نوکلئوفیل لمین است  یعنی در نهایت امین تهیه می شود  در اینجا  پس ابتدا به باند دوگانه که اتفاوا متقارن نیز 

دیرید و هیدروژن اضافه می شود  حمله از جا  خلوت تر یعنی مووعیت هست و کار ما ساده تر می شود، در یک طرف بورهی

 (للکن ها افزایش به 6ی للی مقدماتی کر  فصل کتاب شیماگزو است  )

 : نادرست: چون کلر به هیج عنوان وارد واکنش نمی شود  1گزینه  شرح گزینه ها:

است یعنی اگر شما به اشتباه فکر کنید که کلر جایگزین هیدروژن  1: نادرست: این گزینه  نادرست در ادامه گرینه 2گزینه 

 رخ می دهد و کلر خارج می شود   SN2می شود در ادامه هم حتما فکر خواهید کرد یک واکنش 

 : نادرست نوکلئوفیل جایگزین بور لمین است نه کلر 3گزینه 

درست  مطابق لن ه در مقدمه ذکر شد امین جایگزین بور می شود درست به همان صورتی که بور وارد می شود  :4گزینه 

یعنی از اگزو  )تنها کار  که در واکنشها  بور انجام می دهید این است که اول بور را از جا  خلوت تر به الکن وصل کنید و 

 سپس لن را با همان شکل جایگزین نوکلئوفیل کنید (

 نکته: اگر از بور دوتره استفاده شود به جا  هیدروژن دوتریوم سین با بور می کشیم  
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 محصول واکنش زیر کدام است؟ -43

OH

Me

HCOOH

H2O  

1- 

O

Me 2- 

O

Me

 3- O

Me

 4- O

Me

  

 2 پاسخ درست: گزینه

 مکانیسم پیشنهاد  می تواند به صورت زیر باشد:
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 کدام عبارت درباره نیتراسیون حلقه نفتالن صحیح می باشد؟ -44

HNO3

H2SO4

NO2

A

NO2

B  

1- A  وB  محصول کنترل سینتیکی است 

2- A و B   محصول کنترل ترمودینامیکی هستند 

3- A  محصول کنترل ترمودینامیکی وB   محصول کنترل سینتیکی است 

4- A  محصول کنترل سینتیکی وB   محصول کنترل ترمودینامیکی است 

 4گزینه پاسخ درست: 

ل ترمودینامیکی پایدارتر از محصول سینتیکی است  تفاوت محصولات کنترل سینتیکی و ترمودینامیکی این است که محصو

محصول سینتیکی ووتی تشکیل می شود که احتمال تشکیل محصول زیادتر باشد )بدلیل اثرات فضایی و یا مووعیت ها  

ما بیشتر  برا  این نوو محصول فراهم باشد مثلا تعداد هیدروژن بیشتر در واکنش کلره شدن یا برومه شدن للکانها( ولی لزو

 پایدارتر نیست  

تشکیل می شود، حدواسط لن برا  پایدار  نیاز  به بر هم زدن لروماتیسیته  Aاگر رزونانس را در نظر بگیریم ووتی محصول 

 حلقه مجاور را ندارد این شرایط در دو فرم رزونانسی مشاهده می شود:

 

 بخورد:باید لروماتیسیته حلقه بر هم حتما  Bاما در حد واسط برا  تشکیل 
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 تشکیل می شود؟ و نیرو  پیش برنده لن چیست؟ Bمحصول ارجح است  اما چه زمانهایی محصول  Aپس ترکی  

 عامل پیش برنده است  وجود دارد  1همانطور که در شکل زیر پیداست دافعه فضایی که در اثر حضور استخلاف در مووعیت 

 

 ستخلاف حجیم باشد و ثانیا دما و زمان واکنش را بیشتر کنیم  زمانی شکل می گیرد که ا Bپس محصول ترمودینامیکی 
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 محصول نهایی واکنش زیر کدام است؟ -43

N

2Br2

 

1- N

Br

 2- N

Br

  3- 

N

Br

Br  4-  NBr

Br

 

 اعلام شده است   2که به غلط گزینه  3پاسخ درست: گزینه 

عضو  نیتروژن دار کمبود الکترون دارد و حلقه بنزنی اولویت پیدا می کند   6برا  واکنش ها  جانشینی الکتروفیلی حلقه 

کوئینولین وارد  3و  3الکتروفیل در مووعیت می کند و در حلقه بنزنی حلقه پیریدینی به عنوان گروه الکترون کشنده عمل 

هم غلط است  برم بعد   1غلط است چون دو مول برم استفاده کرده پس گزینه  2پس گزینه   می شود )فلش ها  ورمز(  

یا ارتو برم باز به حلقه برم دار وارد می شود چون برم دهنده الکترون از طریق رزونانس است و برم بعد  در مووعیت پارا و 

   4صحیح است نه گزینه  3اولی وارد می شود  پس گزینه 

 منبع: شیمی هتروسیکل بخش کوئینولین و ایزوکوئینولین، سنتز و واکنش ها 
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 محصول واکنش زیر کدام است؟ -46

Br

OMe

KNH2, NH3 (1eq)

 

1-  

NH2

Br 2- 

NH2

OMe 3- NH2

OMe

  4-  

OMe

NH2 

 3پاسخ درست: گزینه 

 یادتون باشه بنزن به دلیل مسطح بودن و غنا  الکترون واکنش استخلافی نوکلئوفیلی را براحتی انجام نمی دهد 

کلئوفیل در حلقه بنزن وجود دارد  اول یک ترن کننده خوب داشته باشیم و حلقه بنزن گروه دو راه برا  جایگزین کردن نو

ها  الکترون کشنده داشته باشد و در این شوزت هم حتی شرایط سخت مانند دما و فشار بالا برا  جایگزینی نوکلئوفیل لازم 

ترن کننده حذف می شود و حد واسط بنزاین را تولید است  راه دوم مکانیسم حذف/افزایش است  در این مکانیسم ابتدا گروه 

می کند و سپس نوکلئوفیل اضافه می شود  یکی از راهها  متداول تشکیل بنزاین استفاده از باز وو  مانند لمید بر رو  

یل هالوبنزن ها است  بعد از تشکیل بنزاین سوال اصلی اینجاست که نوکلئوفیل در کدام سمت ورار می گیرد؟ نوکلئوف

لمونیان است که بعد از حمله بار منفی رو حلقه ورار می دهد و سپس این بار منفیی هیدروژن از محیط می گیرد  خ  حالا 

که بار منفی داریم: هرجا بار منفی پایدارتر بود ورار می گیرد  گروه متوکسی کشنده القایی بار منفی است و بار منفی کنار 

 مووعیت متا متوکسی ورار می گیرد  در  NH2متوکسی ورار می گیرد  و 

OMe

NH3

OMeH2N

 

 : نادرست برم ترن کننده وو  تر از متوکسی است پس غلط است 1گزینه  شرح گزینه ها:

 : بنزاین اطراف گروه متوکسی تشکیل می شود پس محصول یا ارتو است یا متا در اینجا پارا اصلا مطرح نیست 2گزینه 

 : درست3گزینه 

 : نادرست چرا که بار منفی دورتر از متوکسی ورار می گیرد  4گزینه 
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43- apK  اسپارتیک اسید برا  گروه ها  عاملی لن نشان داده شده است  ساختار غال  اسید درpH=7.2 کدام است؟ 

H2N CH C

CH2

OH

O

C

OH

O

pK1=2.1pK3=9.82

pK2=3.86  

1- 

+H3N CH C

CH2

O-

O

C

OH

O

  2- 

+H3N CH C

CH2

OH

O

C

O-

O

  3-  

H2N CH C

CH2

O-

O

C

O-

O

4-  

+H3N CH C

CH2

O-

O

C

O-

O

 

 4پاسخ درست: گزینه 

اسید  لنها پایین تر از  apKهایی که اسیدبه شما دادند و از شما خواستند ساختار را بدست لورید لن ووت  pHاگر یک 

pH  گفته شده باشد دپروتونه می شوند  )اینطور در نظر بگیرید کهpKa  پایین اسید وو  تر است و اسید وو  تر حتی در

 محیط خنثی هم دپروتونه می شود ( 

بالاتر برا  باز یعنی  pKaداشته باشند پروتونه می شوند  )اینطور در نظر بگیرید که  pHبالاتر  از  apKکه  باز هایو 

 متر و بازیسیته بیشتر و بازها  وو  در محیط خنثی هم پروتونه می شوند (اسیدیته ک
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 دو وند زیر از نظر ساختار  چه نسبتی به یکدیگر دارند؟ -43

HOH2C CHO

HO H

H

H OH

OH

HOH2C CHO

HO HO

H

H H

OH
 

 انانتیومرند-4روتامرند    -3لنومرند     -2اپی مرند     -1

 1پاسخ درست: گزینه 

)فلش لبی( عکس هم باشند   )اپیمر یک تعریف کلی است که درلن اگر  یک کربنوندها  اپی مر: تنها در لرایش  

یک ترکی  چند مرکز کایرال داشته باشد، اپیمر لن ترکیبی است که تنها در یکی از مراکز کایرال متفاوت و در بقیه 

 مراکز عین هم باشند(

متفاوت باشند )نوو خاصی از اپیمر( کربن لنومر  کربن الدئید  یا کتونی وند   کربن انومروندها  انومر : تنها در  

 است که به فرم همی استالی و حلقو  درلمده باشد  

                                                                     
 کدیگر تبدیل می شوند  روتامرها ایزومرها  کانفورماسیونی هستند  یعنی بدون شکست پیوند به ی 

 مراکز کایرال لنها عکس هم باشند  تمامی  انانتیومرها: ترکیبات کایرالی که 

 درست است چون این وندها تنها در یک مرکز با هم متفاوت اند  1: گزینه شرح گزینه ها

 نادرست است چون فرم حلقو  وند را نکشیده است  2گزینه 

 ومرها  کانفیگوراسیونی هستند نه کانفورماسیونی نادرست است چون اینها ایز 3گزینه 

 : غلط است چون دو مرکز کایرال دیگر کاملا مشابه هم هستند  4گزینه 

 

 : کربوهیدرات ها23کتاب شیمی للی مقدماتی کر  فصل 
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 محصول اصلی واکنش زیر کدام است؟ -49

S

Me

O

Cl

SnCl2  

1- S

O

 2- 

S
Me

O 

 3- 

S

Me

O  4-  S

O

Me

 

 2پاسخ درست: گزینه 

لسیلاسیون فریدل کرافتس است که کاملا واکنش شناخته شده ایست  از رو  گزینه ها متوجه می شویم که بایستی تنها در 

محل واکنش بحث نماییم  واکنش از نوو جانشینی الکتروفیلی است که واکنش متداولی برا  حلقه ها  بنزنی و حلقه ها  

یشتر باشد الکتروفیل )که دراینجا لسیلینیوم یون است( بهتر ورار می عضو  است  پس هرجا غنا  الکترون ب 3هتروسیکل 

غلط است  بین  3و 1لذا گزینه  دارد ساده عضو  6غنا  الکترونی بیشتر  نسبت به حلقه هتروسیکل عضو   3حلقه گیرد  

 با رزونانس غنا  الکترونی بیشتر  دارد   3و  2رزونانس زیر را در نظر می گیریم  که مووعیت  4و  1گزینه 

S 
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ر ترکیبها  زیر )بدون در د germinalبه زاویه پیوند بستگی دارد  ترتی  افزایش ثابت کوپلاژ  germinalثابت کوپلاژ  -34

 نظر گرفتن علامت لن( کدام است؟

A

H

H
B C

H

H

H

H

 

1- C>B>A     2- B>A>C   3- A>B>C    4-B>C>A 

 سیکلوپروپان 3گزینه  پاسخ درست:

می یابد  زاویه داخلی هرچه کوچکتر  افزایش Jالفا کوچکتر باشد دارد هرچه  آلفا بستگیثابت کوپلاژ ژمینال به اندازه 

کمترین  Jسکلوپروپان که زاویه داخلی کوچکتر دارد و در نتیجه الفا بزرگتر شده و  Jباشد زاویه خارجی بزرگتر می شود  لذا 

 (کاربرد طیف سنجی در شیمی للی، پاویامقدار را دارد به همین ترتی  سیکلوبوتان و سیکلوهگزان  )

  α  کوچکترJ   بزرگتر است 

 

 : طیف سنجی رزونانس مغناطیسی هسته ا  بخش دوم4کتاب نگرشی بر طیف سنجی پاویا فصل 
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 داده شده همخوانی دارد؟ IRساختار با طیف کدام  -31

1- 

O

O  2- OH

O

  3- OEt

O

  4- 

O

OH

 

 

 2پاسخ درست: گزینه 

 تحلیل طیفها به روش رد گزینه بسیار راحتتر است 

 شرح گزینه ها:

 که بسیار مشهود است  3344الی  3444در ناحیه  OH: نادرست بدلیل مشاهده پیک 1گزینه 

 : درست 2گزینه 

 1گزینه : نادرست به همان دلیل گفته شده در 3گزینه 

 بسیار واضح است ولی این ترکی  کربونیل ندارد   1644: نادرست پیک کربونیل در حدود 4گزینه 

 

 : طیف سنجی مادون ورمز2کتاب نگرشی بر طیف سنجی پاویا فصل 
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 مربوط به کدام ترکی  است؟ 1HNMRطیف  -32

1- Me

O

OMe 2- 

O

Me 3- Me

O

O

Me 4-  

Me

O 

 

 3خ درست: گزینه پاس

 باز هم روش رد گزینه را در پی می گیریم که اسانتر است 

 شرح گزینه ها:

 تا هستند 3: ترکی  تنها دو نوو هیدروژن دارد اما پیک ها 1گزینه 

 تا هستند  3هیدروژن دارد اما پیک ها نوو  4: ترکی  2گزینه 

دارند و  ppm 4و  3/3: هیدروژن ها  متیل و متیلن که به اکسیژن متصل اند)دشیلد ترند( سینگلت در ناحیه3گزینه 

 ایجاد می شوند  به درستی در طیف مشاهده می شود   2ppmهیدروژن ها  متیل کتونی در ناحیه 

 به تعداد هیدروژن ها در پیک نمی خورد  : تعداد هیدروژنها در ترکی 4گزینه 

 

 : طیف سنجی رزونانس مغناطیسی هسته ا  بخش اول3سنجی پاویا فصل کتاب نگرشی بر طیف 
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 بزرگتر  دارد؟ λmaxاز ترکیبها  زیر کدام یک  -33

1-  2-   3-  4-   

 1 زینهپاسخ درست: گ

 لزومی ندارد که تمامی اعداد را بلد باشیم تنها کافیست شکلها را تحلیل کنیم  λmaxبرا  یافتن 

 انی مشاهده نمی شود کنار گذاشته میشودهیچ د   3اولا د  ان ها نسبت به باند دوگانه لاندا بزرگتر  دارند چون در گزینه 

 است یعنی د  ان به صورت سیس داخل یک حلقه نیست heteroannularد  ان  4گزینه 

 heteroannular homoannular 

 هم کنار گذاشته می شود   4لاندا برا  هترو کوچکتر از همو است  پس گزینه 

باند  2اما در گزینه که در شکل زیر نشان داده شده است  بیس سیسوئید داریم  1در گزینه  : 2و  1حال می ماند گزینه 

 مزدوج است و سه پیوند نمی توانند با هم مزدوج شوند:دوگانه تنها با یکی از سیستم ها 
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 13CNMRپیام در طیف  2و  6ppmو  3.5ppmدر  1HNMRپیام در طیف  2دارا   C6H6ترکیبی به فرمول  -34

 می باشد  ساختار کدام است؟  120ppmو 20ppmدر حدود 

1-   2-  3-  4-   

 1پاسخ درست: گزینه 

 روش رد گزینه ها:

پیک کربن و دو پیک هیدروژن داریم که درست است  مکان انها نیز مطابق با کربن و هیدروژن یگانه و دوگانه  2: 1گزینه 

 بینی شده است  )هیدروژن و کربن دوگانه فرکانس بالا و در میدان پایین ظاهر می شوند (درست پیش 

 : تنها یک پیک در کربن و هیدروژن می دهد چون تمامی کربن و هیدروژنها یکسان اند 2گزینه 

 : تنها یک پیک می دهد هم برا  هیدروژن هم کربن باز هم بدلیل تقارن 3گزینه 

 پیک  2کربن می دهد در حالی که در سوال گفته شده  پیک برا  4: 4گزینه 

 

 : طیف سنجی رزونانس مغناطیسی هسته ا  بخش اول3سنجی پاویا فصل کتاب نگرشی بر طیف 
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 کدام یک از مولکولها  زیر هسته دوست وو  تر  است؟ -33

1- 3NH  2-OH2NH  3- OH-HO   4- 2NH-N2Me 

 4پاسخ درست گزینه 

خاصیت هسته  بالا به پایین و در یک گروه از راست به چپدر مورد هسته دوست ها در یک ردیف از جدول تناوبی از 

دوستی زیادتر می شود  )برا  مقایسه تناوب اب و امونیان را در نظر بگیرید که امونیان باز و هسته دوست وو  تر  از لب 

بگیرید که باز هم در مثال ها  متنوعی دیده شده گوگرد از اکسیژن  است و برا  گروه هم اکسیژن و گوگرد را در نظر

 نوکلئوفیل وو  تر  است  اینطور  از حفظ چپ به راست و این حرفا راحتتره(  

 4و  2رد می شود  گزینه ها   3نیتروژن هسته دوست وو  تر  نسبت به اکسیژن است و گزینه  شرح گزینه ها:

هم نیتروژن نوکلئوفیل وو  تر  از  4و  2د که وو  تر از لمونیان ساده هستند  بین گزینه نوکلئوفیلها  دو دندانه هستن

 درست است  4لذا گزینه    اکسیژن است )طبق نکته بالا(
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  محصول واکنش زیر کدام است؟ -36

O

H+

 

 

1-  2-  3- 

OH

 4-  

O

 

 4گزینه پاسخ درست: 

این یک واکنش نوارایی در حضور اسید است این دست واکنشها را باید مرحله به مرحله پیش برد به طور  که در هر مرحله 

 تشکیل شود و یا با گزار از حد واسط به محصول پایدارتر برسیم: پایدارتر یا کربوکاتیون

 مکانیسم لن به صورت زیر است:

 

 

 

 

 

 



 مج
 

 

 محدثه دورودیان (C)1/دفترچه شماره 1392شیمی الی/

31 

 حدواسطی که در واکنش زیر تشکیل می شود کدام است؟ -33

Me

O

N

Me

Me

HCl/H2O/Heat

Me

O

OH
+ H2N+Me2.CL-

 

1- 
Me

N

Me

Me

HO

Cl 2- 
Me

N+
Me

Me

HO

Cl

H

 3- 
Me

N+
Me

Me

HO

OH

H

 4-  Me

N+
Me

Me

O H

 

  است  3پاسخ درست: گزینه 

( داریم و 4واکنش هیدرولیز ساده لمیدها به اسیدهاست  در هیدرولیز مشتقات اسید یک گروه ترن کننده )در اینجا امین نوو

به عنوان نوکلئوفیل  ابتدا نوکلئوفیل حمله می کند و کربن کربونیل باز می شود در برگشت جفت الکترون  هیدروکسییک 

 اکسیژن و تشکیل دوباره کربونیل ترن کننده وو  تر  از هیدروکسی خارج می شود و اسید تشکیل می گردد 

Me

O

N

Me

Me

HCl Me

O

N+

Me

Me

H

Cl-

OH2

Me

O-

N+

Me

Me

H

+HO

H

Me

OH

N+

Me

Me

H

HO

 

کلر را به عنوان نوکلئوفیل وارد کرده است که کاملا اشتباه است اولا کلر نوکلئوفیل ضعیفتر  از  2و  1گزینه  شرح گزینه ها:

نیز حدواسط را نشان نمی دهد و تنها  4( عمل می کند  گزینه 4لب است ثانیا به عنوان یون مقابل لمینیوم )لمین نوو 

 ن می دهد  محصول پروتونه شدن لمید و تبدیل لن به ترن کننده خوب را نشا
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 کدام یک از مولکولها  زیر بر اساس نظریه اوربیتال مولکولی هوکل دارا  اوربیتال مولکولی غیر پیوند  می باشد؟ -33

1- 
_

 2- _ 3-  4-  

_

 

 2درست: گزینه پاسخ 

HMO  برا  ترکیبات پلی انی خطی ترتی  اوربیتال ها را به شیوه زیر مشخص کرده است 

 

HMO ( 2بخش  1شیمی للی پیشرفته کر  فصل برا  ترکیبات حلقو  دایره فراست را پیشنهاد کرده است) 
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هستند ابتدا به هرکدام یک الکترون و سپس لنها را زوج می کرده و اوربیتال هایی که هم سطح  اوربیتال ها را از پایین پر

نام دارند و بالا  خط  ضد پیوند کنیم  اوربیتال هایی که تعداد گره لنها بیشتر از برهمکنش ها  پیوند  باشد اوربیتال ها  

 هستند   غیرپیوند   للفا ورار دارند  و اوربیتال ها  رو  خط للفا اوربیتال ها

 شرح گزینه ها:

 الکترون در زیر خط للفا و اوربیتالها  پیوند  ورار دارند  6عضو : هر  3: سیستم دایره فراست حلقه 1گزینه 

چون ملان تعداد کربن ها  را در نظر بگیریم  3الکترون ) یادتان باشد باید اوربیتال ها  پلی ان خطی شماره  6: 2گزینه 

 الکترون بر رو  اوربیتال غیرپیوند  ورار می گیرند   2درگیر است در این صورت 

 الکترون پیوند  هستند  4الکترونی خطی و هر  4: سیستم 3گزینه 

یوند  ورار تا  لنها در بالا  خط للفا و اوربیتال ضدپ2الکترون دارد که  3عضو :  3: سیستم دایره فراست حلقه 4گزینه 

 دارد  
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 ترتی  افزایش سرعت سولولیز ترکیبت زیر چگونه است؟ -39

A

I I I I

B C D
 

1-  A>C>B>D      2- C>A>B>D        3- D>A>C>B        4-D>B>C>B 

 1پاسخ درست: گزینه 

کربوکاتیون مزدوج با باند دوگانه تشکیل میدهد  Aسرعت سولولیز را تشکیل کرباکاتیون و پایدار  لن توجیه می کند  ترکی  

 که از همه پایدار تراست 

 

 است  Aکربوکاتیون وینیلی می دهد که ناپایدار تر از  Bترکی   

 

 است    Aو ناپایدارتر از  Bمی دهد که پایدارتر از  2کربوکاتیون نوو  Cترکی   

 

و بسیار ناپایدار می دهد  با  الکترون( 4n)  ضد اروماتیککه در صورت تشکیل کربوکاتیون ترکی   Dو در نهایت ترکی  

 صحیح است  1توجه به توضیحات داده شده ترتی  ذکر شده در گزینه 
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 محصول اصلی واکنش زیر کدام است؟ -64

O O

+ CH2=C(OMe)2

110C

 

 

1- 

O O

OMe

OMe

  2-  

O O

OMe 3-  

OMe

4-  

OMe

 

 4گزینه پاسخ درست: 

 مکانیسم لن به صورت زیر است: CO2و سپس حذف  4+2واکنش 

 

 OMeنیز نادرست است چون 3را در نظر گرفته اند که غیر مجاز است )در شرایط حرارتی( گزینه  2+2افزایش  2و  1گزینه 

دهنده الکترون است و لذا جزئی بار منفی در رو  متیلن شکل می گیرد این بار منفی باید به سره مثبت د  ان نزدیک شود 

للدر توجه -جزئی بار مثبت است  برا  اطلاعات بیشتر به مکان گزینی واکنش دیلزسر ستاره دار که با رزونانس دارا  یعنی 

گروه الکترون کشند EWGگروه الکترون دهنده و  ERG( )14فصل  1نمایید  )شیمی للی پیشرفته کر  جلد 
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