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aبه ازای کدام مقدار  12،9،11،15،12،9،7،10،16به صورت  𝑿𝐢های آماری در داده -46 ix a های مفروض حاصل از داده 

 کمترین مقدار است؟

1) 9  2 )11   3 )11   4 )12 
 

 3جواب: گزینه 

 دانیم که: با توجه به خاصیت مهم میانه می

اگر ∶ ∑|xi − a| = Min                        a=Md:  

xi|∑  :خاصیت مهم میانه −𝑀𝑑| = Min 

های خام را به صورت صعودی مرتب برای این کار اول باید داده .رو حساب کنیممیانهیعنی این سوال در واقع از ما خواسته که 

xi        کنیم. = 7,9,9,11, 11⏟
𝑀𝑑

 , 12,12,11,11 

 میانه است. ،داده وسط(، پس =9Nاست ) فردها چون تعداد داده

 

  

 گاه آن
 میانه
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 کدام است؟ 𝒚𝒊=𝟐𝑿𝒊+𝟏های باشند، ضریب پراکندگی دادهمی 25/6، 12به ترتیب   𝑿𝒊هایمیانگین و واریانس داده -47

1) 1 )1/2  2 )1/11   3 )1/10   4 )1/24 
 

 1جواب: گزینه 

      𝐶𝑣y = Cv(2x+1) =
δ(2x+1)

μ(2x+1)
=

δ2x

μ2x+1
=

2δx

2μx+1
 

μxرا که خود مسئله به ما داده است: )را بدست بیاریم. میانگین  μxو   δxبینید باید طور که میپس همان = (، بنابراین 12

   فقط کافیه انحراف معیار را حساب کنیم:

 δ𝑥
2 = 1/21 →  𝛿𝑥 = +√1/21 ⇒ 𝛿𝑥 = 2/1  

𝐶𝑣y =
2𝛿𝑥

2μx + 1
=

2 × 2/1
2(12) + 1

=
1

24+ 1
=

1
21
=

1
1
=

2
11
 ⇒   𝐶𝑣y = 1/2  
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 بندی شده زیر کدام است؟های دستهی در دادهانحراف چارک -48

 

1) 3/121 

2) 3/421 

3) 3/371 

4) 2/971 

 3جواب: گزینه 

        =
Q3-Q1

2
 𝐒𝐈𝐐𝐑  انحراف چارکی: 

شیم که اول باید چارک اول و سوم را بدست بیاریم؛ برای این کار در جدول فراوانی زیر سطر با توجه به رابطه بالا متوجه می

 کنیم.را اضافه می فراوانی تجمعی
 

 

 

 

 

 
 

 

محل چارک اول       =
𝑁

4
=

44

4
= 11 →  داده 11 اُم

( است، یعنی چارک اول در این 13-11است، طبقه ) 11ای از جدول که در آن فراوانی تجمعی، بزرگتر یا مساوی اولین طبقه

 طبقه قرار دارد:

 𝑄1 = Li +

N
4 − FC i−1

Fi
× ӏ ⇒  11+

11− 1
0

× 3  ⇒   11+
1
0
× 3  ⇒   11+

9
4
= 11+

0+ 1
4
⇒ 

11+
0
4
+

1
4
  ⇒   11+ 2+

1
4
  ⇒   12+ 1/21 ⇒    𝑄1 = 12/21  

 :  اُم 33داده 
3𝑁

4
= 3 × 11 =  محل چارک سوم:    33

 ( است.11-19باشد، طبقه ) 33ای از جدول که فراوانی تجمعی آن بیشتر یا مساوی اولین طبقه

)مثل این سوال که  دقیقاً در سطر فراوانی تجمعی دیده شودمورد نظر ما،  چندکهرگاه محل  هم:نکته تستی کاربردی و م

 حد بالایاُم دقیقا در سطر فراوانی تجمعی دیده میشه(، در این حالت خیلی سریع و ساده،  33محل چارک سوم، یعنی داده 

(، چارک سوم ما خواهد 11-19طبقه ) حد بالایر این سوال، کنیم، بنابراین دمورد نظرمان انتخاب می چندکاین طبقه را عنوان 

 بود:

  𝑸3 =  :چارک سوم19

   

 SIQR= 
Q3− 𝑄1

2
=
 19−12/21

2
=

1/71

2
⇒ SIQR = 3/371  

  

≥ 22 19-22 11-19 13-11 11-13 < 11 
 حدود دسته

 فراوانی 1 0 11 9 7 4

< 11    11− 13⏞    

طبقه چارک اول

    13-11    11− 19⏞    

طبقه چارک سوم

        19-22     ≥ 22  
C-L 

∑𝐹𝑖 = 𝑁 = 44       1            0            11            9                   7              4 𝐹𝑖 

     1            1            24           3                 41            44 𝐹𝐶𝑖  
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∑و𝑥i)∑  -11=(1داده آماری 56در  -49
ix( − 11)2 = ∑ و  121 ix( − 11)3 = ضریب چولگی آن کدام  141−

 است؟

1) 1/21  2 )-1/13  3 )1/47  4 )-1/74 
 

 4جواب: گزینه 

 

     استفاده کنیم:های مسئله باید از فرمول ضریب چولگی با توجه به داده

 
3

i

3 N     3 2.

x

sk





  



                      

 را حساب کنیم: δ2وδستفاده از فرمول بالا اول بایدبرای ا  

 δ2 =
∑(𝑥i−μ)

2

N
=

121

11
⇒ δ2 = 2/21 

  δ = +√δ2 ⇒ δ√2/21  ⇒  δ = 1/1 

    
−1

2/21×3
=

−1

1/71
                               = 

−141
11

2/21×1/1
=

−2/1

2/21×1/1
  𝑆𝐾 =

∑(𝑥i−μ)
3

N

δ
2
δ
  

 

𝑠𝑘 :کنیمضرب می 111برای ساده شدن تقسیم، صورت و مخرج کسر را در  =
−111

171
⇒  𝑠𝑘 = −1/74 

 

  

  1/1 صورت و مخرج را به

 کنیمساده می
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ها برداشته شده است. با کدام کالا از بین آن 4صادف عدد معیوب است، به ت 3کالای موجود در یک کارتن  9از بین  -50

 کالا سالم و یک کالا معیوب انتخاب شده است؟ 3احتمال، 

1) 
7

21
  2 )

11

21
   3 )

11

21
   4 )

9

21
 

 

 2جواب: گزینه 

 

                                                                                               

                 

 

𝒑(𝑨)
𝐧(𝐀)

𝐧(𝐬)
=

(
1 سالم

3 سالم
) × (

3 معیوب

1 معیوب
)

(
9 کالا

4 کالا
)

=
(

1
3) × (

3
1)

(
9
4)

=
11
21

 

: 

(
1
3) × (

3
1)

(
9
4)

=

1 × 1 × 4 × 3!
3! 3! × 3

9 × 0 × 7 × 1 × 1!
1! 4!

=

1 × 1 × 4
3! × 3

9 × 0 × 7 × 1
4!

=
1 × 4 × 3

9 × 0 × 7 × 1
4 × 3 × 2

=
1 × 4 × 3
9 × 0 × 7

4

 

=
1 × 4 × 3
9 × 2 × 7

=
1 × 4

3 × 2 × 7
⇒

1 × 2
3 × 7

=
11
21

 

  

 معیوب 3

 کالا 4انتخاب  سالم 1
 سالم 3

 کالا 9 معیوب 1
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بندی های این روش از میزان بودجهدرصد است. احتمال اینکه هزینه 75در یک روش جدید بازاریابی احتمال موفقیت  -51

درصد است. با چند درصد احتمال، لااقل به یکی از این اهداف  45درصد است. احتمال تحقق هر دو هدف  60تجاوز نکند 

 رسیم؟می

1) 91  2)01  3 )91  4 )111 
 

 1ه جواب: گزین

71/1( =A) P)موفقیت روش جدید بازاریابی(=P  

11/1( =B) Pبندی(=)تجاوز نکردن هزینه این روش از بودجهP  

       41/1( =A∩B) P)تحقق هر دو هدف بالا(=P   

?( =B∪A)P  هدف( 2از  یکی حداقل=)تحققP  

 است. پیشامدهاهمیشه به معنای « »یا « »: عبارت 

𝑃(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) ⇒ 1/71+ 1/11− 1/41 ⇒ 1/71+ 1/11 

⇒ 𝑃(A ∪ B) = 1/9   
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)𝐜𝐨𝐬در جدول زیر،  yو  xدر تابع احتمال توام دو متغیر تصادفی  -52 𝒙. 𝒚) کدام است؟ 

1)  1/1 

2) -1/1 

3) 1/7 

4) -1/7 
 

 4جواب: گزینه 

  𝑐𝑜𝑣(𝑥. 𝑦) = 𝐸(𝑥𝑦)⏟  
امید حاصلضرب

− 𝐸(𝑥)𝐸(𝑦)⏟      
امیدها حاصلضرب

 

 

 

 

 

 

 

 

 را حساب کنیم.  𝐸(𝑥𝑦)و  𝐸(𝑥) ،𝐸(𝑦)با توجه به فرمول بالا، برای محاسبه کواریانس اول باید 
 

 را در جدول روبرو بدست بیاریم. 𝑓(𝑦)و  𝑓(𝑥)ای برای این کار ابتدا باید توابع حاشیه : 𝑬 𝒚و 𝑬(𝒙) ( محاسبه 1گام 

𝐸(𝑥) = ∑𝑥 𝑓(𝑥) = (1 × 1/1) + (2 × 1/3) + (4× 1/2) ⇒= 1/1+ 1/1 + 1/0 ⇒ 

𝐸(𝑥) = 1/9  

𝐸(𝑦) = ∑𝑦 𝑓(𝑦) = (3× 1/1) + (1 × 1/1) ⇒ 1/1+ 2/1 ⇒ E(y) = 4  

  : 𝑬 𝒙𝒚( محاسبه: 2گام 

𝐸(𝑥𝑦) = Σ𝑥𝑦 𝑓(𝑥. 𝑦) ⇒  

(1 × 3 × 1/1) + (2 × 3 × 1/2) + (4× 3 × 1/2) + (1 × 1 × 1/4) + (2× 1 × 1/1) + (4 × 1 × 1)⇒ 

1/3+ 1/2+ 2/4+ 2+ 1 ⇒ 𝐸(𝑥𝑦) = 1/9  

 ( محاسبه کواریانس:3گام 

𝑐𝑜𝑣(𝑥. 𝑦) = 𝐸(𝑥𝑦) − 𝐸(𝑥)𝐸(𝑦) = 1/9− (1/9)(4) ⇒ 1/9− 7/1 ⇒ 𝑐𝑜𝑣(𝑥. 𝑦) = −1/7  

  

4 2 1 x 
y 

1/2 1/2 1/1 3 

1 1/1 1/4 1 

𝑓(𝑦) 4 2 1 x 
y 

1/1 1/2 1/2 1/1 3 

1/1 1 1/1 1/4 1 

1=∑ 1/2 1/3 1/1 𝑓(𝑥) 
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𝑓(x) تابع با ضابطه  kبه ازای مقداری از  -53 = {

k

x3 ;   𝑥 > 2

  جای دیگر        1     
  است. xیک تابع چگالی متغییر تصادفی  

p(4 مقدار ≤ x ≤  کدام است؟ (1

1) 
1

10
  2 )

1

31
  3 )

7

10
  4 )

7

31
 

 

 2جواب: گزینه 

(، پس متوجه <2xاست: ) پیوستهصورت هم به xشود و بازۀ دیده می «چگالی»: از آنجایی که در صورت سوال کلمه 

ن سوال . پس در ایانتگرال در آن بازهبرابره با  احتمال در یک بازهاست. در توابع پیوسته،  پیوستهشویم که تابع ما از نوع یم

 هم:

𝑝(4 ≤ 𝑥 ≤ 1) = ∫
𝑘

𝑥3

1

4
𝑑𝑥 

 م:رو حساب کنیم. برای این کار باید از قانون زیر استفاده کنی k، اول باید kولی با توجه به مجهول بودن مقدار 

⇒
2

2 2

kx




 
 
 

= 
3 1

3 1 2

kx
 

 

 
 
 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 1
حد بالا

 حد پایین
⇒ ∫

𝑘

𝑥3 𝑑𝑥 
∞

2

تبدیل به حالت توانی
⇒           ∫ 𝑘𝑥−3𝑑𝑥 =

∞

2
 

)   −
𝑘

2
[

1

∞2 −
1

22] ⇒ −
𝑘

2
(1−

1

4
 ⇒

1
2

2x


 
  

 −
𝑘

2
    

برگرداندن به حالت کسری
⇒                 2

2
x

  

را بیرون میاریم.  
−𝑘

2
→          −

𝑘

2
 

⇒  −
𝑘

2
(−

1

4
)  = 

𝑘

0
  

قانون
→   𝑘

0
= 1 →   𝑘 = 0  

𝑝(4 ≤ 𝑥 ≤ 1) = ∫
𝑘

𝑥3

1

4
𝑑𝑥  

𝑘=0
⇒       ∫

0
𝑥3

1

4
𝑑𝑥 

تبدیل به حالت توانی
⇒           ∫ 0𝑥−3

1

4
𝑑𝑥 = [

0𝑥−3+1

−3+ 1
] = [

0𝑥−2

−2
] ⇒ 


  

62
4

4
x    

برگرداندن به حالت کسری
⇒             

 
  

6
4
2

4X
=(−

4

12 −
−4

42) =
−4

31
+

4

11
⇒
−1

9
+

1

4
=
−4+9

31
⇒

 𝑝(4 ≤ 𝑥 ≤ 1) =
1

31
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 توان ساخت؟چند رمز عبور سه حرفی می WHENCEبا حروف کلمه  -59

1) 91  2 )70  3 )11  4 )72 

 

 4جواب: گزینه 

 

حرفی )یا   mهستند، یک کلمه یا عدد  تکراریرقم( که بعضی از اونها  nحرف )یا  nهرگاه بخواهیم با استفاده از  

m طوری که رقمی( بسازیم )بهm  ازn .کوچکتر باشد(، آنگاه باید تک تک حالتهای ممکن را بنویسیم 

هستند، پس برای نوشتن رمز  تکراری «E»حرف  2که  =1nحرف است  1دارای « WHENCE»، در این سوال کلمه خب

 :(اصل جمعباید تک تک حالتهای زیر را در نظر بگیریم و در آخر آنها را با هم جمع بزنیم )با توجه به   (m=3رقمی ) 3عبور 

  W,H,E,N,Cحرف برای انتخاب داریم: 1در این حالت تنها  

 

1           4          3       ⇒     1 × 4 × 3 = 21 × 3 = 11   

 وضیعت زیر روبرو هستیم. 3در این حالت با 

        

{
  
 

  
 

1⏞
𝐸

      1⏞
𝐸

   4⏞
ومف سحر

 →  1 × 1 × 4 = 4

1⏞
E

      4      1⏞
E

    →  1 × 4 × 1 = 4

4       1⏞
E

     1⏞
E

    →  4 × 1 × 1 = 4 }
  
 

  
 

  ⇒  4+ 4+ 4 = 12  

   11+ 12 = 72 

 

 حرف اول     حرف سوم    حرف دوم


