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 ترمم سنقاط اک

 : نسبی 𝑴𝒂𝒙تعریف 

𝑥0 ی متقارنِاگر در یک بازه = 𝑎  باشیم: داشته𝑓(𝑥) ≤ 𝑓(𝑎)  یعنی عرض نقطه: 𝑎  از عرض

 باشه. یا بزرگتر مساویهستن،  𝑎 همسایگینقاطی که در 

در  شهبودن عرض بیشتر: بخاطر ماکسیمم) نسبی ماکسیممهش میگن بخاطر همینه که باصولاً و 

 نقاط کناریش نسبت بههم بخاطر اینه که عرضش  نسبی، و مقایسه با عرض نقاط کناریش

 .نقاط تابع( همهبیشتره و نه لزوما نسبت به 

𝑥مانند توابع زیر که در نقطه  = 𝑎  همسایگی هستند، زیرا در   نسبی ماکزیمم 𝑥 = 𝑎 ینقطه 

𝑥 = 𝑎 نقطه ی تابع است )بیشترین عرض رو داره(. بالاترین 

 

 

 

 

 : های بالاشکلتوضیح 

𝑥در  𝑓تابع  (:1در شکل ) = 𝑎 است و چون خطی که بر روی منحنی در  پیوسته و مشتق پذیر

𝑥نقطه  = 𝑎  ر  گیریم که دخواهد بود، پس نتیجه می افقی )با شیب صفر(مماس کنیم، بصورت

𝑥 = 𝑎  یعنی:   ،صفر استتابع مشتق𝑦′
𝑥=𝑎

= 0  

𝑥در  fتابع  (:2در شکل ) = 𝑎 است، زیرا در  ناپذیراست، ولی مشتق  پیوسته𝑥 = 𝑎  

تونیم در این نقطه، خطی را بر روی منحنی مماس کنیم(، ولی )یعنی نمی خط مماس وجود ندارد

𝑥با این وجود، این تابع در نقطه  = 𝑎  عرضش از عرض بقیه نقاط  است )چون نسبیماکزیمم

 کناریش بیشتره(.

1) 
𝑥 = 𝑎 

2) 
𝑥 = 𝑎 

3) 
𝑥 = 𝑎 
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𝑥تابع در  (:3در شکل ) = 𝑎 2است )چون در اینجا هم مثل شکل  نه مشتق پذیرو  نه پیوسته 

 یماکزیمم نسبحال، تابع در این نقطه یه خط را بر منحنی مماس کنیم(، ولی با این تونیمنمی

 (.بیشترهاست )چون عرضش از عرض بقیه نقاط کناریش 

 وجود دارد: حالت 2برای مشتق،  نسبیی ماکزیمم در نقطه: 1 نتیجه مهم 

 (. 3( و )2های )، مانند: شکلوجود ندارد( و یا مشتق 1است، مانند شکل ) صفریا مشتق     

 یک تابع در نقطه ای می تواند : 2نتیجه مهم𝑀𝑎𝑥  یا𝑀𝑖𝑛  ،لازم باشد تابع  بدون آن کهباشد

 ه یا مشتق پذیر باشد. در آن نقطه پیوست

𝑥که تابع مشتق در نقطه  2مثل شکل  = 𝑎  که تابع در نقطه  3مشتق پذیر نبود و مثل شکل

𝑥 = 𝑎 حال، در این نقطه، ماکسیمم نسبی بود. پس:، ولی با ایننه مشتق پذیربود و  نه پیوسته 

 داره.ن نیمم بودن تابع، هیچ ربطی به پیوسته یا مشتق پذیر بودنشماکسیمم یا می

  :نسبی 𝑀𝑖𝑛تعريف 

𝑥0اگر در یک بازه ی متقارنِ  = 𝑎  :داشته باشیم𝑓(𝑥) ≥ 𝑓(𝑎)  یعنی عرض نقطه: 𝑎  از عرض

 باشه. یا کوچکتر مساویهستن،  𝑎 همسایگینقاطی که در 

𝑥مانند توابع زیر که در  = 𝑎  هستند، زیرا در همسایگیِ  نسبیمی نیمم𝑥 = 𝑎 ی نقطه 

𝑥 = 𝑎 (( 2نقطه ی تابع است )از آن پایین تر نداریم، خصوصاً شکل ) ن ترینپایی 

 

 

 

 

 

𝑥 = 𝑎 
1) 

𝑥 = 𝑎 
2) 

𝑥 = 𝑎 
3) 

 صفرهمشتق 

 شیب خط مماس، صفره

 
 

 ناپذیرهمشتق 

 خط مماس، قابل رسم نیست

 
 

 رهناپذیمشتق 

 خط مماس، قابل رسم نیست
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 وجود دارد: حالت 2برای مشتق،  نسبینیمم ی میدر نقطه: 1 نتیجه مهم 

 (. 3( و )2های )، مانند: شکلوجود ندارد( و یا مشتق 1است، مانند شکل ) صفریا مشتق     

 می تواند  یک تابع در نقطه ای: 2نتیجه مهم𝑀𝑎𝑥  یا𝑀𝑖𝑛  ،لازم باشد تابع  بدون آن کهباشد

 در آن نقطه پیوسته یا مشتق پذیر باشد. 

𝑥که تابع مشتق در نقطه  2مثل شکل  = 𝑎  که تابع در نقطه  3مشتق پذیر نبود و مثل شکل

𝑥 = 𝑎 د. پس:ونیمم نسبی بحال، در این نقطه، می، ولی با ایننه مشتق پذیربود و  نه پیوسته 

 نیمم بودن تابع، هیچ ربطی به پیوسته یا مشتق پذیر بودنش نداره.ماکسیمم یا می

 

   :تعريف نقطه ي بحرانی

 نقاطی هستند که در آن ها:

′𝑦است ) مشتق صفریا   = 0) 

′𝑦)مشتق راست و چپ برابر نیستن :   مشتق وجود نداردو یا  
+
≠ 𝑦′− و یا )

′𝑦است )اینکه مشتق نامعین  =  (نامعین

 گفتیم(: نیمم نسبیماکسیمم و میحالتی که برای  2)یعنی دقیقاً همون 

 نقطه بحرانی

{
 
 
 

 
 
 𝑦′ = 0

(صورت=0)
⇒            

𝑦′ = مخرج نامعین →

𝑦′
+
≠ 𝑦′− →        

  

 :به دست می آیند. از بین نقاط بحرانینیمم( )ماکسیمم یا می اکسترممنقاط  نتیجه  
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  روش تعیین نقاط بحرانی:

 کنیم.تابع داده شده را محاسبه می ابتدا مشتق :1گام

′𝑦)های قرار داده تا ریشه صورت مشتق را مساوی صفرسپس یکبار  :2گام =  به دست آید.  (0

 ( به دست آید.′𝑦قرار داده تا ریشه های )نامعین=  مخرج مشتق را مساوی صفرو یکبار  :3گام

 قاط بحرانی هر یک از توابع زیر را به دست آورید: ن ( 15مثال

1) 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 − 9𝑥 + 7 

′𝑦 (حل = 3𝑥2 − 0𝑥 − 9 = 0  
𝑎+𝑐=𝑏
⇒      {

𝑥1 = −1                          

𝑥2 =
−𝑐

𝑎
=
−(−9)

3
= 3

 

2) 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1)  3√𝑥2 

′𝑦 (حل = 𝑥
2
3 +

2
3
𝑥
−1
3 × (𝑥 − 1) = 𝑥

2
3 +

2(𝑥 − 1)

3𝑥
1
3

+
3𝑥

1
3𝑥

2
3 + 2(𝑥 − 1)

3𝑥
1
3

 

=
3𝑥 + 2(𝑥 − 1)

3√𝑥
3 =

3𝑥 + 2𝑥 − 2

3√𝑥
3 =

2𝑥 − 2

3√𝑥
3  

{
𝑦′ = 0 ∶ صورت کسر) = 0) → 2𝑥 − 2 = 0 →  2𝑥 = 2  → 𝑥 =

2
2

𝑦′ = نامعین ∶ مخرج کسر)  = 0) → 𝑥 = 0                                         
 

3) 𝑓(𝑥) =
2𝑥
𝑥2 + 1

 

𝑓′(𝑥) (حل =
[(2𝑥)′ × 𝑥2 + 1] − [(𝑥2 + 1)′ × 2𝑥]

(𝑥2 + 1)2  

=
2(𝑥2 + 1) − 2𝑥 × 2𝑥

(𝑥2 + 1)2 =
2𝑥2 + 2− 2𝑥2

(𝑥2 + 1)2 =
2 − 2𝑥2

(𝑥2 + 1)2 = 0 

→ 2− 2𝑥2 = 0 → 2 = 2𝑥2 → 𝑥2 = 1 → 𝑥 = ±1  
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: تو این مثال، دیگه لازم نیست مخرج مشتق را مساوی صفر قرار بدیم، چون مخرج این کسر توجه

((𝑥2 +  1که همیشه مثبته و وقتی با  𝑥2)چون  وقت صفر نمیشههیچو  همیشه مثبته( 2(1

 هم که برسه، باز مثبت میشه(. 2جمع بشه، بازم میشه مثبت، و به توان 

2) 𝑦 = 𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥 → 𝑦′ = (𝑥)′ × 𝑐𝑜𝑠𝑥 + (𝑐𝑜𝑠𝑥)′ × 𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 

𝑦′ = 1 × 𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 = 𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 

= −𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 = 0 → {
𝑥 = 0     
𝑠𝑖𝑛𝑥 = 0 → 𝑥 = 𝑘𝜋  

𝑓(𝑥)ی های نقاط بحرانی تابع با ضابطهمجموعه طول (21تست  = (𝑥2 − 21)√𝑥
کدام  3

 است؟ 

1 ){−2, 2}  2 ){−√7, √7}   3 ){−2, 0, 2}   2 ){−7,0,1} 

 صحیح است. 3گزینه  حل(

𝑦 = (𝑥2 − 21)√𝑥
3
→ 𝑦′ = 2𝑥√𝑥

3
+ (𝑥2 − 21) ×

1

3√𝑥23 = 2𝑥√𝑥
3
+
𝑥2 − 21

3√𝑥23  

=
2𝑥√𝑥

3
 3√𝑥23

+ 𝑥2 − 21

3√𝑥23 =
0𝑥𝑥

1
3𝑥

2
3 + 𝑥2 − 21

3√𝑥23 =
0𝑥2 + 𝑥2 − 21

3√𝑥23 =
7𝑥2 − 21

3√𝑥23  

{
𝑦′ = 0 ∶ صورت کسر) = 0) → 7𝑥2 − 21 = 0 → 7𝑥2 = 21 → 𝑥2 = 2 → 𝑥 = ±2

𝑦′ = ∶ نامعین مخرج) = 0) → 𝑥 = 0                                                                             
 

𝑦عرض نقطه بحرانی تابع  (21تست  =
1

𝑥
+ 𝑙𝑛𝑥 ( 10 -)اقتصاد  و نوع آن کدام است؟ 

1 )𝑦 = 𝑦( 2 ، ماکزیمم 2 =  ، ماکزیمم 1

3 )𝑦 = 𝑦( 2 نیمم  ، می1 =  نیمم  ، می2

𝑦      حل( =
1

𝑥
+ 𝑙𝑛𝑥    ,      𝐷𝑓 = (0, +∞) 

𝑦′ = 0 → −
1
𝑥2 +

1
𝑥
= 0 →

−1+ 𝑥
𝑥2 = 0 → 𝑥 − 1 = 0 → 𝑥 = 1  نقطه بحرانی
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 رو هم بدست بیاریم:  عرضشتونیم حال با قرار دادن این نقطه در تابع، می

𝑦 =
1
𝑥
+ 𝑙𝑛𝑥  

𝑥=1
⇒  𝑦 =

1
1
+ 𝑙𝑛1 = 1+ 0 = 1 →  𝑦 = 1  عرض نقطه بحرانی

0                1             +∞ 𝑥 

+ − 𝑦′ 

↘                1               ↗ 𝑦 

, 1)پس نقطه  𝑥تابع است، چون قبل از  می نیمم (1 = ( ولی ↘منحنی حالت نزولی داره ) 1

𝑥گیریم که نقطه (، پس نتیجه می↗بعدش منحنی حالت صعودی داره ) =  نیمممی، نقطه  1

 تابع است. 

 صحیح است. 3گزینه  

𝑦مقدار تابع  (22تست  = 𝑥𝑒−𝑥 ( 10)صنایع غذایی ت؟ در نقطه بحرانی چگونه اس 

1 )
1

𝑒
( 2  ، ماکسیمم 

1

𝑒
 ، می نیمم  

3 )𝑒 2  ، ماکسیمم )𝑒 می نیمم ، 

𝑦′ = 0  →   𝑒−𝑥 − 𝑥𝑒−𝑥 = 0  →   (1− 𝑥)𝑒−𝑥 = 0  →   𝑥 = 1      حل( 

−∞                 1                  +∞ 𝑥 

+ − 𝑦′ 

↗                   
1
𝑒
                  ↘ 

𝑦 

, 1)پس تابع در نقطه 
1

𝑒
𝑥دارد، چون قبل از  ماکسیمم ( = ( ↗منحنی حالت صعودی داره ) 1

𝑥گیریم که نقطه (، پس نتیجه می↘ولی بعدش منحنی حالت نزولی داره ) =  ماکسیمم، نقطه  1

 تابع است. 

 صحیح است. 1گزینه 
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  :نقاط بحرانیبررسی نموداري 

 را در شکل زیر مشخص کنید.  𝑓نمودار تابع  نقاط بحرانی

,𝐾,𝐻نقاط  حل( 𝐺, 𝐹, 𝐸, 𝐷, 𝐶, 𝐵, 𝐴  :نقاط بحرانی تابع اند؛ زیرا 

 

 

 

 

 

,𝑥9در نقاطی به طول های  𝑓: تابع اولاً 𝑥1, 𝑥7, 𝑥0, 𝑥2, 𝑥2, 𝑥3, 𝑥2, 𝑥1  .تعریف شده است 

 𝑥1در  𝑓(، زیرا تابع مشتق پذیر نیست)یعنی تابع در این نقطه  نداردوجود  𝑓′(𝑥1)( 1:ثانیاً

 )پیوستگی چپ نداره(. پیوسته نیست

2 )𝑓′(𝑥2) = (، زیرا خط صفرهخط مماس بر منحنی در این نقطه،  مشتق یا شیب)یعنی  0

 است(. افقیهاست )خط مماس  𝑥مماس بر منحنی در این نقطه، موازی محور 

3 )𝑓′(𝑥3) =  (. افقیه)خط مماس،  صفرهزیرا شیب خط مماس در این نقطه،  0

2 )𝑓′(𝑥2)  است )حد چپ و راست، با مقدار تابع در  ناپیوستهوجود ندارد، زیرا تابع در این نقطه

 این نقطه، برابر نیست(.

2 )𝑓′(𝑥2) =  (.افقیه)خط مماس،  صفره، زیرا شیب خط مماس در این نقطه، 0

0 )𝑓′(𝑥0)  موازی محور وجود ندارد، زیرا خط مماس بر منحنی تابع𝑦 است.  ها 

7 )𝑓′(𝑥7)  ،تابع  ی زاویه دارنقطهوجود ندارد، زیرا این نقطه𝑓  .است 

1 )𝑓′(𝑥1)  موازی محور وجود ندارد، زیرا خط مماس بر نمودار تابع در این نقطه𝑦 است.  ها 

9 )𝑓′(𝑥9)  وجود ندارد، زیرا تابع𝑓  است )پیوستگی راست نداره(. ناپیوستهدر این نقطه  
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 :منحنی تابع  نکته𝑓(𝑥) = |𝑥 − 𝑎| − |𝑥 − 𝑏|  صورت زیر است: 2به یکی از 

 کنوا( است. ی نه اکیداًدامنه اش یکنوا ) کلبینین این منحنی روی طور که میهمون

 )صعودی(                                                            )نزولی(              

 

 

  :مطلقم هاي ماکستر

𝑥0ی تابع، نقطه ای مانند اگر در کل دامنه مطلق: 𝑴𝒂𝒙تعریف  = 𝑎 داشته باشیم 

𝑓(𝑎)که :    ≥ 𝑓(𝑥)  باشه، یعنی عرض نقطه𝑎 عرض نقاط مجاورش باشه. مساوی بزرگتر یا 

𝑥0اگر در کل دامنه تابع، نقطه ای مانند  مطلق: 𝑴𝒊𝒏تعریف  = 𝑎  :داشته باشیم که در آن

𝑓(𝑎) ≤ 𝑓(𝑥)  باشه، یعنی عرض نقطه𝑎 عرض نقاط مجاورش باشه. یا مساوی کوچکتر 

 سبات بررسی می شوند.بازه نیز در محا نقاط سروته، مطلقدر محاسبه اکسترم های  :مهم تذکر  

 :اگر تابع  قضیه𝑓  بر بازه ی[𝑎, 𝑏] باشد، آن گاه  پیوسته𝑓  روی[𝑎, 𝑏]  ماکزیممیک مقدار 

 دارد؛ مانند شکل های زیر:  مطلق می نیممو یک مقدار  مطلق
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 :ابع روی ت پیوستگیبرای وجود ماکزیمم مینیمم و مطلق ، باید توجه داشته باشیم که  تذکر

,𝑎]زه با 𝑏] زیرا ممکن است تابع ولی لازم نیستاست  شرط کافی، مطلق ،𝑓  در بازه ی[𝑎, 𝑏] 

 داشته باشد؛ مانند نمودارهای زیر:  مطلقو می نیمم  مطلق، ولی ماکزیمم نباشدپیوسته 

 

 به نمودارهای زیر توجه کنید: 
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,𝑎]در بازه ی  𝑓به طوری که در نمودارها ملاحظه می کنید، نمودارهای تابع  𝑏]  .رسم شده است

 . حتماً وجود دارد مطلقو می نیمم  مطلقماکزیمم 

 ند. انیمم نسبی و مطلق برهم منطبق؛ گاهی هم میبر هم منطبق اندگاهی ماکزیمم مطلق و نسبی 

 تابع پیوسته باشد.  لزومی ندارد، مطلقو  نسبیدر نقاط اکسترمم 

  :مطلقم هاي مروش تعیین اکستر

 ی نقاط بحرانی را تعیین کرده، ابتدا کلیه (1گام

 سپس مقادیر تابع شان را نیز محاسبه می کنیم.  (2گام

 مطلق خواهد بود.  𝑀𝑖𝑛مطلق و کوچک ترین عدد  𝑀𝑎𝑥بزرگ ترین عدد  (3گام

 

3−اکسترمم های مطلق هر یک از توابع زیر را در بازه ی  (17مثال  ≤ 𝑥 <  تعیین کنید:  2

1) 𝑓(𝑥) = |𝑥2 − 1| 
 راه اول(

𝑦′ =
2𝑥(𝑥2 − 1)
|𝑥2 − 1|

   → نقاط بحرانی ∶  {

𝑦′ = 0 → 𝑥 = 0          

𝑦′ = → نامعین 𝑥 = ±1

→ سرو ته بازه 𝑥 = −3, 2

 

 با ضربدر مشخص کردیم نیستچون متعلق به بازه 

→ اکسترم های مطلق {
:بحرانی ها 𝑥 = −3, −1, 0, 1, 2⏞



𝑦 = 1, 0⏟
↓

, 1, 0⏟
↙

  ,    12 ⏟
↘

                 
 

                                     𝑴𝒂𝒙 مطلق ندارد     𝑀𝑖𝑛 مطلق  

 :تعلق به بازه، م ابتدایی یا انتهایی، اگر نقاط مطلقدر تعیین اکسترمم های  تذکر خیلی مهم

کنیم و در صورتی که بزرگ ترین عدد و یا می ، باز هم ما مقادیر تابع شان را محاسبهنباشنددامنه 

 ی؛ در مثال بالا نقطهنداریمگوییم اکسترم مطلق کوچک ترین عدد، از این نقاط حاصل شود، می
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𝑥 = 3−باشد )متعلق به دامنه نمی 2 ≤ 𝑥 <  آن را محاسبه کردیم و چون  𝑦( اما ما 2

ع در ، زیرا نمودار تابندارداکزیمم مطلق گوییم این تابع معدد را تولید نموده است، می بزرگ ترین

𝑥 =  است.  تو خالی 2

𝑥: اگر دقت شود = 𝑓(−3)مقدار   به غلطدر محاسبات منظور نمی شد،  2 = را ماکزیمم  1

 مطلق وجود ندارد.  𝑀𝑎𝑥در حالی که در نظر می گرفتیم  مطلق

 رسم نمودار :راه دوم(  

 

 

 

 

2)𝑓(𝑥) = √(𝑥 − 1)23  

 راه اول(

𝑦′ =
2 × 1

3√𝑥 − 13   → نقاط بحرانی ∶  

{
 
 

 
 𝑦′ = 0 → بدون  ریشه

𝑦′ = → نامعین 𝑥 = 1

→ سرو ته بازه 𝑥 = −3, 2

 

→ اکسترمم های مطلق  {
بحرانی ها ∶ 𝑥 = −3, 1, 2

𝑦 =  √103
⏟
𝑀𝑎𝑥مطلق 

  , 0⏟
𝑀𝑖𝑛مطلق 

  , √93  

 شکل رسمراه دوم( 

 

 

 

  

+1 −1 +1 −1 −3 2 

1 

1 

12 

 𝑀𝑖𝑛مطلق 𝑀𝑖𝑛مطلق

ماکسیمم مطلق 

 نداریم
 

𝑦 = √𝑥 − 13  

1 

√103  

−3 

√93  

 𝑀𝑖𝑛 مطلق

توان 2
⇒   
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𝑥 محور تقارنع دارای این تاب =
−𝑏

2𝑎
 بوده:  

𝑎که برای  >   روبرو:بوده با نمودار  𝑀𝑖𝑛نقطه ،  0

𝑥0)  :اکسترمم نقطه =
−𝑏

2𝑎
, 𝑦0 =

−∆

2𝑎
) 

 

𝑎( و برای 2   <  بوده با نمودار زیر:         𝑀𝑎𝑥نقطه  0

 
 

  ها:𝑥حالت تلاقی با محور 

𝑰)  اگر∆>  تا ریشه 2حالت، قطع می کند)چون در این دو نقطهرا در  ها𝑥ر محوباشد، نمودار،  0

 داره(:

 

 یا                                              

  
 

𝑰𝑰)  اگر∆=  ریشه داره(. 1خواهد بود )یعنی تنها  مماسها 𝑥باشد، نمودار برمحور  0

 

    یا                                                    

  

𝑰𝑰𝑰)  اگر∆< ها 𝑥ها خواهد بود )یعنی با محور 𝑥محور  پایینها یا 𝑥محور  بالایباشد، نمودار  0

 (.ریشه نداریممنفیه و  ∆، چون برخوردی نخواهد داشت

 

 یا                                                                  

𝑦0 

𝑥0 

𝑦0 

𝑥0 

𝑎 < 0 
𝑎 > 0 

𝑎 > 0 
𝑎 < 0 

𝑎 < 0 

𝑎 > 0 
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 :نتایج جالب ومهم  

𝑦ع شرط آن که تاب (1 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 محور  بالای𝑥:ها باشد، اینه که 

 𝑎 ثانیاًها باشه(، 𝑥ها رو قطع نکنه )بالا یا پایین محور 𝑥باشه، تا منحنی محور  دلتا منفی اولا 

    ها قرار بگیره:𝑥باشه و درنتیجه خود منحنی، بالای محور  رو به بالاباشه تا منحنی  مثبت

{
∆< 0
𝑎 > 0

 

𝑦ن که تابع شرط آ (2 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 محور  پایین𝑥 ،اینه که:ها باشد 

 𝑎 ثانیاًها باشه(، 𝑥ها رو قطع نکنه )بالا یا پایین محور 𝑥باشه، تا منحنی محور  دلتا منفی اولا 

} ها قرار بگیره:𝑥محور بالایباشه و درنتیجه خود منحنی،  پایینرو به منفی باشه تا منحنی 
∆< 0
𝑎 < 0

 

𝑦نمودار تابع  (52 تست = 𝑥2 + 2𝑎𝑥 + در کدام گزینه  𝑎هاست، مقادیر 𝑥محور  بالای 1

 صدق می کند؟ 

1)𝑎 > −1  2 )𝑎 < 1  3 )𝑎 > 𝑎 یا 1 < −1  2 )−1 < 𝑎 < 1 

  حل(

شرط بالای محور

𝑥ها بودن
{
∆< 0
𝑎 > 0

→   ∆= b2 − 2𝑎𝑐 = (2𝑎)2 − 2(1)(1) < 0 

2𝑎2 − 2 < 0 →   2𝑎2 < 2  →   𝑎2 < 1  →    |𝑎| < 1 →   −1 < 𝑎 < 1  

 صحیح است.  4گزینه 

𝑦اگر تابع  (53تست  = (1−𝑚)𝑥2 + (𝑚2 − 0)𝑥 +  (1−)ای به طول در نقطه 1

 کدام است؟  𝑚باشد  ماکزیمم

1)3   2 )2   3 )1   2 )2 
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  حل حرفه ای(

(طول اکسترم) 𝑥 =
−𝑏

2𝑎
=
−(𝑚2 − 0)
2(1−𝑚)

= −1  →   𝑚2 − 0 = 2− 2𝑚 

𝑚2 + 2𝑚 − 1 = 0  →   (𝑚 + 2)(𝑚 − 2) = 0  →   {
𝑚 = −2
𝑚 = 2     

𝑎پس  هاست،𝑥محور  بالایاست، یعنی تابع،  ماکزیممچون تابع دارای  <  یعنی: 0

 1−𝑚⏟  
𝑎

< 0 →  𝑚 > 𝑚در نتیجه فقط  1 =  بزرگتره. 1قابل قبول است، زیرا مقدارش از  2

𝒂𝒙2 )2حل حرفه اي معادله درجه  + 𝒃𝒙 + 𝒄 = 0 ): 

𝐼 و دیگری   (1)باشد، یکی از ریشه ها  صفرجمع ضرایب ( اگر(
𝑐

𝑎
 است یعنی:  (

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0  →   {
𝑥1 = 1

𝑥2 =
𝑐

𝑎
 

⏟1   (36مثال 
𝑎

𝑥2−3⏟
𝑏

𝑥 + 2⏟
𝑐

= 0  
𝑎+𝑏+𝑐=0
⇒         {

𝑥1 = 1              

𝑥2 =
𝑐

𝑎
=

2

1
= 2 

 

𝑰𝑰)  اگر جمع𝑎  و𝑐  برابر با𝑏  و دیگری  (1−)باشد، یکی از ریشه ها(
−𝑐

𝑎
 است یعنی:  (

𝑎 + 𝑐 = 𝑏 → {
𝑥1 = −1

𝑥2 =
−𝑐

𝑎
 

 (37مثال 

7⏟
𝑎

𝑥2−2⏟
𝑏

𝑥 − 12⏟
𝑐

= 0  
𝑎+𝑐=𝑏
⇒      {

𝑥1 = −1                              

𝑥2 =
−𝑐

𝑎
=
−(−12)

7
=

12
7

 

 

𝑰𝑰𝑰ه ها: ریش جمعی ( با محاسبه𝑆 =
−𝑏

𝑎
𝑃ریشه ها  ضربو   =

𝑐

𝑎
 تونیم ریشه ها را حدسمی 

 بزنیم. 
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𝑥2        (38مثال  + 2𝑥 + 0 = 0 → {
𝑆 =

−𝑏

𝑎
=
−2

1
= −2

𝑃 =
𝑐

𝑎
=

0

1
= 0        

→ {
𝑥1 = −2
𝑥2 = −3   

شون ضربو  -2شون بشه: جمعگردیم که ها، باید دنبال دو عددی ب: برای حدس زدن ریشهتوضیح

 رسیم. می -3و  -2که با امتحان کردن اعداد مختلف، به  0بشه: 

𝑦( تابع درجه سوم: 3 = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑 

′𝑦 هایتعداد ریشهنمودار این منحنی، بسته به  =  زیر است:  صورت 3به یکی از  𝑎 علامتو  0

′𝑦ی اگر معادله الف( = داشته باشیم(،  𝑀𝑖𝑛و  𝑀𝑎𝑥متمایز باشد )یعنی  دو ریشهدارای  0

 شکل(  𝑁داریم: )معروف به منحنی  دو حالت،  𝑎بودن  مثبت یا منفیبسته به 

 

 

 

 

:اگر  تذکر𝑎 >  می رود.  اولشروع شده و به ناحیه ی  سومباشد، نمودار از ناحیه ی  0

𝑎اگر  <  می رود.  چهارمع شده و به ناحیه شرو دومباشد، نمودار از ناحیه  0

′𝑦اگر معادله ی  ب( =  (نداریمباشد. )اکسترمم  یک ریشهدارای  0

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

موازی محور ی عطف، : در این حالت، خط مماس در نقطهتذکر𝑥( افقیخواهد بود )عطف  ها 

′𝑦اگر معادله ی  ج( =  ( نداریمباشد. )اکسترمم  نداشتهریشه  0

 

  

𝑎 < 0 𝑎 > 0 

𝑎 < 0 

𝑎 < 0 

𝑎 > 0 

𝑎 > 0 
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ی عطف، موازی محور در نقطه خط مماس: در این حالت، تذکر𝑥 (مایل)عطف  نخواهد بودها 

 محاسبه ي نقطه عطف: 

𝑦 = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑   →    𝑦′ = 3𝑎𝑥2 + 2𝑏𝑥 + 𝑐 

𝑦" = 0𝑎𝑥 + 2𝑏 = 0   →   𝑥 =
−𝑏

3𝑎
 

(مرکز تقارن منحنی) :𝑤(
−𝑏

3𝑎
  ,   𝑓 (

−𝑏

3𝑎
)) 

 

مرکز تقارنِ منحنیِ درجه سومِ  طول ته:نک𝑦 = (𝑥 − 𝑎)(𝑥 − 𝑏)(𝑥 − 𝑐)  :برابر است با 

𝑥𝑤 =
𝑎 + 𝑏 + 𝑐

3
 

𝑦مرکز تقارن منحنی  (54تست  = −𝑥3 − 3𝑥2 +  کدام است؟ 3

1 )(−1, 1)  2 )(1, 1)  3 )(−1, 2)   2 )(2, 1) 

"𝑦ی یا عطف تابع درجه سوم، ریشه مرکز تقارن راه اول( =  ست، پس: ا 0

{
 
 

 
 𝑦 = −𝑥

3 − 3𝑥2 + 3                                                                                              

𝑦′ = −3𝑥2 − 0𝑥                                                                              → 𝑤(−1,1)

𝑦" = −0𝑥 − 0 = 0 →  −0𝑥 = 0 →  𝑥 =
0
−0
= −1 →   𝑦 = 1                  

 

𝑥مرکز تقارن،  طول راه دوم( =
−𝑏

3𝑎
 می باشد، پس:  

{
𝑥 =

−𝑏

3𝑎
=

3
3(−1)

=
3
−3
= −1                     

𝑦 = −(1)3 − 3(1)2 + 3 = 1− 3+ 3 = 1
→ 𝑤(−1, 1) 

 صحیح است.  1گزینه 
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𝑦، خااط  𝑚بااه ازای چااه مقاادار   (55تسههت  = 𝑚𝑥    ِاز نقطااه ی عطاافِ منحناای تااابع

𝑦 = 𝑥3 − 0𝑥2   می گذرد؟ 

1)2   2 )−2   3 )−1   2 )1 

𝑥                              حل( =
−𝑏

3𝑎
= 2    

 𝑥=2
→    𝑦 = 1− 0(2) = −10   →   𝑤(2, −10) 

حال ∶ 𝑤(2, −10) ∈ 𝑦 = 𝑚𝑥  →  −10 = 𝑚(2) → 2𝑚 = −10 → 𝑚 = −1  

 صحیح است.  3گزینه 

  :گرافیک )هم نگار( و ويژگی هاي آنتابع همو

𝑐)معادله این تابع به صورت  ≠ 0)  𝑦 =
𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝑑
 می باشد که دارای خواص زیر است:  

 است.  معکوس پذیرو  یک به یکاین تابع در دامنه اش  (1

⏟𝐷𝑓در تابع هموگرافیک می توان گفت:      (2
دامنه تابع

= 𝑅 − { −
𝑑

𝑐⏟
جریشه مخر

}      𝑅𝑓⏟
برد تابع

= 𝑅 − {
𝑎

𝑐
} 

𝑦 افقیاین تابع دارای مجانب  (3 =
𝑎

𝑐
𝑥 قائمو مجانب   =

−𝑑

𝑐
 می باشد، زیرا:  

 

{
مجانب افقی ∶ 𝑥 → ∞ → 𝑦 =

𝑎

𝑐

مجانب قائم ∶ 𝑦 → ∞ → 𝑥 =
−𝑑

𝑐

→ 𝑤(مرکز تقارن) |
𝑥 =

−𝑑

𝑐

𝑦 =
𝑎

𝑐

 

 

:است. افقی و قائمی محل برخورد مجانب هاافیک، تابع هموگر مرکز تقارن تذکر  
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′𝑦مشتق آن   (4 =
𝑎𝑑−𝑏𝑐

(𝑐𝑥+𝑑)2
 دارد:  دو حالت 

𝑎𝑑اگر  حالت اول( − 𝑏𝑐 > است که با مشاهده  صعودیروی هر شاخه اش باشد، تابع  0

 شکل روبرو می توان گفت: 

 

 

  

𝑎𝑑اگر  حالت دوم( − 𝑏𝑐 < است، یعنی با توجه به  نزولیاخه اش روی هر شباشد تابع  0

 شکل روبه رو می توان گفت: 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تقارن  دو محور( و رخورد مجانب ها)محل ب مرکز تقارن یکمنحنی هموگرافیک دارای  (5

 می باشد(.  نیم سازهای مجانب هایش)

  .نه صعودیه و نه نزولیههر تابع هموگرافیک، به علت داشتن مجانب قائم،  (6

𝑦مرکز تقارن منحنی تابع  (56ست ت =
𝑥+3

𝑎𝑥−2
𝑥بر روی خط به معادله ی   + 𝑦 = واقع  0

 کدام است؟  𝑎است، 

1)−1   2 )
1

2
   3 )1   2 )2 

𝑦         حل( =
1⏞
𝑎

𝑥+3

𝑎⏟
𝑐

𝑥−2⏟
𝑑

 

𝑤 (𝑥 مرکز تقارن =
−𝑑

𝑐
, 𝑦 =

𝑎

𝑐
)  →  𝑤 (𝑥 =

2
𝑎
, 𝑦 =

1
𝑎
)  
𝑥+𝑦=0
⇒    

2
𝑎

⏞
𝑥

+
1
𝑎

⏞
𝑦

= 0 

𝑤 

𝑥 =
−𝑑

𝑐
 

𝑦 =
𝑎

𝑐
 

𝑤 

𝑥 =
−𝑑

𝑐
 

𝑦 =
𝑎

𝑐
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3
𝑎
= 0 →   3 = 0𝑎  →   𝑎 =

3
0
   →   𝑎 =

1
2

 

 صحیح است.  2گزینه 

𝑓(𝑥)شکل زیر نمودار تابع  (57تست  =
𝑎𝑥+𝑏

𝑥+𝑐
𝑎است. مقدار   + 𝑏 + 𝑐  را بدست آورید؟

 ( 12)مدیریت بازرگانی آزاد 

1)−3   2 )2     

3 )1                  2 )−1  

 

  است. افقی و قائمی محل برخورد مجانب هاتابع هموگرافیک،  مرکز تقارن تذکر: حل(

𝑦با توجه به معادله   =
𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝑑
𝑥و شکل داده شده )با توجه به شکل:   = 𝑦و  2 = است(  1

 داریم: 

𝑤(مرکز تقارن) |
(مجانب قائم) 𝑥 =

−𝑑

𝑐
  →   2 =

−𝑐

1
→  𝑐 = −2

(مجانب  افقی)  𝑦 =
𝑎

𝑐
    →   1 =

𝑎

1
   →   𝑎 = 1

 

 که اونو بصورت زیر بدست میاریم:  𝑏مونه بدست آوردن خب، حالا فقط می

باید در ضابطه  (0,0)یعنی نقطه  مختصات، گذشته،از مبدأ با توجه به شکل، منحنی این تابع، 

 تابع صدق کند: 

𝑓(𝑥) =
𝑎𝑥 + 𝑏

𝑥 + 𝑐
   
(0,0)
⇒  0 =

𝑎(0) + 𝑏
0+ 𝑐

  →   𝑏 = 0  

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 1+ 0+ (−2) = −1  

 صحیح است.  4گزینه 

1 

2 
𝑥 

𝑦 
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  :سیل تابعتعريف ديفران

𝑦با ضابطه  𝑓اگر تابع  = 𝑓(𝑥) ای به طول در نقطه𝑥  ،باشد، آنگاه مقدار  مشتق پذیر𝑓′(𝑥)∆𝑥 

 نویسند:دهند و مینشان می 𝑑𝑦یا  𝑑𝑓می نامند و آن را با  𝑓تابع  دیفرانسیلرا 

 

باشد  مستقلمتغیر  𝑥(، اگر 𝒙∆مشتق تابع ضربدر یعنی دیفرانسیل هر تابع، برابر است با )

 )یعنی تابع، متغیر دیگری نداشته باشد(، می توان گفت: 

𝑑𝑥 = (𝑥)′∆𝑥 =  1 × ∆𝑥  →   𝑑𝑥 = ∆𝑥 

𝑑𝑦      برابره با:  𝑦حالت، دیفرانسیل درنتیجه در این = 𝑓′(𝑥). 𝑑𝑥 

 دیفرانسیل توابع زیر را بیابید. (45مثال 

𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥          ج(𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥  ب( 𝑦 = √𝑥 الف( 

𝑑𝑦        حل( با توجه به رابطه: =
1

2√𝑥
𝑑𝑥 الف( 

𝑑𝑦 = (2𝑥 + 2)𝑑𝑥 ب( 

𝑑𝑦 = (𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥)𝑑𝑥 ج( 

𝑦دیفرانسیل تابع  (59تست  = 𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥  1کدام است؟  

1 )−2𝑠𝑖𝑛2𝑥𝑑𝑥       2 )2𝑠𝑖𝑛2𝑥𝑑𝑥  3 )2𝑐𝑜𝑠2𝑥𝑑𝑥  2 )−2𝑐𝑜𝑠2𝑥𝑑𝑥 

𝑑𝑦            حل( = 𝑓′(𝑥). 𝑑𝑥 

𝑦 = 𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥 
اتحاد مزدوج
→      (𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥) (𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝑠𝑖𝑛2𝑥⏟        

1

) 

𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛2
𝑥 = 𝑐𝑜𝑠2𝑥 

𝑑𝑦 = 𝑦′. 𝑑𝑥 = −2𝑠𝑖𝑛2𝑥𝑑𝑥                                                      صحیح است. 1گزینه  

                                                        
 333رنجبران صفحه  1 

𝑑𝑦 = 𝑓′(𝑥)∆𝑥 
 



112 

 

 

 

 

 راسریسوالات آزمون س

 و آزاد کارشناسی ارشد

 فصل کاربرد مشتق 

 رشته های مدیریت و حسابداری
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 حل سوالات آزمون سراسری

 و آزاد کارشناسی ارشد 

 فصل کاربرد مشتق 

 سابداری  و اقتصاد رشته های مدیریت و ح
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𝑦′ =
−2𝑎 − 1
(𝑥 − 2)2⏟    
همواره مثبت

> 0  →   −2𝑎 − 1 > 0  →  −2𝑎 > 1  →   𝑎 <
−1
2

 

 مخرج کسر همواره مثبت است بنابراین برای مثبت بودن عبارت باید بصورت آن نیز مثبت باشد. 

 صحیح است.  3گزینه . 202

𝑦 = 1𝑥 − 𝑥2    
𝑥=3
⇒   𝑦 = 1(3) − 32 = 22− 9 = 12          ,      𝐴(3, 12) 

𝑦′ = 1 − 2𝑥  
𝑥=3
⇒   𝑦′ = 1− 2(3) = 2 = 𝑚 (مماس) 

𝑦 − 𝑦0 = 𝑚(𝑥 − 𝑥0)   →   𝑦 − 12 = 2(𝑥 − 3)   →    𝑦 − 12 = 2𝑥 − 0 

𝑦 = 2𝑥 − 0 + 12 = 2𝑥 +  (معادله خط مماس)   9

𝑦 = 2𝑥 + 9
برای قطع محور عرضها

𝑥 = ̿̿ باید 0 ̿̿ ̿̿ ̿̿ ̿̿ ̿̿ 𝑦 = 2(0) + 9 = 9 

 صحیح است.  1گزینه  .203

𝑦طی باارای نقطااه ماااکزیمم برقاارار اساات باارای مثااال تااابع چنااین شاارای حههل : = −𝑥2  در

𝑥نقطه  = 𝑓(𝑥)  دارای ماکزیمم می باشد زیرا:  0 = −𝑥2                 

𝑓′(𝑥) = −2𝑥3   →   𝑓′(0) = 0 

𝑓′′(𝑥)= -12𝑥2   →   𝑓′′(0) = 0 

𝑓′′′(𝑥) = −22𝑥  →   𝑓′′′(0) = 0 

𝑓(2)(𝑥) = −22 < 0  →   نقطه 𝑀𝑎𝑥 دارد  

 صحیح است.  3گزینه  .202

𝑦:  یادآوری = 𝑢𝑛   →    𝑦′ = 𝑛𝑢′𝑢𝑛−1 

𝑦 = (2− 𝑥)2 + (3− 𝑥)2 + (2− 𝑥)2 

𝑦′ = 2(−1)(2− 𝑥) + 2(−1)(3− 𝑥) + 2(−1)(2− 𝑥) = 0𝑥 − 11 

𝑦′ = 0 → 0𝑥 − 11 = 0 → 0𝑥 = 11 → 𝑥 =
11
0
= 3 → {

                                                     
𝑦 = (2 − 3)2 + (3− 3)2 + (2− 3)2

𝑦 = 1+ 1 = 2                                      
 

𝑦 

𝑥 
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𝑥 −∞          3             + ∞ 

𝑦′ − + 

 ↘             𝑀𝑖𝑛          ↗ 

 یرید. : ابتدا تابع داده شده را تا حد امکان ساده کنید و سپس مشتق بگراه دوم 

𝑎):  یادآوری − 𝑏)2 = 𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2 

𝑦 = (2− 𝑥)2 + (3− 𝑥)2 + (2− 𝑥)2 

𝑦 = 2− 2𝑥 + 𝑥2 + 9 − 0𝑥 + 𝑥2 + 10 − 1𝑥 + 𝑥2 = 29− 11𝑥 + 3𝑥2 

𝑦′ = 0 − 11+ 0𝑥 → 𝑦′ = 0 → 0𝑥 − 11 = 0 → 0𝑥 = 11 → 𝑥 =
11
0
= 3 

𝑦 = 29− 11𝑥 + 3𝑥2 𝑥=3
⇒ 𝑦 = 29− 11(3) + 3(3)2 = 29− 22+ 27 = 2 

 

𝑥 −∞           3             + ∞ 

𝑦′ − + 

 ↘             𝑀𝑖𝑛             ↗ 

𝑦:  یادآوری    صحیح است. 1گزینه . 202 = 𝐿𝑛𝑢  →    𝑦′ =
𝑢′

𝑢
  

𝑦 = 𝑥𝑙𝑛√𝑥 

𝑦′ = (𝑥)′𝑙𝑛√𝑥 + (𝑙𝑛√𝑥)
′
× 𝑥 = 1 × 𝑙𝑛√𝑥 +

1
2√𝑥
√𝑥
1

× 𝑥 

𝑦′ = 𝑙𝑛√𝑥 +
1

2𝑥
× 𝑥 = 𝑙𝑛√𝑥 +

1
2

 

→ 𝑦′′=

1
2√𝑥
√𝑥

+0=
1

2𝑥
 
𝐷𝑦:𝑥>0
⇒     𝑦′′ > 0  

 تقعر رو به بالاست پس همواره محدب است. 
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 صحیح است. 1گزینه . 200

 زمانی نقطه عطف داریم که تابع داده شده در مشتق دوم تغییر علامت دهد.  حل :

𝑦:  یادآوری = 𝑒𝑢   →   𝑦′ = 𝑢′ × 𝑒𝑢 

𝑦 = (𝑥 + 1)𝑒𝑎𝑥 

𝑦′ = (𝑥 + 1)′𝑒𝑎𝑥 + (𝑒𝑎𝑥)′(𝑥 + 1) = 𝑒𝑎𝑥 + 𝑎(𝑒𝑎𝑥)(𝑥 + 1) 

𝑦" = 𝑎𝑒𝑎𝑥 + 𝑎𝑒𝑎𝑥 + 𝑎2(𝑥 + 1)𝑒𝑎𝑥 

𝑦" |
𝑥 = 1

= 0  →   2𝑎𝑒𝑎 + 𝑎2(2)𝑒𝑎 = 0 

2𝑎𝑒𝑎 + 2𝑎2𝑒𝑎 = 0   →   2𝑎𝑒𝑎(1+ 𝑎) = 0 

2𝑎𝑒𝑎 ≠ 0 , 1 + 𝑎 = 0  →    𝑎 = −1 

  صحیح است. 2گزینه . 207

,1−]برای بدست آوردن ماکزیمم یا مینیمم تابع ابتدا نقاط بحرانی را در فاصله  حل : بدست  [1

آورید و سپس مقدار تابع را در ابتدا و انتهای بازه نیز بدست آورید که بیش ترین مقدار تابع 

𝑦  کزیمم تابع و کم ترین مقدار تابع می نیمم تابع است. ما = −𝑥2 + 2𝑥2 + 1 

𝑦′ = −2𝑥3 + 2𝑥  →   𝑦′ = 0 → −2𝑥3 + 2𝑥 = 0  →   −2𝑥(𝑥2 − 1) = 0 

{
−2𝑥 = 0  →   𝑥 = 0                             
𝑥2 − 1 = 0  →   𝑥2 = 1  →   𝑥 = ±1 

𝑦 |
𝑥 = −1

= −(−1)2 + 2(−1)2 + 1 = −1+ 2 + 1 = 2 →   𝑦(−1) = 2 

𝑦 |
𝑥 = 0

= −(0)2 + 2(0)2 + 1 =  0+ 0+ 1 = 1 → 𝑦(0) = 1 

𝑦 |
𝑥 = 1

= −(1)2 + 2(1)2 + 1 = −1+ 2+ 1 = 2 → 𝑦(1) = 2 

 پس می نیمم تابع برابر است با: 

𝑦𝑚𝑖𝑛 = 𝑦(0) = 1 
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𝑦     صحیح است.  3گزینه  .201 = (𝑎𝑥 + 1)𝑙𝑛(𝑎𝑥) 

𝑦′ = 𝑎𝑙𝑛(𝑎𝑥) +
1
𝑥
(𝑎𝑥 + 1) 

𝑦" =
𝑎

𝑥
+
𝑎𝑥 − 𝑎𝑥 − 1

𝑥2 =
𝑎

𝑥
−

1
𝑥2 =

𝑎𝑥 − 1
𝑥2 → 𝑦" = 0 →  

𝑎𝑥 − 1
𝑥2 = 0 

𝑦" |
𝑥 = 1

=
𝑎(1) − 1
(1)2 = 0  →  

𝑎 − 1
1

= 0 →  𝑎 − 1 = 0 →  𝑎 = 1 

 صحیح است.  1گزینه . 209

𝑦 = (12− 𝑥)2   →   𝑦′ = −2(12− 𝑥)3   →  𝑦" = 12(12− 𝑥)2 

 

𝑥 −∞               12                 + ∞ 

𝑦" − + 

𝑦 +∞  −∞ 

            ↘       𝑀𝑖𝑛       ↗      

𝑥پس نقطه  =  می نیمم تابع است.  12

𝑥توجه شود که مشتق دوم تابع در اطراف نقطه  = بنابراین نقطه تغییر علامت نمی دهد  12

 عطف وجود ندارد . 
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