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  :تعبیر هندسي مشتق

 پس با من همراه شوید.  ،کاملاً مفهومی به شما آموزش می دهم صورت، مشتق را بدر ابتدای کار

, 𝑥9)آن را  اولکنیم که نقطه ابتدا یک منحنی رسم می 𝑓(𝑥9)  قرار داده و این نقطه را𝐴  

𝑥9)را  دومسپس نقطه  .میممی نا + ℎ , 𝑓(𝑥9 + ℎ)  قرار داده و این نقطه را𝐵  .می نامیم

 گویند(.  واصلرا خط  𝐴𝐵وصل می کنیم )خط  𝐵را توسط خطی به نقطه  𝐴سپس نقطه 

 

 

 

 

 

 

 

 یعنی:  ،را بدست می آوریم 𝐴𝐵 شیب خطپس از آن 

(𝐴𝐵شیب خط)𝑚𝐴𝐵 =
𝑓(𝑥9 + ℎ) − 𝑓(𝑥9)

ℎ
 

 شیب خط واصلیعنی  .بدست آوریم 𝐴را در نقطه  𝑓بر منحنی  شیب مماسخواهیم حال می

ران دهیم که این خط واصل وَدَ 𝐴را حول نقطه  𝐴𝐵را بدست آوریم که باید خط  𝐴 و 𝐵دو نقطه 

𝐴𝐵 به شکل صفحه بعد توجه کنید(. تبدیل به خط مماس بر تابع شود( 

می رود  خط واصلنزدیک می شود و در واقع این  𝐴دائماً به نقطه  𝐵نقطه  ،انجام این عملدر  

ران می یابد که وَدَ 𝐴حول نقطه  𝐴𝐵 تبدیل شود، در نتیجه آن قدر خط واصلِ خط مماسکه به 

 𝐴𝑡نزدیک می شود که در این صورت برای شیب  𝐵به نقطه  𝐴تبدیل شود و نقطه  𝐴𝑡 مماسبه 

 داریم: 

𝑥9 𝑥9+h 

𝑓(𝑥9) 

𝑓(𝑥9+ℎ) 

𝐴 

𝐵 

𝑓(𝑥) 

ℎ 
 (جلو می رویم ℎ)به اندازه گام 
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  :( مشتق عبارات جبري1

 تابع مشتق تابع مثال

𝑦 = √2   → 𝑦′ = 9  ,   𝑦 = 𝑙𝑜𝑔8 → 𝑦′ = 9 𝑦′ = 9 𝑦 = 𝑐 
𝑦 = 5𝑥 + 8   →  𝑦′ = 5 𝑦′ = 𝑎 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 

𝑦 = 𝑥5  →  𝑦′ = 5𝑥1 𝑦′ = 𝑛𝑥𝑛−1 𝑦 = 𝑥𝑛 
𝑦 = 3𝑥1 → 𝑦′ = 3(𝑥1)′ = 3(1𝑥3) = 12𝑥3 𝑦′ = 𝑐𝑓′(𝑥) 𝑦 = 𝑐𝑓(𝑥) 

𝑦 = 8𝑥3 − 2𝑥5 → 𝑦′ = 21𝑥2 − 19𝑥1 𝑦′ = 𝑢′(𝑥) ± 𝑣′(𝑥) 𝑦 = 𝑢(𝑥) ± 𝑣(𝑥) 

𝑦 = (𝑥 + 1)(𝑥 − 2) 

𝑦′ = 1 × (𝑥 − 2) + 1 × (𝑥 + 1) 

= 2𝑥 − 1 

𝑦′ = 𝑢′. 𝑣 + 𝑣′. 𝑢 𝑦 = 𝑢. 𝑣 

𝑦 =
2𝑥 + 1
𝑥2  

𝑦′ =
2𝑥2 − 2𝑥(2𝑥 + 1)

(𝑥2)2
=
−2𝑥2 − 2𝑥

𝑥1  

𝑦′ =
𝑢′𝑣 − 𝑣′𝑢

𝑣2  𝑦 =
𝑢

𝑣
 

𝑦 = (𝑥2 + 1)59 → 𝑦′

= 59 × 2𝑥 × (𝑥2 + 1)10 

 

𝑦′ = 𝑛𝑢′𝑢𝑛−1 𝑦 = 𝑢𝑛 

𝑦 = √𝑥   →   𝑦′ =
1

2√𝑥
 

𝑦 = √𝑥3 − 1   →   𝑦′ =
3𝑥2

2√𝑥3 − 1
 

𝑦′ =
𝑢′

2√𝑢
 

𝑦 = √𝑢 

𝑦 = √(𝑥 + 1)23
  →   𝑦′ =

2 × 1

3√(𝑥 + 1)3−23
 

𝑦′ =
2

3√𝑥 + 13  

𝑦′ =
𝑚𝑢′

𝑛 √𝑢𝑛−𝑚
𝑛  𝑦 = √𝑢𝑚

𝑛  

 𝑦′ =
𝑥

|𝑥|
 𝑦 = |𝑥| 

𝑦 = |2𝑥3 − 𝑥| → 𝑦′ =
(2𝑥3 − 𝑥)(1𝑥2 − 1)

|2𝑥3 − 𝑥|
 𝑦′ =

𝑢𝑢′

|𝑢|
 

𝑦 = |𝑢| 

 𝑦′ = {
9    𝑥 ∉ 𝑧

𝑥 موجود نیست ∈ 𝑧 
𝑦 = [𝑥] 



15 

 

  :مشتق توابع مثلثاتي 2)  

 می باشند.  𝑥از  مشتق پذیرتوابعی  𝑣و  𝑢در عبارات زیر 

 تابع مشتق تابع مثال

𝑦′ =
2
3
𝑠𝑖𝑛𝑥 → 𝑦′ =

2
3
𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑦′ = 𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥 

𝑦 = 3𝑐𝑜𝑠𝑥 → 𝑦′ = −3𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑦′ = −𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑥 

 𝑦′ = 1 + 𝑡𝑎𝑛2𝑥 𝑦 = 𝑡𝑎𝑛𝑥 

𝑦 = 𝑡𝑎𝑛𝑥 − 1𝑐𝑜𝑡𝑥 

𝑦′ = (1+ 𝑡𝑎𝑛2𝑥) − (−1)(1+ 𝑐𝑜𝑡2𝑔𝑥) 

𝑦′ = −(1 + 𝑐𝑜𝑡2𝑔𝑥) 𝑦 = 𝑐𝑜𝑡𝑔𝑥 

𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥2 + 1) →𝑦′ = 2𝑥𝑐𝑜𝑠(𝑥2 + 1) 𝑦′ = 𝑢′𝑐𝑜𝑠𝑢 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑢 

𝑦 = 𝑐𝑜s(3𝑥 + 5) → 𝑦′ = −3𝑠𝑖𝑛 (3𝑥 + 5) 𝑦′ = −𝑢′𝑠𝑖𝑛𝑢 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑢 
𝑦 = 𝑡𝑔(8𝑥 + 1) → 𝑦′ = 8(1 + 𝑡𝑔2(8𝑥 + 1)) 𝑦′ = 𝑢′(1+ 𝑡𝑔2𝑢) 𝑦 = 𝑡𝑔𝑢 

𝑦 = 𝑐𝑜𝑡 𝑔(2𝑥 + 5) 

𝑦′ = −2(1+ 𝑐𝑜𝑡𝑔2(2𝑥 + 5)) 

𝑦′ = −𝑢′(1+ 𝑐𝑜𝑡𝑔2𝑢) 𝑦 = 𝑐𝑜𝑡𝑔𝑢 

𝑦 = 𝑠𝑖𝑛1√𝑥 

𝑦′ = 1 ×
1

2√𝑥
𝑐𝑜𝑠√𝑥𝑠𝑖𝑛√𝑥

5  

𝑦′ = 𝑛𝑢′𝑐𝑜𝑠𝑢𝑠𝑖𝑛𝑛−1𝑢 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑛𝑢 

𝑦 = 𝑐𝑜𝑠5|𝑥| 

𝑦′ = −5
𝑥

|𝑥|
𝑠𝑖𝑛|𝑥| 𝑐𝑜𝑠1|𝑥| 

𝑦′ = 

−𝑛𝑢′𝑠𝑖𝑛𝑢𝑐𝑜𝑠𝑛−1𝑢 
𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑛𝑢 

𝑦 = 𝑡𝑎𝑛19(𝑥2) 

𝑦′ = 19 × 2𝑥 × (1+ 𝑡𝑎𝑛2𝑥2)𝑡𝑎𝑛0𝑥2 

𝑦′ = 

𝑛𝑢′(1+ 𝑡𝑎𝑛2𝑢)𝑡𝑎𝑛𝑛−1𝑢 
𝑦 = 𝑡𝑎𝑛𝑛𝑢 

𝑦 = 𝑐𝑜𝑡8(𝑥3 − 1) 
𝑦′ = −8× 3𝑥2 × (1+ 𝑐𝑜𝑡2(𝑥3 − 1)) × 𝑐𝑜𝑡1(𝑥3 − 1) 

𝑦′ = 

−𝑛𝑢′(1+ 𝑐𝑜𝑡2𝑢)𝑐𝑜𝑡𝑛−1𝑢 
𝑦 = 𝑐𝑜𝑡𝑔𝑛𝑢 
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  :( مشتق توابع معکوس مثلثاتي3

 :می باشند 𝑥از  مشتق پذیرتوابعی  𝑢 و   𝑣در عبارات زیر 

 تابع مشتق تابع مثال

 𝑦′ =
1

√1− 𝑥2
 

𝑦

= 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥 

𝑦 = 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛3𝑥 → 𝑦′ =
(3𝑥)′

√1− (3𝑥)2
=

3

√1 − 0𝑥2
 𝑦′ =

𝑢′

√1− 𝑢2
 

𝑦

= 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑢 

 𝑦′ =
−1

√1− 𝑥2
 

𝑦 = 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥 

𝑦 = 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠2𝑥 → 𝑦′ =
−(2𝑥)′

√1− (2𝑥)2

=
−2

√1 − 1𝑥2
 

𝑦′ =
−𝑢′

√1− 𝑢2
 

𝑦 = 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑢 

 𝑦′ =
1

1 + 𝑥2 
𝑦 = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥 

𝑦 = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑒𝑥) → 𝑦′ =
(𝑒𝑥)′

1+ (𝑒𝑥)2 =
𝑒𝑥

1 + 𝑒2𝑥 

 

𝑦′ =
𝑢′

1 + 𝑢2 
𝑦 = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑔𝑢 

 𝑦′ =
−1

1 + 𝑥2 
𝑦

= 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑡𝑔𝑥 

𝑦 = 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑡𝑔𝑥2 → 𝑦′ =
−(𝑥2)′

1 + (𝑥2)2 =
−2𝑥

1 + 𝑥1 

 

𝑦′ =
−𝑢′

1 + 𝑢2 
𝑦 = 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑡𝑔𝑢 
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 :مشتق توابع نمايي

 تابع مشتق تابع مثال

 𝑦′ = 𝑎𝑥𝑙𝑛𝑎 𝑦 = 𝑎𝑥 

𝑦 = 3𝑥 → 𝑦′ = 1 × 3𝑥𝑙𝑛3 𝑦′ = 𝑢′𝑎𝑢𝑙𝑛𝑎 𝑦 = 𝑎𝑢 

 𝑦′ = 𝑒𝑥 𝑦 = 𝑒𝑥 

𝑦 = 𝑒|𝑠𝑖𝑛𝑥| → 𝑦′

=
𝑐𝑜𝑠𝑥. 𝑠𝑖𝑛𝑥

|𝑠𝑖𝑛𝑥|
𝑒|𝑠𝑖𝑛𝑥| 

𝑦′ = 𝑢′ × 𝑒𝑢 𝑦 = 𝑒𝑢 

 

  :مشتق توابع لگاريتمي

 تابع مشتق تابع مثال

 𝑦′ =
1
𝑥

 𝑦 = 𝑙𝑛𝑥 

𝑦 = 𝑙𝑛(𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥) 

𝑦′ =
(𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥)′

𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥
=

1
√1 − 𝑥2

𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥

=
1

√1 − 𝑥2𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥
 

𝑦′ =
𝑢′

𝑢
 

𝑦 = 𝑙𝑛𝑢 

 𝑦′ =
1
𝑥
𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑒

=
1
𝑥𝑙𝑛𝑎

 

𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑎
𝑥 

𝑦 = 𝑙𝑜𝑔(𝑥3 + 1) → 𝑦′ =
3𝑥2

(𝑥3 + 1)𝑙𝑛19
 

 

𝑦′ =
𝑢′

𝑢
𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑒 =
𝑢′

𝑢𝑙𝑛𝑎
 𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑢 
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  :مشتق تابع هذلولي

 می باشند. 𝑥از  مشتق پذیرتوابعی  𝑢 و 𝑣در عبارتهای زیر 

{
𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛ℎ𝑥 → 𝑓′(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠ℎ𝑥                                                                       

𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛ℎ𝑢 → 𝑓′(𝑥) = 𝑢′𝑐𝑜𝑠ℎ𝑢
مثال
⇒ 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛ℎ(2𝑥) → 𝑦′ = 2𝑐𝑜𝑠ℎ (2𝑥)

 

{
𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠ℎ𝑥 → 𝑓′(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛ℎ𝑥                                                                            

𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠ℎ𝑢 → 𝑓′(𝑥) = 𝑢′𝑠𝑖𝑛ℎ𝑢
مثال
⇒ 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠ℎ(𝑥3) → 𝑦′ = 3𝑥2𝑠𝑖𝑛ℎ (𝑥3)

 

{
𝑓(𝑥) = 𝑡𝑔ℎ𝑥 → 𝑓′(𝑥) = 1− 𝑡𝑔ℎ2𝑥       

𝑓(𝑥) = 𝑡𝑔ℎ𝑢 → 𝑓′(𝑥) = 𝑢′(1− 𝑡𝑔2ℎ𝑢)
 

مثال
⇒ 𝑦 = 𝑡𝑔ℎ3𝑥 → 𝑦′ = 3(1− 𝑡𝑔2ℎ3𝑥) 

{
𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑡𝑔ℎ𝑥 → 𝑓′(𝑥) = 1− 𝑐𝑜𝑡𝑔ℎ2𝑥       

𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑡𝑔ℎ𝑢 → 𝑓′(𝑥) = 𝑢′(1− 𝑐𝑜𝑡𝑔ℎ2𝑢)
 

مثال
⇒ 𝑦 = 𝑐𝑜𝑡𝑔ℎ𝑥3 → 𝑦′ = 3𝑥2(1− 𝑐𝑜𝑡𝑔ℎ2𝑥3) 

یک فرمول مهم در حل تستها: نکته : 

 اعداد طبیعی        اعداد حقیقی      

𝑓(𝑥) =
𝑘

(𝑥 − 𝑎)𝑛
  →   𝑓′(𝑥) =

−𝑘𝑛

(𝑥 − 𝑎)𝑛+1      𝐾 ∈ 𝑅
⏞
↑

    ,   𝑛 ∈ 𝑁⏞
↑

 

𝑦مشتق عبارت  (9 تست =
1

(𝑥−2)3
 کدام است؟  

1)
3

(𝑥−2)1
  2 )

−3

(𝑥−2)1
  3 )

2

(𝑥−2)3
  1 )

−2

(𝑥−2)3
 

 حل نکته ای : 

𝑦 =
1⏞
𝑘

(𝑥 − 2)3⏞
𝑛   →   𝑦

′ =
−1× 3
(𝑥 − 2)3+1 =

−3
(𝑥 − 2)1 

 صحیح است.  2گزینه 
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  :مشتق تابع نسبت به تابع
𝑢تابع  مشتق   آوردن دستب برای  = 𝑓(𝑥)  تابع  به   نسبت𝑣 = 𝑔(𝑥)کنیم. عمل می زیر  صورت  به 

𝑑𝑢

𝑑𝑣
=
𝑑𝑓

𝑑𝑔
=

𝑑𝑓
𝑑𝑥
𝑑𝑓
𝑑𝑥

=
𝑓′(𝑥)

𝑔′(𝑥)
=
𝑢′

𝑣′
 

 

𝑥2)تغییر  نسبت (49 تست − √𝑥)  بر تغییر(𝑥 −
1

𝑥
𝑥در لحظه  ( =  کدام است؟ 1

 ( 90)مدیریت و حسابداری سراسری  

1)
3

2
   2 )

1

2
   3 )

3

1
   1 )

5

1
 

ر درا  است که مشتق اولی معادلهدو  مشتقبدست آوردن ، نسبت تغییراتمنظور از : توجه حل(

  یعنی : ،مقرار می دهیمخرج  را درصورت و دیگری 

نسبت تغییرات =
(𝑥2 − √𝑥)′

(𝑥 −
1
𝑥)′

=

2𝑥 −
1

2√𝑥

(1−
−1
𝑥2 )

=

(2𝑥 −
1

2√𝑥
)

(1+
1
𝑥2)

(𝑥=1)
⇒   

(2(1) −
1
2)

(1+
1
1)

=

3
2
2
=

3
1

 

 صحیح است. 3گزینه 

𝑥3)نسبت تغییرات  (51 تست − 𝑥2 + 𝑥)  نسبت به تغییرات(𝑥2 − 𝑥) (𝑥2 − 𝑥)  در لحظه

𝑥 =    1؟است کدام 1−
1)−3   2 )−2   3 )2   1 )3 

𝑑𝑓

𝑑𝑔
=
𝑓′(𝑥)

𝑔′(𝑥)
=
(𝑥3 − 𝑥2 + 𝑥)′

(𝑥2 − 𝑥)′
=

3𝑥2 − 2𝑥 + 1
2𝑥 − 1

 

|
𝑥 = −1

3(−1)2 − 2(−1) + 1
2(−1) − 1

=
3+ 2+ 1
−2− 1

=
1
−3
= −2 

 صحیح است.  2گزینه 

                                                        
 110تست  -109صفحه  -پوران پژوهش 1 



50 

 

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 

𝑓′(𝑥) = 1+ 𝑐𝑜𝑠𝑥  →   𝑓′(9) = 1+ 𝑐𝑜𝑠9 = 1 + 1 = 2 →   𝑚′ = −2 

𝑦 − 𝑦9 = 𝑚(𝑥 − 𝑥9)   →   𝑦 − 9 = −2(𝑥 − 9)   →   𝑦 + 2𝑥 = 9 

 صحیح است.  1گزینه 

  :نقاطي که تابع در آن ها مشتق پذير نیست

 و حداقل یکی از آن برابر نباشدنقاطی که مشتق چپ و راست در آنها  :نقاط زاویه دار منحنی (1

چپ و راست می باشد در واقع منحنی  نیم مماسدر این نقاط منحنی دارای  ،ها محدود باشد

     است اگر:  زاویه دارنقطه  𝑥9نی نقطه دارای مماس کامل نیست، یع

{
𝑓′+(𝑥9) = 𝑘

𝑓′−(𝑥9) = 𝐿
}    یا      

𝑓′+(𝑥9) = ∞

𝑓′−(𝑥9) = 𝐿
}     یا       

𝑓′+(𝑥9) = 𝑘

𝑓′−(𝑥9) = ∞
 

                                              

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)تق پذیری تابع مش (21 مثال = |𝑥|  را در نقطه𝑥 =  بررسی کنید.  9

𝑥تابع در  حل( = 𝑓(9)پیوسته و  9 =  یعنی:  ،می باشد 9

|𝑥| = {
𝑥        𝑥 ≥ 9
−𝑥       𝑥 < 9

  →   {𝑥 → 9+ = 𝑓(9) = 9
𝑥 → 9− = 9              

 

 مشتق:  تعریفحال بررسی مشتق پذیری با استفاده از 

𝑓′(9+) =𝑥→9+
𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥) − 𝑓(9)

𝑥 − 9
=𝑥→9+
𝑙𝑖𝑚 |𝑥|

𝑥
=
𝑥

𝑥
= 1  

𝑓′(9−) =𝑥→9−
𝑙𝑖𝑚

𝑓(𝑥) − 𝑓(9)
𝑥 − 9

=𝑥→9−
𝑙𝑖𝑚

|𝑥|

𝑥
=
−𝑥

𝑥
= −1  

𝑥9 𝑥9 
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,𝑓′(9−)چون  𝑓′(9+) ق چپ( مشت ≠)مشتق راست  نیستندولی با هم مساوی  ،وجود دارند 

 است که نمودارش به این صورته: داریک نقطه زاویه  ،مبدأ مختصاتپس 

 

 

 

 

  منحنی هستند.  زاویه دارمطلق، طول نقاط قدرعبارات درون  ریشه های ساده :1نکته 

𝑥 باشد، مثلا:    درجه یک ،ریشه ساده یعنی این که عامل :یادآوری − 𝑎 = 9 → 𝒙 = 𝒂 

𝑓(𝑥)ری تابع تعداد نقاط مشتق ناپذی (63 تست = | |𝑥| −  کدام است؟ 𝑅 رویبر   |1 

 ( 95)سراسری ریاضی 

 3( 1   2( 3   1( 2  (صفر 1

|𝑥|             ، پس:ناپذیرندمشتق  ،قدر مطلق ها سادهریشه های  راه اول( = 9 → 𝑥 = 9 

|𝑥| − 1 = 9  →   |𝑥| = 1  →   𝑥 = ±1  

 وجود دارد.  ذیرنقطه ی مشتق ناپ 3پس جمعاً داشتیم،  سادهریشه  3چون 

 رسم شکل :راه دوم( 

 

 

  

 

 

 داریم.  ناپذیرداریم: پس سه نقطه مشتق  ایزاویهسه نقطه با نگاه به شکل، هم کاملاً مشخصه که 

 صحیح است.  4گزینه 

𝑥 =  زاویه دار می باشد.نقطه   9

𝑦 = |𝑥| |𝑥| − 1 

−1 1 9 
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 . نیستندمشتق پذیر  ،داخل قدر مطلق ساده به ازای ریشه های ،توابع قدر مطلق

𝑓(𝑥) = |𝑥2 − 1| → 𝑥2 − 1 = 9 → (𝑥 − 1)(𝑥 + 1) = 9 {
𝑥 = ریشه ساده1

𝑥 = ریشه ساده1−
 

𝐷𝑓′ = 𝑅 − {±1} صحیح است.  4گزینه                                                                          

𝑓(𝑥)ی مشتق تابع دامنه (67 تست = 𝑥[𝑥]  کدام است؟ 

1)𝑍   2 )𝑅    3 )𝑅 − 𝑍   1 )(𝑅 − 𝑍) ∪ {9} 

 حل( 

[𝑥]′ = {
9      𝑥 ∉ 𝑍

𝑥 وجود ندارد ∈ 𝑍 

𝑓′(9) :را جداگانه بررسی می کنیم 

𝑓′(9) =𝑥→9
𝑙𝑖𝑚

𝑥[𝑥] − 9
𝑥 − 9

 →   {
𝑓′
+
(9) = 9  

𝑓′
−
(9) = −1

 

𝑥در  𝑓پس  ،مشتق راست ≠مشتق چپ  = 𝑥9و در سایر نقاط  نداردمشتق  9 ∈ 𝑍  نیز مشتق

′𝐷𝑓     بنابراین: .نداردوجود  = 𝑅 − 𝑍 

 صحیح است.  3گزینه 

 :)روش ضعیف کشي(مشتق عامل صفرکننده 

𝑥 ت به ازایابه طوری که یکی از این عبار ،حاصلضرب چند عبارت مشتق پذیر باشد ،اگر تابعی =

𝑎  صفر شونده( و بخواهیم مشتق تابع را در نقطه صفر شود )عامل𝑥 = 𝑎 ست یبدست آوریم کاف

 قرار دهیم: 𝑎 ،داریم 𝑥جای هر چه  بهمشتق گرفته و  ،از عامل صفر شونده

 فرمول عامل صفر کننده: 

 

 

 امل صفر کننده مشتق ع ×بقیه عبارت در آن نقطه 
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𝑦تابع  دوممشتق مرتبه  (68 تست = (2𝑥 − 1)2(1𝑥2 + 8)
1
𝑥در نقطه  3 =

1

2
 کدام است؟  

 ( 01یت و حسابداری سراسری )مدیر

1)12   2 )11   3 )1   1 )9 

 : حل حرفه ای

𝑦 = (2𝑥 − 1)2⏟      
عامل صفر کننده

 (1𝑥2 + 8)
1
3⏟      

بقیه عبارت

 

𝑥بار مشتق می گیریم سپس نقطه  2ست از عامل صفرکننده کافی =
1

2
 در بقیه عبارت را  

𝑦             قرار دهیم بنابراین: = (2𝑥 − 1)2 

𝑦′ = 2 × 2(2𝑥 − 1)1 = 1(2𝑥 − 1) = 9𝑥 − 9 

𝑦" = 9 

𝑦" |
𝑥 =

1
2
   9 × (1(

1
2
)2 + 8)

1
3 = 9 × (1+ 8)

1
3 = 9 × √93

= 9 × 2 = 11 

 صحیح است.  2گزینه 

𝑓(𝑥)اگر  (31 مثال =
𝑠𝑖𝑛𝑥−𝑐𝑜𝑠𝑥

(1+𝑠𝑖𝑛2𝑥)1
)′𝑓آن گاه  

𝜋

1
 را محاسبه کنید.  (

 می نویسیم:  زیرا به شکل عبارت ر حل(

 𝑓(𝑥) = (𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥)⏟        
عامل صفر کننده

×
1

(1+𝑠𝑖𝑛2𝑥)1⏟        

بقیه عبارت

  

𝑓′(𝑥) = (𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)⏟        
هکنند که مشتقش گرفته شد عامل صفر 

×
1

(1+𝑠𝑖𝑛2𝑥)1
  

𝑥=
𝜋

1
→  𝑓′ (

𝜋

1
) = (

√2

2
+
√2

2
) ×

1

(1+(√
2

2
)2)1
= (

2√2

2
) ×

1

(1+
1
2
)1

  

𝑓′ (
𝜋

1
) = √2 ×

1

(
3
2)

1
= √2 ×

1
91
11

= √2 ×
11
91
=

11√2
91
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 تست های کنکور کارشناسی ارشد 

 مشتق 

 و اقتصاد   رشته های مدیریت و حسابداری

 ( 91تا  74)سراسری از 

 ( 89تا  74)آزاد از 

  



113 

 

 

 

 

 حل تست های کنکور کارشناسی ارشد 

 مشتق 

 رشته های مدیریت و حسابداری 

 ( 01تا  81)سراسری از 

 ( 90تا  81)آزاد از 
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𝑦  :یادآوری    حل تکنیکی : = 𝑓(𝑢)    →    𝑦′ = 𝑢′ × 𝑓′(𝑢) 

𝑓(𝑥2خواسته شده پس در قسمت اول سوال که گفته شده 𝑓′(9)چون در سوال   − 1) = 1𝑥2 + 1 

𝑓(𝑥2ی کنید سمت چپ معادله یعنی سع − در آوریم که می توان از دو طرف تساوی  ′𝑓را به صورت  (1

 :مشتق گرفت یعنی

𝑓 (𝑥2 − 1)⏞    
𝑢

= 1𝑥2 + 1   
مشتق گیری از  طرفین تساوی
→                2𝑥 × 𝑓′(𝑥2 − 1) = 12𝑥 + 9 

𝑓′(𝑥2 − 1) =
12𝑥
2𝑥
   →     𝑓′(𝑥2 − 1) = 1 

 یعنی: خواسته شده که از تکنیک پرانتزها با مولفه هم نام استفاده می کنیم 𝑓′(9)حال در سوال 

𝑓′(9) = 𝑓′(𝑥2 − 1)   →     𝑥2 − 1 = 9   →     𝑥2 = 1   →     𝑥 = ±1  

می باشد ولی با  𝑥دارای  1حال این اعداد را در عبارت باقیمانده قرار می دهیم که دقت کنید 

→         توان صفر یعنی:   {
𝑥 = 1 → 1(1)̇ = 1
𝑥 = −1 → 1(−1)̇ = 1

 1𝑥9 

 صحیح است . 4گزینه  .211

𝑓(1− 𝑥2) = 3+ 2𝑥1    →    𝑓(1− 𝑥2) − 3− 2𝑥1 = 9 

(1− 𝑥2)′𝑓′(1− 𝑥2) − 9𝑥3 = 9    →      −2𝑥𝑓′(1− 𝑥2) − 9𝑥3 = 9 

1− 𝑥2 = 9 → 1 = 𝑥2 → 𝑥 = ±1 → {
𝑥 = 1 → −2𝑓′(9) − 9 = 9 → 𝑓′(9) = −1
𝑥 = −1 → 2𝑓′(9) + 9 = 9 → 𝑓′(9) = −1

 

𝑦  ::   یادآوری  حل تکنیکی = 𝑓(𝑢)   →    𝑦′ = 𝑢′𝑥𝑓′(𝑢) 

−𝑓(1خواسته شده پس در قسمت اول  𝑓′(9)چون در سوال  𝑥2)⏞      = 3+ 2𝑥1  سعی کنید

𝑓(1− 𝑥2)  را به صورت𝑓′  در آورید که می توان برای انجام این عمل از دوطرف تساوی مشتق

 رفت یعنی :گ
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𝑓(1− 𝑥2) = 3+ 2𝑥1    
مشتق گیری از طرفین تساوی
→               −2𝑥𝑓′(1− 𝑥2) = 9+ 9𝑥3 

𝑓′(1− 𝑥2) =
9𝑥3

−2𝑥
   →     𝑓′(1− 𝑥2) = −1𝑥2 

را با استفاده از تکنیک پرانتزها بدست می آوریم  یعنی برابر قراردادن پرانتزهای هم  𝑓′(9)حال 

)′𝑓 نام: ) = 𝑓′( )  

𝑓′(9) = 𝑓′(1− 𝑥2) → 1− 𝑥2 = 9 → 𝑥2 = 1 → 𝑥 ± 1 

}:  1𝑥2−  قراردادن در معادله باقیمانده یعنی
𝑥 = 1 → −1(1)2 = −1      
𝑥 = −1 = −1(−1)2 = −1

 

 صحیح است.  1گزینه . 218

            یادآوری:

{
 

 𝑦 = 𝑙𝑛𝑥   ⟶    𝑦′ =
1

𝑥
       

𝑦 = 𝑢 × 𝑣  ⟶   𝑢′𝑣 + 𝑣′𝑢

𝑦 =
𝑢

𝑣
  →   𝑦′ =

𝑢′𝑣−𝑣′𝑢

𝑣2      

 

𝑦 = 1+
1
1
𝑥3𝑙𝑛𝑥   →    𝑦(1) = 9 +

1
1

3𝑥2𝑙𝑛𝑥 +
1
1
𝑥2 =

1
2
𝑥2𝑙𝑛𝑥 +

1
1
𝑥2 

𝑦(2) = 𝑥𝑙𝑛𝑥 +
1
2
𝑥 +

1
3
𝑥 

𝑦(3) = 1 × 𝑙𝑛𝑥 +
1
𝑥
× 𝑥 +

1
2
+

1
3
= 𝑙𝑛𝑥 + 1 +

1
2
+

1
3

 

𝑦(1) =
1
𝑥
+ 9+ 9+ 9 =

1
𝑥
   →    𝑦(5) =

9− 1
𝑥2 =

−1
𝑥2  

𝑦(19)    صحیح است. 3گزینه . 219 = ∑ (
19
𝑖
) (𝑥)𝑖(𝑒2𝑥)(19−𝑖)19

𝑖=9 
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= (
19
9 ) (𝑥)

(9)(𝑒2𝑥)(19) + (
19
1 ) (𝑥)

1(𝑒2𝑥)(0) + (
19
2 ) (𝑥)

(2)(𝑒2𝑥)(9) +⋯ 

= 𝑥(219𝑒2𝑥) + 19(1)(20𝑒2𝑥) + 9+ 999 

𝑦(19) |
𝑥 = 1

= 219𝑒2 + 19(20𝑒2) = 20𝑒2(2+ 19) = 12 × 20𝑒2 = 1 × (2)19𝑒2 

 راه اول :    .صحیح است 1گزینه . 210

𝑦 = 𝑥𝑙𝑛𝑥 → 𝑦(1) = 1 × 𝑙𝑛𝑥 +
1
𝑥
× 𝑥 = 𝑙𝑛𝑥 + 1 →  𝑦(2) =

1
𝑥
+ 9 =

1
𝑥

 

𝑦(3) =
9− 1
𝑥2 =

−1
𝑥2    → ⋯    →   𝑦

(19) =
9!
𝑥0    

𝑥=1
⇒    =

9!
10 = 9! 

 راه دوم :

𝑦 = 𝑥𝑙𝑛𝑥 → 𝑦(1) = 1 × 𝑙𝑛𝑥 +
1
𝑥
× 𝑥 = 𝑙𝑛𝑥 + 1 → 𝑦(2) =

1
𝑥
+ 9 =

1
𝑥
= 𝑥−1 

𝑦(3) = −𝑥−2 → 𝑦(1) = 2𝑥−3 → ⋯ → 𝑦(𝑛) = (−1)𝑛(𝑛 − 2)! 𝑥−(𝑛−1) 

𝑦(19) = (−1)19(19− 2)! 𝑥−(19−1) = 1 × 9! 𝑥−0 → 𝑦(19) =
9!
𝑥0

𝑥=1
⇒ =

9!
10 = 9! 
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𝑄9 = 𝐴𝑘
𝛼𝑙𝛽  →  𝑘𝛼 =

𝑄9

𝐴𝑙𝛽
   →  𝑘𝛼 = 𝑄9. 𝐴

−1𝑙−𝐵  →  𝑘 = √𝑄9𝐴−1𝑙−𝐵
𝛼

 

𝑘 = (𝑄9𝐴
−1)

1
𝛼𝑙−

𝛽
𝛼   →   

𝑑𝑘

𝑑𝑙
= −

𝛽

𝛼
(𝑄9𝐴

−1)
1
𝛼 𝑙−

𝛽
𝛼
−1 

𝑑2𝑘

𝑑𝑙2
=
𝛽

𝛼
(
𝛽

𝛼
+ 1) (𝑄9𝐴

−1)
1
𝛼 𝑙
−𝛽
𝛼
−2 
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𝑥 = 𝑡 +
2

𝑡
   
𝑥=3
⇒      3 = 𝑡 +

2

𝑡
   →   𝑡 = 1 

  𝑦𝑥 =́
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑑𝑦

𝑑𝑡
𝑑𝑥

𝑑𝑡

=
2𝑡+1

1−
2
𝑡2
   
𝑡=1
⇒     

2(1)+1

1−
2

12
=

1

1−2
= −1 

 راه اول :   صحیح است . 2گزینه  .252

𝑦 = 𝑠𝑖𝑛2𝑥   →    𝑦(1) = 2𝑐𝑜𝑠2𝑥   →   𝑦(2) = −22𝑠𝑖𝑛2𝑥 

𝑦(3) = −23𝑐𝑜𝑠2𝑥  → ⋯   →  𝑦(19) = −219𝑠𝑖𝑛2𝑥   
 𝑥=
𝜋

1
⇒    −219 𝑠𝑖𝑛

𝜋

2⏟  
1

= −219 

 راه دوم :

𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑎𝑥   →    𝑦(𝑛) = 𝑎𝑛𝑠𝑖𝑛 (𝑎𝑥 +
𝑛𝜋

2
) 

𝑦 = 𝑠𝑖𝑛2𝑥   →    𝑦(19) = 219 𝑠𝑖𝑛 (2𝑥 +
19𝜋

2
) |
𝑥 =

𝜋

1

= 219 𝑠𝑖𝑛 (2 (
𝜋

1
) + 5𝜋) 

𝑦(19) = 219 𝑠𝑖𝑛 (
𝜋

2
+ 5𝜋) = −219 
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