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 :يل کردنمفهوم مِ

به عدد  𝑥این است که  میل می کند، منظور 𝑥9به عدد ثابت  𝑥گفته می شود متغیر زمانی که 

𝑥9 و می نویسند بسیار نزدیک می شود: 𝑥 → 𝑥9 حالت، اگرچه  باید حواسمون باشه که دراین ولی

𝑥  خیلی به 𝑥9 یعنی نمیشه،  بربرانزدیک میشه، ولی باهاش𝑥 ≠ 𝑥9  

𝑥 :  پس − 𝑥9 ≠ 9  

به این معنی است که  ]می کند یلم 𝑥9به سمت  𝑥 [گفته می شود  زمانی کهباید دقت داشت 

𝑥 به  هم از طرف راست𝑥9 میشه ) نزدیک𝑥 → 𝑥9
𝑥) هم از طرف چپ ( و+ → 𝑥9

 ، یعنی: (−

𝑥 → 𝑥9 ≡⏟
یعنی

(𝑥 → 𝑥9
+   ,   𝑥 → 𝑥9

−) 

 

 

𝑥 → 𝑥9
ش راست به چپ در )فِلِ نزدیک می شود 𝑥9به  𝑥9از  بزرگتراز طرف مقادیر  𝑥یعنی  : +

𝑥 : یعنی همیشه شکل بالا(، − 𝑥9 >  است. 𝑥9مقدار  بزرگتر از 𝑥چون همیشه مقدار  9

𝑥 → 𝑥9
)فِلشِ چپ به  نزدیک می شود 𝑥9به  𝑥9از  کوچکتراز طرف مقادیر  𝑥یعنی آن که  : −

𝑥یعنی همیشه  راست در شکل بالا(، − 𝑥9 <  است. 𝑥9ز ا کمتر 𝑥چون همیشه  9

  متغیر زمانی که  : 1تذکر مهم𝑥 ِگفته می شودبزرگتر باشد،  ،مثبتی بسیار بزرگِ از هر عدد 

𝑥آن را به صورت  کهمیل کرده است  نهایتمثبت بی به سمت 𝑥که  →  د. ننشان می ده ∞+

  متغیر زمانی که  : 2تذکر مهم𝑥 فته گ ،از هر عدد منفی بسیار کوچکی، کوچک تر باشد 

𝑥آن را به صورت  کهمیل کرده  نهایتمنفی بیبه سمت  𝑥می شود  →  نشان می دهند.  ∞−

 

𝑥 
𝑥 𝑥9 𝑥 𝑥′ 
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  :مفهوم حد

𝑦ی در ضابطه = 𝑓(𝑥) وقتی متغیر  که لازم است بدانیم𝑥  مثلاً مشخصیبه عدد ،𝑥9  میل 

عدد معینی  به 𝑦یا  𝑓(𝑥)می کند؟ به عبارت دیگر آیا مقدارهای  یتغییر چه 𝑓(𝑥)می کند، 

  توجه کنید:مثال زیر به میل می کند یا نه؟ 

𝑓(𝑥)ی با ضابطه 𝑓تابع  ( 1مثال = 𝑥 + به  𝑥خواهیم بدانیم وقتی متغیر می .مفروض است 1

 می کند؟ یتغییر هچ 𝑓(𝑥) ،میل می کند 2سمت عدد 

 2عدد به سمت  2و هم با مقادیر کوچک تر از  2هم با مقادیر بزرگ تر از  𝑥می دانیم متغیر  

 ود )مطابق جدول زیر(:شمی  نزدیک

… → 1/88 → 1/888 → ⋯ → 2 ← ⋯ ← 2/991 ← 2/91 ← ⋯ 𝑥 

… → 2/88 → 2/888 → ⋯ → 3 ← ⋯ ← 3/991 ← 3/91 ← ⋯ 𝑓(𝑥) 

𝑥به  راستاز سمت  𝑥 شود وقتیمشاهده می = 𝑥 :کندمیل می 2 →  𝑓(𝑥) ، آنگاه مقدار +2

3کند )میل می 3به سمت  ← ⋯ ← 3/991 ← 𝑥به  چپمت از س 𝑥( و وقتی 3/91 = 2 

𝑥کند: میل می →  کند:میل می 3باز هم به سمت   𝑓(𝑥)، آنگاه مقدار  −2

 (3 ← ⋯ ← 3/991 ← 3/91 ) 

𝑓(𝑥)تابع  در که پس می توان گفت = 𝑥 + میل کند، چه از سمت  2به سمت عدد 𝑥وقتی  1

𝑥)راست و چه از سمت چپ  → 𝑓(𝑥))کند میل می 3ه سمت عددب 𝑓(𝑥)، آنگاه  (2 → 3) 

𝑥→2                        نویسند: این گونه می را مطلب این
𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥) =𝑥→2

𝑙𝑖𝑚 (𝑥 + 1) = 3 

 حال توضیح این حد از روی شکل بدین گونه است. 

𝑓(𝑥)ابتدا  = 𝑥 +  را رسم می کنیم و سپس  1

𝑥آن را در نقطه  =  بررسی می کنیم.  2

 

𝑦 

𝑥 

3 

2 
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  :حد تابع در يک نقطه

گوییم تابع می ،باشند موجود و با هم برابر 𝑥9در نقطه  𝑓(𝑥)هرگاه حد چپ و حد راست تابع 

𝑓(𝑥)  در نقطه𝑥9 :دارای حد است و آن را به صورت زیر نشان می دهیم 

 

  

 

 :باشند، آن تابع در آن  فاوتمتاگر حد چپ و حد راست یک تابع در یک نقطه  تذکر مهم

 . حد نداردنقطه 

 ( 4 مثال

𝑥→1+
𝐿𝑖𝑚 𝑓(𝑥) = 3 

𝑥→1−
𝐿𝑖𝑚 𝑓(𝑥) = 2 

3 ≠ 2 → 𝑥→1
𝐿𝑖𝑚𝑓(𝑥) =  وجود ندارد

 :د حنقطه ای تعریف نشده باشد، آن گاه تابع در آن نقطه  راستاگر تابع در سمت  تذکر مهم

نقطه ای تعریف نشده باشد، آن گاه تابع در آن  چپتابع در سمت  ، به طور مشابه، اگرراست ندارد

 . حد چپ نداردنقطه 

𝑥→1+
𝐿𝑖𝑚 𝑓(𝑥) =  وجود ندارد

𝑥→1−
𝐿𝑖𝑚 𝑓(𝑥) = 3 

𝑥→1
𝐿𝑖𝑚𝑓(𝑥) =  وجود ندارد

 حاصل حدهای زیر را بدست آورید؟  (5 مثال

1)𝑥→1
𝑙𝑖𝑚 𝑥2−1

2𝑥
   2 )𝑥→2−

𝑙𝑖𝑚 [𝑥]−1

𝑥−2
 

3 )𝑥→9−
𝑙𝑖𝑚 𝑥

[𝑥]
   4 )𝑥→9+

𝑙𝑖𝑚 𝑥

[𝑥]
 

𝑦 

𝑥 

3 

2 

2 

𝑦 

𝑥 

3 

1 

𝑥→𝑥9
−

𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥)⏟      
 حد چپ

=𝑥→𝑥9
+

𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥)⏟        
حد راست

=𝑥→𝑥9
𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥) = 𝐿 
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 حل( 

1)𝑥→1
𝐿𝑖𝑚

𝑥2 − 1
2𝑥

=
1 − 1
2(1)

=
9
2
= 9 

2)𝑥→2−
𝐿𝑖𝑚

[𝑥] − 1
𝑥 − 2

=
[2−] − 1
2− − 2

=
1 − 1

9−
=

9⏞
صفر واقعی

9−⏟
صفر حدی

= 9 

 2که خیلی به  2نزدیک بشیم، یعنی اعداد کمتر از  2به  چپیعنی از سمت  −2دعد توضیح:

مثل اینه که بخواهیم حاصل جزء صحیح  −2 ، درنتیجه حاصل جزء صحیح88/1ِاند، مثل نزدیک

[−2] :                                           1رو حساب کنیم که میشه 88/1 = [1/88] = 1 

3)𝑥→9−
𝑙𝑖𝑚

x

[x]
=

9−

[9−]
=

9−⏞
صفر حدی

−1⏟
عدد

= 9 

نزدیک بشیم، یعنی اعداد کمتر از صفر که خیلی به  صفربه  چپیعنی از سمت  −9عدد توضیح:

مثل اینه که بخواهیم حاصل جزء  −9، درنتیجه حاصل جزء صحیحِ  -88/9اند، مثل صفر نزدیک

[−9] :                   -1یم که میشه رو حساب کن -88/9صحیح  = [−9/88] = −1 

 

4)𝑥→9+
𝑙𝑖𝑚 𝑥

[𝑥]
=

9+

[9+]
=

9+

9
=  تعریف نشده

به صفر نزدیک بشیم، یعنی اعداد بیشتر از صفر که خیلی  راستیعنی از سمت  +9عدد توضیح:

مثل اینه که بخواهیم حاصل جزء  +9 ، درنتیجه حاصل جزء صحیحِ 88/9اند، مثل به صفر نزدیک

[+9] :            -1رو حساب کنیم که میشه  88/9صحیح  = [+9/88] = 9 
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𝑡𝑔𝑥−𝑥√حاصل حد عبارت  (16 تست

𝑡𝑔𝑥√𝑥
𝑥وقتی   →  ( 93چقدر است؟ )مدیریت مالی آزاد  +9

}                                                             حل( استفاده از هم ارزی:
𝑥→9
𝑡𝑔𝑥−𝑥

~
𝑥3

3

𝑥→9
𝑡𝑔𝑥√𝑥~𝑥√𝑥

 

𝑥→9+
𝑙𝑖𝑚 √𝑡𝑔𝑥 − 𝑥

𝑡𝑔𝑥√𝑥
 ~  𝑥→9+

𝑙𝑖𝑚
√𝑥

3

3
𝑥√𝑥

=  𝑥→9+
𝑙𝑖𝑚

√𝑥
2𝑥
3

𝑥√𝑥
=  𝑥→9+

𝑙𝑖𝑚

√𝑥2𝑥

√3
𝑥√𝑥

=  𝑥→9+
𝑙𝑖𝑚

𝑥√𝑥

√3
𝑥√𝑥

 

=
1

√3
   

کنیمگویا می
⇒        

1

√3
×
√3

√3
=
√3
3

 

∞→𝑛صل حا (17 تست
𝑙𝑖𝑚 (

12+22+32+⋯+𝑛2

𝑛3  ( 99کدام است؟ )اقتصاد سراسری  2(

1)
1

8
   2 )

1

4
   3 )4   4 )8 

1𝑝       حل( استفاده از هم ارزی: + 2𝑝 + 3𝑝 +⋯+ 𝑛𝑝~
𝑛𝑝+1

𝑝+1
 

12 + 22 + 32 +⋯+ 𝑛2~
𝑛2+1

2 + 1
~
𝑛3

3
 

𝑙𝑖𝑚(
𝑛3

3

𝑛3 )
2 = (

1

3
)2 =

1

8
صحیح است.  3گزینه                                                              

𝑥→9حاصل  (18 تست
𝐿𝑖𝑚 𝑡𝑎𝑛1𝑥

𝑠𝑖𝑛1𝑥.𝑠𝑒𝑐𝑥
[

1

𝑥
 1کدام است؟  [

 ∞( 4  ( صفر 3   1−( 2   1(1

𝐼 مبهم:   حل( =𝑥→9
𝑙𝑖𝑚 𝑡𝑎𝑛1𝑥

𝑠𝑖𝑛1𝑥𝑠𝑒𝑐𝑥
[

1

𝑥
] =

9

9
×∞ 

رفع ابهام
→   𝑥 → 9⏟  

هم ارزی

{

𝑡𝑎𝑛1𝑥 ~ 𝑥1

𝑠𝑖𝑛1𝑥 ~ 𝑥1

[
1
𝑥
]~

1
𝑥
    

      →    𝐼 =𝑥→9
𝑙𝑖𝑚

𝑥1

𝑥1(1)
(

1
𝑥
) =𝑥→9

𝑙𝑖𝑚
𝑥1

𝑥1 = 1 

 حیح است. ص 1گزینه 
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 )نکته مهم 

 شهودم ،دارند که در جدول قوانین رشد زیر رشد بیشترییها اایی نسبت به چند جملهمتوابع ن (1

 :است 

  

 :  گاهثابت باشد، آن طبیعییک عدد  𝑛اگر  (2

 

 

 اصطلاحاً می گوییم تابع𝑒𝑥  نهایت میل می کند.  ه بیب سریعتر  هر تابع توانیاز 

 ثابت باشد، آن گاه : طبیعییک عدد  𝑛اگر ( 3

𝑥→+∞
𝑙𝑖𝑚

𝑙𝑛𝑥

𝑥𝑛
= 9     ,        𝑥→+∞

𝑙𝑖𝑚
𝑙𝑛𝑥

√𝑥
𝑛 = 9  

   اصطلاحاً می گوییم تابع𝑙𝑛𝑥 از توابع  کمتر𝑥𝑛  و √𝑥
𝑛 .به بی نهایت میل می کند 

∞+→𝑥حاصل  (31 مثال
𝑙𝑖𝑚 2𝑥

𝑥3 یابید. را ب 

∞+→𝑥    لذا: ،کمتر است 2𝑥از  𝑥3سرعت رشد  حل(
𝑙𝑖𝑚 2𝑥

𝑥3 = +∞ 

حد کسر  (19 تست
2𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥−𝑡𝑔𝑥

𝑥3  وقتی𝑥 →  ( 94کدام است؟ )آزاد ریاضی و فیزیک  9

1)−1   2 )1   3 )−
1

1
   4 )

1

1
 

{
 
 

 
 

𝑥→9 → راه غلط اول
𝑙𝑖𝑚

2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑡𝑔𝑥

𝑥3 =𝑥→9
𝑙𝑖𝑚

2𝑥 − 𝑥 − 𝑡𝑎𝑛𝑥

𝑥3 =𝑥→9
𝑙𝑖𝑚

𝑥 − 𝑡𝑎𝑛𝑥

𝑥3 =
−
𝑥3

3
𝑥3 = −1

𝑥→9 → راه غلط دوم
𝑙𝑖𝑚

2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑡𝑔𝑥

𝑥3 =𝑥→9
𝑙𝑖𝑚

2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑥

𝑥3 =𝑥→9
𝑙𝑖𝑚

𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥3 =

𝑥3

1
𝑥3 =

1
1


 

  گفته شده دقت کن تذکرضایع شدی پس به. 

𝑎𝑥 ≫ 𝑏𝑥 ≫ 𝑥𝑎 ≫ 𝑥𝛽 ≫ 𝑙𝑜𝑔𝑥  ,   𝑎 > 𝑏 > 1  ,   𝛼 > 𝛽 > 9 

 

𝑥→+∞
𝑙𝑖𝑚

𝑥𝑛

𝑒𝑥
= 9     ,        𝑥→+∞

𝑙𝑖𝑚
𝑒𝑥

𝑥𝑛
= +∞ 
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 )باید هم ارز  کنیم،استفاده  هم ارزیاگر قرار است از : اولاًزیرا  ،غلط هستند 2و  1راه  تذکر

 یباید دوباره به هم ارزی دیگرن ،عمال هم ارزیپس از اِ ثانیاًو  بنویسیم ابتداهمان همۀ عبارتها رو 

  هم ارزی مثلثاتی، یادتون که نرفته؟( 2)شرط برسیم.

راه درست → 𝑥→9
𝑙𝑖𝑚

2𝑥⏞
𝑥+𝑥

− 𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑡𝑎𝑛𝑥

𝑥3
=𝑥→9
𝑙𝑖𝑚

𝑥 + 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑡𝑎𝑛𝑥

𝑥3
 

=𝑥→9
𝑙𝑖𝑚

(𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥) + (𝑥 − 𝑡𝑎𝑛𝑥)

𝑥3 =

𝑥3

1 +
−𝑥3

3
𝑥3 =

−𝑥3

1
𝑥3 =

−1
1

 

 صحیح است.  3گزینه 

∞→𝑛حاصل  ( 21 تست
𝑙𝑖𝑚 (𝑛+2)!+(𝑛+1)!

(𝑛+2)!−(𝑛+1)!
 1برابر کدام است؟  

( 3   1( 2  صفر 
1

2
   4 )∞ 

 اول(  راه

𝐼 =𝑛→∞
𝑙𝑖𝑚

(𝑛 + 2)! + (𝑛 + 1)!
(𝑛 + 2)! − (𝑛 + 1)!

=𝑛→∞
𝑙𝑖𝑚

(𝑛 + 2)(𝑛 + 1)! + (𝑛 + 1)!
(𝑛 + 2)(𝑛 + 1)! − (𝑛 + 1)!

فاکتورگیری
⇒     

𝑛→∞
𝑙𝑖𝑚

(𝑛 + 1)! (𝑛 + 2 + 1)
(𝑛 + 1)! (𝑛 + 2 − 1)

=𝑛→∞
𝑙𝑖𝑚

𝑛 + 3
𝑛 + 1

=𝑛→∞
𝑙𝑖𝑚

𝑛 + 1
𝑛 + 1

+
2

𝑛 + 1
= 1 + 9 = 1 

𝑛وقتی  ،فاکتوریل داردر عبارات  حرفه ای( :دوم راه →  یعنی:  ،است ریل بیشترهم ارز فاکتو، ∞

𝑥→∞
𝑙𝑖𝑚

(𝑛 + 2)! + (𝑛 + 1)!
(𝑛 + 2)! − (𝑛 + 1)!

~𝑛→∞
𝑙𝑖𝑚

(𝑛 + 2)!
(𝑛 + 2)!

= 1 

 صحیح است.  2گزینه 
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 تکنیکیآموزش 

ها()حد، پیوستگی، مجانب  
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{
 
 

 
  𝑥→(−1)−

𝑙𝑖𝑚𝑓(𝑥)
= 2− →  𝑥→(−1)−

𝑙𝑖𝑚[𝑓(𝑥)]=[2−]=1
                    

𝑥 → −∞ →
1
𝑥
→ 9−  →  𝑥→−∞

𝑙𝑖𝑚𝑓(
1
𝑥
)
=  𝑡→9−

𝑙𝑖𝑚𝑓(𝑡)=4

  
 𝑥→(−1)−
𝑙𝑖𝑚[𝑓(𝑥)]

 + 𝑥→−∞
𝑙𝑖𝑚𝑓(

1
𝑥
)
=1+4=1      

                                  

 

 صحیح است.  2گزینه 

 تست هاي تعريف حد تابع:

𝑓(𝑥)در تابع  (6تست  = {
4𝑥2−1

2𝑥−1
  𝑥 > 1

1𝑥 − 2  𝑥 ≤ 1
9، اگر   < |𝑥 − 1| < δ  آن گاه فاصله𝑓(𝑥) 

کمتر از 3از عدد 
1

199
 (33)سراسری ریاضی  کدام است؟  δمقدار  بزرگترینباشد،  

1 )9/91  2 )9/992 3 )9/993 4 )9/991 

𝑦ی درست حد تابع در گزاره δو  𝜀رابطه بین حل تکنیکی( = 𝐴𝑥 + 𝐵 : به صورت زیره 

  

⏟1مثلا در 
𝐴

𝑥 − δ1داریم:   2 ≤
𝜀

1
 

𝑦در گزاره ی درست حدتابع  δو  εو رابطه بین  =
𝑎𝑥2+𝑏𝑥+𝑐

𝑑𝑥+𝑒
که مقدار شیب، برابر  

𝑎

𝑑
است به  

 این صورته:

مثلا در این تست در مورد 
4⏞
𝑎

𝑥2−1

2⏟
𝑑

𝑥−1
δ1داریم:  ≤

𝜀
4
2

 

{
 
 

 
 
δ1 ≤

𝜀
4
2

=

1
199
2

=
1

299

δ1 ≤
𝜀

1
=

1
199
1

= 
1

199

→ δ = 𝑀𝑖𝑛 {
𝜀

2
,
𝜀

1
} =

𝜀

1
=

9/91
1

=
1

199
= 9/992 

 صحیح است.  2گزینه 

𝛿 ≤
𝜀

|𝐴|
 

 

δ ≤
ε
𝑎
𝑑
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3اگر  (7تست  −
1

3
< 𝑥 < 3 +

1

3
|در نامساوی  𝜀باشد، آن گاه مقدار  

𝑥2−3𝑥

2𝑥−1
−

3

2
کدام  |

 کدام است(  𝜀است؟ )حداقلِ 

1 )
1

4
  2 )

1

1
  3 )

1

8
  4 )

2

3
 

 حل تکنیکی(

δ ≤
ε
𝑎
𝑑⏟

=شیب
𝑎
𝑑
=

1
2

 →     
1
3
≤

1
1
2

× ε  →   
1
3
≤ 2ε  →   

1
1
≤ ε 

صحیح است.  2گزینه   

:تکنيک حل مسائل حد در بی نهايت  (𝑥 → ±∞) 

𝑥مسائل حد، وقتی  در حل → ±∞  (𝑥  می ∞−یا  ∞+به سمت )عدد توان میل می کند

 اد و تست را به راحتی حل کرد. برای مثال وقتی را در صورت مسئله قرار د بزرگی

(
𝑥 → +∞

اعداد
→ + و19 + و199 + 1999

𝑥 → +∞
عبارات رادیکالی
            899و8و9       →

𝑥و اگر  ( → −∞{

اعداد
و19− → − و199 − 1999

عبارات رادیکالی
و9−      → − و8 − 899

 

جواب خیلی  و بدست آمدن ∞+استفاده می شود که بدست آمدن جواب بزرگِ مثبت، معادل 

 می باشد. ∞−کوچک، معادل 

)حد عبارت (8تست
𝑥3

3𝑥2−4
−

𝑥2

3𝑥+2
𝑥وقتی  ( →  (81)مدیریت وحسابداری سراسری؟  کدام است∞

1 )
1

3
  2 )

4

8
  3)

2

3
   4 )

2

8
 

𝑥گفته شده که  حل تکنیکی( → ∞ (𝑥  که باید گفت چون میل می بی نهایتبه سمت )کند

𝑥ده مشخص نکر → 𝑥یا  ∞+ → 𝑥، برای راحتی کار  ∞− → را انتخاب می کنیم و  ∞+

𝑥 عدد → +∞
𝑥=199
 را در ضابطه سوال قرار داد و سپس جواب را گزینه ها مقایسه می کنیم:    ⇒

𝑥 → ∞ 
𝑥=199
⇒    

(199)3

3 (199)2⏟  
19,…

− 4
−

(199)2

3(199) + 2
=

1/999/999
28881⏟  
39,999

−
19/999

392
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 رقم، می توان این کار را کرد(: 4برای راحت بودن ) در اعداد بزرگِ بیش از 

گزینه ای صحیح است که  به این عدد نزدیک باشد.  33/33 − 33/11 = 9/22  

ها:مقایسه گزینه  

1 )
1

3
≅ 9/33 2 )

4

8
≃ 9/41 3 )

2

3
≃ 9/11 4 )

2

8
≃ 9/22 

 صحیح است. 4گزینه 

∞−→𝑥 حاصل  (9تست 
𝑙𝑖𝑚 𝑥 [

1

𝑥
 کدام است ؟  [

1 )9  2 )1  3 )+∞  4 )−∞ 

𝑥گفته شده  حل تکنیکی( → را در ضابطه صورت سوال قرار  بسیار کوچک)پس عددی  ∞−

𝑥می دهیم:   = −1999) 

𝑥=−1999
⇒     −1999 [

1
−1999

] = −1999 × −1 = +1999 →  معادل با ∞+

 صحیح است. 3گزینه 

∞+→𝑥 حاصل  (11تست 
𝑙𝑖𝑚 𝑙𝑜𝑔 [

2𝑥2+1

𝑥2+1
  1کدام است؟ [

1 )𝑙𝑜𝑔2  2 )9 3 )−∞  4حد ندارد ) 

𝑥گفته شده  حل تکنیکی( → 𝑥مثل   بسیار بزرگپس باید عدد  ∞+ = را در ضابطه سوال  199+

 قرار دهید و تست را حل کنید.

𝑥=199
⇒   𝑙𝑜𝑔 [

2(199)2 + 1
1992 + 1

] = 𝑙𝑜 𝑔 [
29,999 + 1
19,999 + 1

] = 𝑙𝑜𝑔 [
1
8
] = 𝑙𝑜𝑔1 = 9 

 صحیح است. 2گزینه 
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 نوع می باشند: 3مسائل حد 

𝐼 جای گذاری ) 𝐼𝐼 شبه مبهم ) 𝐼𝐼𝐼 مبهم ) 

𝐼   ):حدهاي جاي گذاري 

 حد هریک را محاسبه کنید: (2مثال 

1) 𝑥→2
𝑙𝑖𝑚 2𝑥2−1

1𝑥−𝑥3  2)  
𝑥→√2

+

𝑙𝑖𝑚(𝑥3𝑠𝑔𝑛(2−𝑥2))
  

 حل( 

1)  𝑥→2
𝑙𝑖𝑚 2𝑥2−1

1𝑥−𝑥3 =
2(2)2−1

1(2)−23 =
9−1

19−9
=

3

2
  

2) 
𝑥→√2

+
=(2+𝜀)

𝑙𝑖𝑚 (𝑥3𝑠𝑔𝑛(2 − 𝑥2)) = √9𝑠𝑔𝑛(2 − (2 + ε) = √9 𝑠𝑔𝑛(−ε)⏟      
−1

= −√9  

 

 :تعریف تابع علامت  تذکر𝑠𝑔𝑛(𝑥) = {
1    𝑥 > 9
9      𝑥 = 9
−1   𝑥 < 9

 که نمودارش:  

 

 

𝐼𝐼  ) : نکته که در زیر گفته شده لازم است: 8تسلط داشتن بر حد شبه مبهم  

 حدهای مخرج در بی نهایت::  نکته اول                                   𝑥→∞
𝑙𝑖𝑚 𝐴

𝑥
=

𝐴

∞
= 9  

 برابر صفر می شود( ∞عدد بر روی  یادآوری:)

 مقدار   (11تست 
𝑥→

𝜋

4

𝑙𝑖𝑚 1−𝑡𝑎𝑛𝑥

𝑡𝑎𝑛2𝑥
 کدام است؟ 

1 )−
1

2
  2 )9  3 )+∞  4 )−∞ 

       حل(
𝑥→

𝜋

4

𝑙𝑖𝑚 1−𝑡𝑎𝑛𝑥

𝑡𝑎𝑛2𝑥
=

1−𝑡𝑎𝑛
𝜋

4

𝑡𝑎𝑛2(
𝜋

4
)
=

1−1

∞
=

9

∞
= 9 

 صحیح است. 2گزینه 
 

1 

−1 
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 : راکتحدهای اعداد صحیح داخل ب نکته دوم: 

 𝑥→𝑛ϵz
𝑙𝑖𝑚 [𝑥] = {

𝑥 → 𝑛+: [𝑛 + ε] = 𝑛        
x → 𝑛− ∶ [𝑛 − 𝜀] = 𝑛 − 1

 

 استفاده کرد. (9/1±): می توان در مسائل جزء صحیح، از تکنیک تذکر 

𝑙𝑖𝑚حاصل ( 12تست 
|𝑥|−[𝑥]

2|𝑥|+[𝑥]
𝑥وقتی   →  کدام است؟ −9

1 )−1  2 )−
1

2
  3 )

1

2
  4 )1 

 : حل تکنیکی

(𝑥 → 9− ≃ 9 − 9/1⏞    
−9/1

) 

 𝑥→9−
𝑙𝑖𝑚

|𝑥| − [𝑥]

2|𝑥| + [𝑥]
 
𝑥=−9/1
⇒     

|−9/1| − [−9/1]
2|−9/1| + [−9/1]

=
9/1 − (−1)
2(9/1) + −1

=
1/1

9/2 − 1
 

=
1/1
−9/9

=
−11

9
= −

1
3
  → نزدیک است −  به عدد 1

 صحیح است. 1گزینه 

 آن: حد کوچک ترین درجهبر است با برا صفرحد چند جمله ای ها در  :نکته سوم 

 𝑥→9
𝑙𝑖𝑚 (𝑎𝑥𝑛 + 𝑏𝑥𝑛−1 +⋯+ 𝑘𝑥𝑚)~ 𝑥→9

𝑙𝑖𝑚 (𝑘𝑥𝑚)        𝑚:کمترین درجه    

𝑥→9                   ( 3مثال 
𝑙𝑖𝑚 1𝑥4+3𝑥2+2𝑥

9𝑥1+3𝑥3+𝑥
~ 𝑥→9

𝑙𝑖𝑚 2𝑥

𝑥
= 2 

 :آن  حد بزرگ ترین درجهبرابر است با بی نهایت ای در حد چند جمله نکته چهارم 

 𝑥→±
𝑙𝑖𝑚 (𝑎𝑥𝑛 + 𝑏𝑥𝑛−1 +⋯+ 𝑘)~ 𝑥→±∞

𝑙𝑖𝑚 𝑎𝑥𝑛                 𝑚:بزرگترین درجه 

 𝑥→∞
𝑙𝑖𝑚 9𝑥2−2𝑥+1

1𝑥3−1𝑥
~ 𝑥→∞

𝑙𝑖𝑚 9𝑥2

1𝑥3 =   𝑥→∞
𝑙𝑖𝑚 9

1𝑥
=

9

∞
=  (                                     4مثال   9

 



139 

 

 مبهم:  حالات

 خطی( 1انواع ابهام :  

9⏞

حدی

9⏟
حدی

9×∞

∞
∞

∞−∞}
 
 
 
 

 
 
 
 

  نمایی( 2                         

99

∞9

1∞}
 
 

 
 

 

𝟎الف( حالت مبهم )

𝟎
) 

𝑦هرگاه در تابع کسریِ  =
𝑝(𝑥)

𝑞(𝑥)
𝑥وقتی   → 𝑥9  ِحالت مبهم ،

9

9
رفع ابهام  بوجود آید، آنگاه برای 

 روش وجود دارد: 3

9رفع ابهام روش  3

9
 در توابع کسری: 

 ایجاد عامل صفر کننده )مخصوص مسائل جبری(1)  

 هم مثلثاتی( -)هم مسائل جبری هوپیتال  )2

 (∞رادیکال های جبری در  -)مثلثاتی کمان صفر هم ارزی  )3

 روش اول )روش ایجاد عامل صفر کننده(:

𝑥)وقتی  → 𝑥9)  باید عامل(𝑥 − 𝑥9)  کنیم و سپس آنها را با  ایجادرا در صورت و مخرج

 زنیم(.کنیم )ساده کرده و خط می حذفیکدیگر 

 حاصل حدهای زیر را به دست آورید؟ (7مثال 

1)  𝑥→2
𝑙𝑖𝑚

𝑥2 − 4
𝑥3 − 9

                              2) 𝑥→8
𝑙𝑖𝑚 √𝑥 − 3

𝑥2 − 91
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1)  𝑥→2
𝑙𝑖𝑚 𝑥2−4

𝑥3−9
=

9

9
  →  

(𝑥−2)(𝑥+2)

(𝑥−2)(𝑥2+2𝑥+4)
=

4

12
=

1

3
 

2)  𝑥→8
𝑙𝑖𝑚 √𝑥−3

𝑥2−91
= 

9

9
 →

√𝑥−3

𝑥2−91
×

√𝑥+3

√𝑥+3
=

(√𝑥)
2
−32

(𝑥−8)(𝑥+8)√𝑥+3
=

(𝑥−8)

(𝑥−8)(𝑥+8)(√𝑥+3)
→  

1

(𝑥+8)(√𝑥+3)
=

1

(8+8)(√8+3)
=

1

(19)(3+3)
=

1

(19)(1)
=

1

199
  

 :)نتیجه مهم )نحوۀ ایجاد کردن عامل صفر کننده 

𝑥2مثل تجزیه کنیم ) تجزیهبود، باید عبارت را  1بیش از  𝑥اگر توان  -1 − 𝑥3و  4 −  در بالا( 9

𝑥√یم در مزدوج )مثل ضرب و تقسبود، با  1کمتر از  𝑥اگر توان  -2 − ، اتحاد چاق و لاغر( یا 3

𝑥)عامل  − 𝑎) کنیم.را ایجاد می 

را باید یاد داشته باشید. چاق و لاغرو اتحاد  مزدوج: اتحاد  تذکر 

{
 
 
 

 
 
:اتحاد مزدوج  {

(𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2 

(√𝑎 − √𝑏)(√𝑎 + √𝑏) =𝑎 − 𝑏 
                       

:اتحاد چاق و لاغر

{
 

 (𝑎 ± 𝑏)(𝑎2 ∓ 𝑎𝑏 + 𝑏2) = 𝑎3 ± 𝑏3          

(√𝑎
3

± √𝑏
3

)(√𝑎23
∓ √𝑎𝑏

3
+ √𝑏23

) = 𝑎 ± 𝑏

 

 روش دوم )روش هوپیتال(:

 

 

در حالت 
9

9
گرفته و سپس حد تابع را بررسی کرد  هم از صورت و هم از مخرج مشتق، می توان  

 گفته شده در قسمت کلاسیک مطالعه شود()فرمول  های مشتق 

 

هوپیتال ∶   𝑥→𝑥9
𝑙𝑖𝑚

𝑝(𝑥)

𝑞(𝑥)
=

9
9 
  
𝐻
⇒  𝑙𝑖𝑚

𝑝′(𝑥)

𝑞′(𝑥)
 

 



138 

 

 

 

 

 سوالات کنکور ریاضیات

 مدیریت و حسابداری )سراسری و آزاد(

 

 «حد و پیوستگی و مجانب ها»

 
  



131 

 

 

 

 حل سوالات کنکور ریاضیات

 مدیریت و حسابداری )سراسری و آزاد(

 

 «حد و پیوستگی و مجانب ها»

 
  



238 

 

 

 

 

𝐷𝑓چون  = 𝑒2است و از طرفی  [1 و9) ∉  پس فاقد نقطه گسستگی است [1و9)

 صحیح است . 3گزینه . 211

𝑥→+∞
𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥) =𝑥→+∞

𝑙𝑖𝑚 𝑒
1
𝑥 − 𝑒−𝑥 = 𝑒

1
∞ − 𝑒−∞ = 𝑒° − 9 = 1 − 9 = 1 

 صحیح است . 1گزینه . 212

1−: می دانیم که  حل کلاسیک < −1+ < 9   →   [−1+] = −1 

     lim
𝑥→−1+

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→−1+

|𝑥|

[𝑥]
= lim

𝑥→−1+
|−1+|

[𝑥]
=

1

[−1+]
=

1

−1
= −1 

𝑥وقتی   𝑓(𝑥)حد ضابطه  حل تکنیکی : → −1+ (𝑥  از طرف مقادیر  1−میل کند به سمت

 بیشترین آن ( :

(𝑥 → −1+ = −1 + 9/1⏞      
−9/8

)→ lim
𝑥→−1+

|𝑥|

[𝑥]

𝑥=−9/8
→    

|−9/8|

[−9/8]
=

9/8

−1
= −9/8 

 ( نزدیک است-1)عدد1به گزینه  9/8−چون مثبت هستند و عدد  3و  2حذف سریع گزینه های 

 حل کلاسیک :   صحیح است . 4گزینه . 213

lim
𝑥→1

√𝑥
3

− 𝑥

𝑙𝑛𝑥
=

9
9
ℎ𝑜𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙
→     lim

𝑥→1

1
3√𝑥23 − 1

1
𝑥

=

1
3√123 − 1

1
1

=

1
3 − 1

1
=
−2
3

 

𝑥گفته شده که  حل تکنیکی : → 𝑥که ترجیحا  1 → 1+ (𝑥  از طرف  1میل می کند به سمت

𝑥)   :مقادیر بیشتر را انتخاب می کنیم( → 1+ = 1 + 9/1⏞    
1/1

) 
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lim
𝑥→1

√𝑥
3

− 𝑥

𝑙𝑛𝑥

𝑥=1/1
→    

√1/13 − 1/1
𝑙𝑛1/1

=
1/93 − 1/19

9/1
=
−9/93

9/1
=
−3
19

 

√13 + 9/13
≅ 1 +

9/1
3 × 12 = 1/93 

زیرا مثبت هستند و عدد 3و  2حذف سریع گزینه های 
−3

19
−)) 4به گزینه  

2

3
 نزدیک است 

𝑢→9 :حل : یادآوری  صحیح است . 2گزینه . 214
𝑠𝑖𝑛𝑢~𝑢 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→9

𝑠𝑖𝑛4𝑥
𝑥

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→9

4𝑥
𝑥
= 4 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→9

√1 − 𝑥 − 1
𝑥

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→9

(1 − 𝑥)
1
2 − 1

𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→9

1 +
1
2 (−𝑥) − 1

𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→9

−
1
2 𝑥

𝑥
= −

1
2

 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→9

[𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)] =𝑥→9
𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥)+𝑥→9

𝑙𝑖𝑚 𝑔(𝑥) = 4 + (
−1
2
) =

3
2

 

 صحیح است . 3گزینه . 211

𝑒را داریم. از توان  ∞1الت مبهم ح حل :
𝑙𝑖𝑚
𝑥→9

 استفاده می کنیم: (1−پایه) 

𝑒
lim
𝑝→9

(9/3𝑘−𝑝+9/3𝑙−𝑝−1)
−𝑝   

ℎ𝑜𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼
  𝑒

lim
𝑝→9

9/3𝑘−𝑝𝑙𝑛𝑘−9/3𝑙−𝑝𝑙𝑛𝑙
−1 =𝑒−9/3𝑙𝑛𝑘+9/3𝑙𝑛𝑙

 

→ 𝑒𝑙𝑛𝑘
9/3
𝑒𝑙𝑛𝑙

9/3
= 𝑘9/3𝑙9/3  

   صحیح است . گزینه . 211

 به سمت چه مقداری میل می کند. 𝑥حل : مشخص نیست 
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