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 :تغییرات و انتقال منحنی

𝒚رسم تابع  (1 = −𝒇(𝒙) :  

𝑦برای رسم نمودار  = −𝑓(𝑥)  ، ابتدا نمودار تابع𝑦 = 𝑓(𝑥) هاعرضکنیم. سپس را رسم می  

(𝑦 )سبت به محور   ها سبت به محور  )در واقع قرینه کنیمها قرینه میxرا ن سم  xی تابع را ن ها ر

𝑦در تابع  ، یعنی مثلا اگهکنیممی = 𝑓(𝑥)  به ازای𝑥 = + باشتتد، برای 2مستتاوی 𝑦   ، مقدار1

𝑦رسم نمودار  = 𝑓(𝑥) باید ، 𝑦 :2رو قرینه کنیم، یعنی میشه- .) 

𝑦 ( 11 مثال = −|𝑥| را رسم کنید؟ 

 

 

 

𝒚رسم تابع ( 2 = 𝒇(−𝒙) :  

سم نمودار این تابع  𝑦ابتدا، نمودار تابع  ست کافی برای ر = 𝑓(𝑥)   سم سپس طول را ر  𝑥)ها کنیم، 

سبت به م را ( ها سبت به محور  )قرینه کنیمها قرینه می yحور ن سم می yی تابع را ن  ، یعنیکنیمها ر

𝑥مثلا اگه به ازای  = 𝑦+ باشتتد، برای رستتم نمودار 1مستتاوی 𝑦  ، مقدار 1− = 𝑓(−𝑥)  باید ،

 𝑥:رو قرینه کنیم، یعنی میشه 𝑥 = +1.) 

𝑦 (12 مثال = √−𝑥 .را رسم کنید 

  

                          

𝑦 

𝑥  

𝑦 = √𝑥  

1 

1 

𝑦 

𝑦 = √−𝑥  1 

−1 

𝑦 

𝑥 

𝑦 = |𝑥| 
𝑦 

𝑥 

𝑦 = −|𝑥| 
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𝑦 تابع دبینینمودار میاین طور که از : همانتوجه  = √−𝑥  با توجه به𝑥 منفیهای 

ها منفی هستن، قرار x)یعنی این نمودار فقط در ربع دوم نمودار که  معنادار خواهد بود

𝑦است(، زیرا در تابع گرفته = √−𝑥( و ما می2، فرجه رادیکال زوجه ،) دانیم که یک

. باشد مثبتعبارت زیر رادیکال، وج، زمانی جواب خواهد داشت که رادیکال با فرجه ز

𝑦بنابراین تابع   = √−𝑥  هم تنها زمانی جواب خواهد داشت که در آن، مقدارx  منفی

بشه )منفی در منفی میشه مثبت(،  مثبت(، 𝑥−باشد تا حاصل عبارت زیر رادیکال)یعنی 

xمثلا اگه  = مثبت میشه، و درنتیجه رادیکال  باشه، حاصل عبارت زیر رادیکال 4−

 جواب خواهد داشت:

𝑦 = √−𝑥 = √−(−4) = √+4 = 2 

𝒚( رسم نمودار 3 = 𝒇(𝒙) + 𝒌  : 

سم می  𝑓(𝑥)نمودار ابتدا  کنیم.  حرکت می بالا یا پایینواحد به  kی سپس به اندازه  ،کنیمرا ر

 :به طوری که

𝑘) باشد مثبت 𝒌 اگر  > 𝑦به اندازه  ،باشد (9 = 𝑘  محور  بالایطرف بهyیابدها انتقال می. 

𝑘باشد ) منفی 𝒌 و اگر < 𝑦باشد به اندازه  (9 = 𝑘  محور  پایینبه طرفyیابد.ها انتقال می 

𝑦( 13 مثال = |𝑥| + 𝑦و  3 = |𝑥| −  را رسم کنید. 3

  

             

 

 

 

 

𝑦 

𝑥 

𝑦 = |𝑥| 

𝐷𝑓 = 𝑅  

𝑅𝑓 = [9, +∞)  

𝑦 

𝑥 

𝑦 = |𝑥| + 3 

3 

𝐷𝑓 = 𝑅 

𝑅𝑓 = [3, +∞)  

واحد به سمت بالا می رویم 3  
𝑦 

𝑥 

𝑦 = |𝑥| − 3 

−3 

𝐷𝑓 = 𝑅  

𝑅𝑓 = [−3, +∞)  

می رویم پایینواحد به سمت  3  
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𝒚( رسم نمودار 4 = 𝒇(𝒙 + 𝒌)  : 

𝑦ست ابتدا نمودار  کافی = 𝑓(𝑥)  ی سپس به اندازه  ،نیمرا رسم کk  ستای محور  واحد ها  xدر را

 :حرکت کنیم. به طوری که راست یا چپبه سمت 

𝑘اگر   > 𝑘و اگر  کنیمحرکت می چپبه سمت ها xروی محور  ،باشد 9 < باشد به سمت  9

 کنیم.حرکت می راست

𝑦 (14 مثال = |𝑥 − 𝑦و  |2 = |𝑥 +  را رسم کنید؟ |2

                                 

 

 

  

𝑥 

𝑦 = |𝑥| + 3  

𝑦 

𝑥 

𝑦 = |𝑥 + 2|  

𝐷𝑓 = 𝑅  

𝑅𝑓 = [9, +∞)  2 

𝑦 

𝑥 

𝑦 = |𝑥| 

𝐷𝑓 = 𝑅  

𝑅𝑓 = [9, +∞)  

 می رویمراست  واحد به سمت 2

𝐷𝑓 = 𝑅 

𝑅𝑓 = [9, +∞)  

𝑦 

𝑥 

𝑦 = |𝑥 − 2| 

2 

2 

 می رویمچپ  واحد به سمت 2

𝐷𝑓 = 𝑅 

𝑅𝑓 = [9, +∞)  

𝑦 

𝑥 

𝑦 = |𝑥 + 2| 

−2 

2 
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𝑥  =   5 +   [2𝑥]   +   [3𝑥]     →   𝑥 ∈ 𝑍 → {
[2𝑥] = 2𝑥
[3𝑥] = 3𝑥

 

 صحیح               صحیح     عدد صحیح     باید صحیح باشد                                                                                                               

𝑥 = 5+ 2𝑥 + 3𝑥  →   𝑥 = 5𝑥 + 5  →   𝑥 − 5𝑥⏞    
−4𝑥

= 5  →   𝑥 =
−5
4
∉ 𝑍 

  صحیح است. 4گزینه پس معادله ریشه ندارد. 

 نحوه تعیین دامنه تابع )دامنه تعريف، حوزه تعريف، قلمرو( 

قرار گیرد. در حل مسائل تستی به  𝑥دامنه تابع مجموعه تمام مقادیری است که می تواند به جای 

حذف جای حل مستقیم سؤالات می توان از گزینه ها کمک گرفت و با استفاده از دو تکنیک )

 است را انتخاب نمود.  𝑥مقادیر  تمامی را که شامل مجموعه ( گزینه اتضاد گزینه هاو  گزینه

 

 چندین نکته مهم و اساسی در حل مسا ل دامنه:  

مخرج هیچ گاه نباید باید دقت داشت که  ،( در توابع کسری که دارای صورت و مخرج می باشند1

  صفر شود.

 )صفر یا عددی مثبت( باشد.  نفیهمواره نامباید زیر رادیکال  زوج( در توابع رادیکالی با فرجه 2

 کرده و سپس تعیین دامنه می کنیم.  رادیکال آن را حذف ،فرد( در توابع رادیکالی با فرجه 3

𝑓(𝑥)  لراریتمی( دامنه توابع 4 = 𝑙𝑜𝑔ℎ(𝑥)
𝑔(𝑥)  باید{

ℎ(𝑥) > 9
𝑔(𝑥) > 9
ℎ(𝑥) ≠ 1

 باشد.   

𝑎)( با توجه به شکل 5 > 1)𝑙𝑜𝑔𝑥 ه مهم را مدنظر قرار داد. باید سه نکت 

1)𝑙𝑜𝑔  بی معنی است.  9

2 )𝑙𝑜𝑔 𝑥 (𝑥  )منفی نداریم 

3 )9 < 𝑙𝑜𝑔𝑥 < 𝑙𝑜𝑔)حاصل آن عدد منفی می شود مثال:  1
1

2
= −9/3) 

𝑥 > 1 

1 
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(𝐴(𝑥))داشته باشیم باید  𝑙𝑛(𝐴(𝑥))باشد یعنی اگر  همواره مثبتباید  𝑙𝑛( جلوی 1 > 9 

 باشد. 

7 )𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥  و𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥  یعنی:  ،باشددر محدوده خاصی باید 

{
−1 ≤ 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥 ≤ 1
−1 ≤ 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥 ≤ 1

 

𝑦( اگر دامنه تابع 9 = 𝑓(𝑥)  برابر[𝑎, 𝑏]  باشد دامنه تابع𝑦 = 𝑓(𝑘𝑥 + 𝐿)  به صورت زیر

 است: 

𝑎 ≤ 𝑘𝑥 + 𝐿 ≤ 𝑏 → 𝑎 − 𝐿 ≤ 𝑘𝑥 ≤ 𝑏 − 𝐿 → {

𝑎 − 𝐿

𝑘
≤ 𝑥 ≤

𝑏 − 𝐿

𝑘
   (𝑘 > 9)

𝑎 − 𝐿

𝑘
≤ 𝑥 ≤

𝑎 − 𝐿

𝑘
    (𝑘 < 9)

 

فربزرگتر از صرادیکال  باشد تنها کافی است زیر مخرج کسردر  زوج( اگر رادیکال فرجه تذکر 

 باشد. 

ها( یا همان دامنه می باشند که در واقع  𝑥)تصویر بر روی محور  𝑥: گزینه ها معرف  توجه 

نه،  عددی را از گزینه ها انتخاب و در صورت سؤال با استفاده از قواعد حذف گزینه و تضاد گزی

 نکته گفته شده  تست را حل می کنیم.  9قرار می دهیم و با استفاده از 

 9)( اعدادنکته طلایی, −1,  درحل مسائل دامنه جزء اعداد طلایی محسوب می شوند.  (1+

 )بر نمودار هرگاه از بالا و پایین  ،برای بدست آوردن دامنه تابع تذکر مهم𝑓 ی بتابانیم سایه

 ها برابر با دامنه ی تابع است.  𝑥ایجاد شده روی محور 

 

 

 

 

                      

                                              را نشان می دهد. 𝑓ها دامنه  𝑥قسمت خاکستری روی محور                                        

𝑦 

𝑥 
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𝑓(𝑥)ه تابع با ضابطه دامن (15تست =
2𝑥+1

|𝑥|−1
 ( 71)مدیریت سراسری  کدام است؟  

1)𝑅+   2 )𝑅 − {−1}   3 )𝑅 − {1}  4 )𝑅 − {−1,1} 

این سؤال یک عبارت کسری می باشد که باید دقت داشت اگر گزینه ای را انتخاب  حل تکنیکی(

اگر گزینه ای باعث صفر شدن که  نباید مخرج کسر صفر شود ،سؤال قرار دادید 𝑥کردید و در 

 ابتدا بررسی گزینه ها:  .آن گزینه حذف می شود ،مخرج کسر شد

1)𝑅+ = (9, +∞)      2 )𝑅 − {−1}    3 )𝑅 − {1}     4 )𝑅 − {−1,1} 

  -1و  1 تمام اعداد حقیق به جز   1تمام اعداد حقیقی به جز      -1تمام اعداد حقیقی مثبت         تمام اعداد حقیقی به جز    

𝑥 = که باید  4و  3جزء دامنه محسوب می شود برخلاف گزینه های  2و  1در گزینه های  1

 بررسی شود :  

𝑓(𝑥) =
2𝑥 + 1
|𝑥| − 1

   
𝑥=1 بررسی
⇒        

2𝑥 + 1
|1| − 1

 

𝑥مخرج کسر صفر شد پس  = جزء دامنه نمی باشد و باید از مجموعه دامنه حذف شود ولی  1

 د را درست می دانند که باید حذف شوند. این عد 2و  1گزینه های 

𝑥 = که این عدد را از دامنه  4جزء دامنه محسوب می شود بر خلاف گزینه  3در گزینه  1−

 حذف کرده است  که باید بررسی شود : 

𝑓(𝑥) =
2𝑥 + 1
|𝑥| − 1 

   
𝑥=−1 بررسی
⇒        

2𝑥 + 1
|−1| − 1

 

𝑥مخرج کسر صفر شد پس  = که آن را تأیید کرده  3شد و گزینه جزء دامنه تابع  نمی با 1−

   صحیح است. 4گزینه    حذف می شود.

𝑓(𝑥)دامنه تابع با ضابطه  (16تست = √
𝑥

𝑥+1
 ( 91)اقتصاد سراسری   کدام است؟ 

1)−1 ≤ 𝑥 ≤ 9    2 )−1 < 𝑥 ≤ 9   

3 )𝑥 ≤ 𝑥 یا 1− ≥ 9  4 )𝑥 < 𝑥 یا 1− ≥ 9  
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دارای مخرج کسر هم می باشد که دو  این سؤال رادیکال با فرجه زوج می باشد و حل تکنیکی(

 ای از گزینه ها را انتخاب و در صورت سؤال قرار دادید.  𝑥نکته مهم وجود دارد که اگر 

 ( زیرا رادیکال باید نامنفی باشد. 1

 ( مخرج کسر نباید صفر شود. 2

𝑥عدد  = سی که باید برر 4و  2قابل قبول است بر خلاف گزینه های  3و  1در گزینه های  1−

 شود. 

𝑓(𝑥) = √
𝑥

𝑥 + 1
   
𝑥=−1
⇒     √

−1
−1+ 1

 

𝑥مخرج کسر صفر شد که غیرقابل قبول است پس  =  جزء دامنه نمی باشد. بنابراین  1−

 حذف می شوند .  3و  1گزینه های 

𝑥باید عددی را انتخاب کرد که در یکی باشد و در دیگری خیر  4و  2حال بین گزینه های  = 19 

را جزء دامنه نمی داند که باید بررسی  19که عدد  2تأیید شده است برخلاف گزینه  4در گزینه 

 شود :  

𝑓(𝑥) = √
𝑥

𝑥 + 1 
    

𝑥=19
⇒     √

19
19+ 1

 

جزء دامنه می باشد.  19در رادیکال و مخرج کسر مشکلی ایجاد نمی کند بنابراین عدد  19عدد 

 صحیح است.  4گزینه     د قرار نداده است .را در دامنه خو 19چرا که عدد  2حذف گزینه 

𝑦دامنه تابع ( 17تست =
𝑐𝑜𝑠𝑥

√1−𝑥2  ( 93 -)صنایع غذایی   کدام بازه است؟ 

1)[−1,1]  2 )(−1,1)  3 )(
1

2
,
𝜋

1
)  4 )(

𝜋

1
,
1

2
) 

تر از زرگاین سؤال رادیکال یا فرجه زوج در مخرج کسر می باشد که باید زیر آن ب حل تکنیکی(

 صفر باشد این تست را با قاعده حذف گزینه و تضاد گزینه حل می کنیم. 
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𝑥 =  که باید بررسی شود :   4و  3قابل قبول است برخلاف گزینه های  2و  1در گزینه های  9

𝑦 =
𝑐𝑜𝑠𝑥

√1− 𝑥2
   
𝑥=9
⇒    

𝑐𝑜𝑠𝑥

√1− 92
=
𝑐𝑜𝑠𝑥

√1
 

𝑥 =   4و3است  وجزء دامنه می باشد. حذف گزینه های مشکلی ایجاد نکرده 9

𝑥 = را جزء دامنه نمی داند که  1که عدد  2جزء دامنه می باشد بر خلاف گزینه  1در گزینه  1

 باید بررسی شود : 

𝑦 =
𝑐𝑜𝑠𝑥

√1− 𝑥2
   
𝑥=1
⇒     

𝑐𝑜𝑠𝑥

√1− 12 → √9
 

𝑥باید گفت مخرج باید بزرگتر از صفر باشد ولی صفر شد که  = بنابراین   جزء دامنه نمی باشد 1

𝑥که عدد   1گزینه  =  را به غلط جزء دامنه می داند حذف می شود . 1

 صحیح است.  2گزینه 

𝑥√جواب معادله  (18تست + √𝑥 − 1 = √𝑥 + 2√𝑥  1کدام است؟ 

1)−
1

3
   2 )

1

3
 ( جواب ندارد 4   2( 3   

ال گزینه ها را در صورت سؤال امتحان می کنیم که قطعاً به جای حل مستقیم سؤ حل تکنیکی(

 گزینه ای درست است که در این معادله برقرار باشد. بررسی همه گزینه ها: 

𝑥(گزینه 1 =  
−1
3
  → √

−1
3
+√

−1
3
− 1    →  رادیکال فرجه زوج باید زیر آن نامنفی باشد

𝑥(گزینه 2 =  
1
3
  →  √

1
3
+√

1
3
− 1    →  رادیکال فرجه زوج باید زیر آن نامنفی باشد

𝑥(گزینه 3 = 2  → √2+ √2− 1=⏞
?

√2+ √2
2

   →   √3 ≠ √2+ √2
2
  

 صحیح است.  4گزینه 

                                                        
  21صفحه  51تألیفی پوران پژوهش تست  1 
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𝑓(𝑥)دامنه تابع  (19تست  =
√4−𝑥2

𝑙𝑛(𝑥−1)
 ( 91)مدیریت سراسری   کدام است؟  

1)[1,2)   2 )[1,2]  3 )(1,2]  4 )(1,2) 
 

این تست عبارت کسری است که صورت آن رادیکال با فرجه زوج می باشد یعنی   یکی(حل تکن

𝑥  صفر یا مثبت( شود و مخرج هم  نامنفیای باید انتخاب شود که زیر رادیکال(𝑙𝑛 باید  دارد که

 باشد جلوی آن عدد مثبت

 𝑥 = باید مورد که  4و  3جزء دامنه حساب شده بر خلاف گزینه های  2و  1در گزینه های  1

 بررسی قرار گیرد :  

𝑓(𝑥) =
√4− 𝑥2

𝑙𝑛(𝑥 − 1)
   
𝑥=1
⇒    𝑓(1) =

√4− 1
𝑙𝑛(1− 1)

 

𝑥باید بزرگتر از صفر باشدپس  𝑙𝑛جلوی  =  ) 2و  1حذف گزینه های (جزء دامنه نمی باشد. 1

ی د و در دیگرطبق تضاد گزینه عددی را انتخاب می کنیم که دریکی باش 4و  3از بین گزینه های 

𝑥خیر برای مثال   = که باید بررسی  4جزء دامنه محسوب شده برخلاف گزینه  3در گزینه  2

 شود: 

𝑓(𝑥) =
√4− 𝑥2

𝐿𝑛(𝑥 − 1)
  
𝑥=2
⇒    

√4− 22

𝐿𝑛(2− 1)⏟      
𝐿𝑛1=9

 

𝑥مخرج کسر نباید صفر شود که  =  جزء دامنه محسوب  2آن را صفر کرد پس عدد  2

 صحیح است. 4گزینه  حذف می شود .  3بنابراین گزینه  نمی شود

𝑓(𝑥)دامنه تابع با ضابطه  (21تست = √𝑙𝑜𝑔 (2𝑥 − 𝑥2) ست؟ کدام ا 

 ( 99)مهندسی کشاورزی سراسری 

1){1}        2 ){𝑥: 𝑥 ≥ 1}  3 ){𝑥: 𝑥 ≤ 1}       4 ){𝑥: 9 < 𝑥 < 2} 
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چرا که بی معنی می باشد و با توجه به نباید صفر یا عدد منفی شود  𝑙𝑜𝑔جلوی  حل تکنیکی(

9در صورت سؤال نباید  𝑥رادیکال با فرجه زوج پس از قرار دادن  < 𝑙𝑜𝑔𝑥 <  شود  1

 منفی می شود که خلاف قاعده رادیکال با فرجه زوج می باشد بررسی گزینه ها:  𝑙𝑜𝑔زیرا حاصل 
 

 𝑥 =  بررسی شود:  گزینه دیگر که باید 3صحیح است بر خلاف  2در گزینه  19

𝑓(𝑥) = √𝑙𝑜 𝑔(2𝑥 − 𝑥2)    
𝑥=19
⇒  √𝑙𝑜𝑔 (2× 19− 192⏟        

−99

) 

𝑥منفی شد که غیرقابل قبول پس  𝑙𝑜𝑔جلوی  =  ( 2جزء دامنه نمی باشد )حذف گزینه  19

𝑥 =  قابل قبول است برخلاف گزینه های دیگر که باید بررسی شود:  3در گزینه  19−

𝑓(𝑥) = √𝑙𝑜𝑔 (2𝑥 − 𝑥2)
𝑥=−19
⇒   √𝑙𝑜𝑔 (2(−19) − (−19)2) = √𝑙𝑜𝑔 − 129 

𝑥نمی تواند منفی باشد پس  𝑙𝑜𝑔جلوی  =  ( 3جزء دامنه نمی باشد )حذف گزینه  19−

𝑥 =
1

2
را جزء دامنه می داند که  1که فقط عدد  1قابل قبول است برخلاف گزینه  4در گزینه  

 باید بررسی شود : 

𝑓(𝑥) = √𝑙𝑜𝑔 (2𝑥 − 𝑥2)    
𝑥=

1
2

⇒ √𝑙𝑜𝑔 (2 (
1
2
) − (

1
2
)2) = √𝑙𝑜𝑔1 −

1
4
 

= √𝑙𝑜𝑔
3
4
   →    9 < 𝑙𝑜𝑔𝑥 < 1   →  عدد منفی√  

𝑙𝑜𝑔حاصل 
3

4
 4)منفی است که با توجه به رادیکال فرجه زوج غیرقابل قبول است )حذف گزینه 

 صحیح است.  1گزینه 
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𝑓(𝑥)تابع باضابطه دامنه( 21تست = √𝑙𝑜𝑔
11𝑥−2𝑥2

12
 ( 98)مدیریت و حسابداری کدام است؟

1)[
3

2
, 1)  2 )(

1

2
, 3)  3 )[

3

4
, 4]  4 )(9,

11

2
) 

 دو نکته مهم باید مد نظر قرار گیرد:  حل تکنیکی(

 یا منفی نمی تواند باشد.  9عدد  𝑙𝑜𝑔(جلوی 1

 د عدد نامنفی باشد. ( رادیکال فرجه زوج زیر آن بای2

𝑥 =  که باید بررسی شود:  2قابل قبول است برخلاف گزینه  4و  3و  1در گزینه  4

𝑓(𝑥) = √𝑙𝑜𝑔
11𝑥 − 2𝑥2

12
𝑥=4
⇒ √𝑙𝑜𝑔

11(4) − 2(4)2

12
= √𝑙𝑜𝑔

44− 32
12

 

= √𝑙𝑜𝑔
12
12

= √𝑙𝑜𝑔1⏟
9

 

𝑥 =  ( 2جزء دامنه می باشد )حذف گزینه  4

𝑥 =  که باید بررسی شود:  3قابل قبول است بر خلاف گزینه  4و  1در گزینه های  5

𝑓(𝑥) = √𝑙𝑜𝑔
11𝑥 − 2𝑥2

12
  
𝑥=5
⇒  √𝑙𝑜𝑔

11(5) − 2(5)2

12
= √𝑙𝑜𝑔

5
12

 

منفی می باشد که با رادیکال فرجه زوج ناسازگاری دارد و جزء دامنه نمی باشد.  𝑙𝑜𝑔حاصل 

 (   4و  1نه های )حذف گزی

  صحیح است.  3گزینه 
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  :روش تکنیکی مهم( 2نحوه تعیین برد )

قرار گیرد )برد همان تصویر روی  𝑦برد تابع مجموعه تمام مقادیری است که می تواند به جای 

نور  𝑓ها است( یعنی برای به دست آوردن برد یک تابع هرگاه از چپ و راست بر نمودار  𝑦محور 

 ها برابر با برد تابع خواهد بود، به شکل زیر توجه کنید:  yایه ی نمودار روی محور بتابانیم س

 

 

 

 

 

 را نشان می دهد. 𝑓ها برد  𝑦قسمت خاکستری روی محور 

 یعنی در، البته نباید در تابع ایجاد مشکل کند[کافیست اعدادی را به صورت قرینه تکنیک اول( 

حداکثر  3تا  9در ضابطه صورت سؤال داده که این اعداد از  𝑥به ] دامنه تابع وجود داشته باشد

های بدست آمده که برد  𝑦را هم برای اطمینان می توان  داد و سپس  19−و  19+کافی است و 

تابع می باشند را با روش حذف گزینه و تحلیل سیر صعودی و نزولی اعداد مورد بررسی قرار داده 

 وتست را به راحتی حل  کنیم. 

 ما )برد( می باشند پس عددی را از یکی از  𝑦با توجه به این که گزینه ها  ک دوم(تکنی

−و9گزینه ها انتخاب کرده )اعداد طلایی  +و1 صورت سؤال می دهیم و سپس با  𝑦( و به 1

که  𝑦ای برای  𝑥طرفین وسطین، به توان رساندن و یا عملیات جبری مختلف باید ببینیم که 

>∆]که اگر  ،دا می شود یا خیرانتخاب کرده ایم پی  .شد یا به تناقض ریاضی رسیدیم [9

1)مثلاً    = 2)و یا  (1− = که در ضابطه سؤال قرار  𝑦و... نشان دهنده آن است که  (2−

 ای برای آن نداریم و باعث حذف گزینه می شود.  𝑥ایم اصلاً منحنی سؤال را قطع نمی کند و داده

𝑦 

𝑥 
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𝑓(𝑥) با ضابطه 𝑓برد تابع  (22تست  =
𝑒𝑥−1

𝑒𝑥+1
 کدام است؟  

 ( 78و  71( )مدیریت سراسری 71و  99)اقتصاد سراسری 

1)(−1,1)  2 )𝑅   3 )[−1,1]     4 )𝑅 − {9} 

یا همان  𝑦تکنیک دوم برد را اجرا می کنیم یعنی عددی را از گزینه ها )معرف  حل تکنیکی(

انتخابی از  𝑦ای برای این  𝑥سؤال داده تا ببینیم  در صورت 𝑓(𝑥)برد( است انتخاب و به ضابطه 

𝑦گزینه ها پیدا می شود یا خیر که در این جا از عدد طلایی  = استفاده می کنیم که در گزینه  1

 که باید بررسی شود :   1آن را درست می دانند بر خلاف گزینه  4و  3و  2های 

𝑓(𝑥) =
𝑒𝑥 − 1
𝑒𝑥 + 1

 

1 =
𝑒𝑥 − 1
𝑒𝑥 + 1

   
طرفین وسطین

⇒       𝑒𝑥 + 1 = 𝑒𝑥 − 1  →    1 = −1  

𝑦به تناقض ریاضی رسیدیم پس برای  =  جزء برد  1ای را پیدا کرد و عدد  𝑥نمی توان  1

 را به غلط جزء برد می دانند.  1زیرا این گزینه ها عدد  4و  3و  2نمی باشد. حذف گزینه های 

 صحیح است.  1گزینه 
 

𝑦به معادله  𝑓ابع حقیقی ( برد ت23تست  = 2+ 𝑒−𝑥+1 ( 99)حسابداری سراسری  برابر است با؟ 

1)𝑅   2 )(−∞, 2]   3 )𝑅+ ∪ {9}   4 )(2, +∞) 

 ( و2تا  9تکنیک اول برد را اجرا می کنیم یعنی دادن اعدادی به قرینه )از  حل تکنیکی(

− و 19+) 19)⏞        

در صورت لزوم

 بررسی سیر صعودی و نزولی و حذف گزینه  در ضابطه صورت سؤال و 𝑥به  

19 −2 2 −1 1 9 𝑥 

2+ 𝑒−8 2+ 𝑒3 2 + 𝑒−1 2 + 𝑒2 2+ 𝑒9 2 + 𝑒 𝑦 

         2 + 1

𝑒8⏟
𝜀

 2+ 29

≅ 22 
2+ 9/35

≅ 2/35 
2+ 7/3 ≅ 8/3 2 + 1 = 3 2+ 2/7 = 4/7 
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مطلق )برد(  𝑀𝑖𝑛 مشخص است که 𝑦زیرا با توجه به اعداد بدست آمده به عنوان 2حذف گزینه 

را جزء برد محسوب نکرده و نیز برد هیچ گاه منفی نخواهد  4/7عدد  2 ولی گزینه، می باشد 4/7

چرا که اعداد منفی را شامل شده  ،حذف می شود 1شد و اعداد سیر صعودی دارند بنابراین  گزینه 

 ده است .را به غلط برد تابع معرفی کر صفرهم حذف می شود زیرا عدد  3و گزینه 

 صحیح است. 4گزینه 
 

𝑓(𝑥)برد تابع  (24تست  =
(𝑥+1)2

𝑥2+1
 1کدام است؟  

1)[9,1]   2 )[9,2]  3 )[
1

2
, 2]  4 )[

1

2
, 1] 

 (9 تا 3)تکنیک اول برد را اجرا می کنیم یعنی دادن اعداد به قرینه از  حل تکنیکی(

+و19−) 19)⏞        

در صورت لزوم

و در آخر مقایسه سیر صعودی و نزولی  𝑦ل و بدست آوردن در ضابطه سؤا 𝑥به  

 این اعداد با گزینه ها :

−1 1 9 𝑥 

9⏟
حذف گزینه 3

 2⏟
 حذف گزینه های 4 و1

 1 𝑦 

 

{
  
 

  
 𝑥 = 9   →    

(9+ 1)2

92 + 1
= 1            

𝑥 = 1  →   
(1 + 1)2

12 + 1
=

4
2
= 2    

𝑥 = −1  →    
(−1+ 1)2

−12 + 1
=

9
2
= 9

 

 صحیح است. 2گزینه 

 

                                                        
  41صفحه  58پوران پژوهش تست  1 
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𝑓(𝑥)تابع با ضابطه ی  (36تست = {
𝑥3      𝑥 ≥ 9  
−𝑥2      𝑥 < 9

 در مجموعه اعداد حقیقی چگونه است؟ 

 (97)کارشناسی ریاضی 

 غیرپوشا  -( یک به یک2  پوشا  -(یک به یک1

 غیرپوشا  -( غیر یک به یک4  ( غیر یک به یک پوشا 3

 حل ( 

 یک به یک و پوشا است. 

 

 

صحیح است . 1گزینه   

  :تابع معکوس

  ،معکوسش هم تابع است که به اصطلاح گفته می شود تابع ،یک به یک باشدتابعی که 

 نشان می دهیم.  𝑓−1است و با نماد  معکوس پذیر

 

       ⇒ 𝑓−1 = {(𝑦, 𝑥)|(𝑥, 𝑦) ∈ 𝑓} 

 

 

 آن را بررسی کرده ایم :  39 و 37دو نوع سؤال مهم در تابع معکوس وجود داردکه با دو تست : توجه 
 

𝑓(𝑥)ر اگ (37تست = 𝑙𝑛(𝑥 + √𝑥2 +  کدام است؟ 𝑓−1(𝑙𝑛2)باشد  (1

 ( 84و89)مدیریت و حسابداری سراسری  

1)
3

2
   2 )

2

3
   3 )

3

4
   4 )

4

3
 

𝑥3 → 𝑥 ≥ 9 

−𝑥2  𝑥 < 9 

𝑥 𝑦 

𝑓−1 

𝑓 
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𝑓−1 (𝐿𝑛2)⏟  
𝑥

 

 𝑙𝑛2  در تابع معکوس هم𝑥  را دارد ولی در تابع اصلی𝑙𝑛2  حکم𝑦  را بازی می کند. با توجه به

 𝑓(𝑥)می باشد می توان به جای  𝑓(𝑥)ضابطه سؤال داده شده بر حسب ضابطه اصلی  این که

 تست را حل کرد.  ]حذف گزینه[را قرار داد و سپس با قاعده جایگذاری گزینه ها  𝑙𝑛2عدد 

𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛 (𝑥 + √𝑥2 + 1)  →  𝑙𝑛2 = 𝑙𝑛 (𝑥 + √𝑥2 + 1)  →  2 = 𝑥 + √𝑥2 + 1 

 بررسی همه گزینه ها: 

 حاصل رادیکال عدد غیرصحیح است                                        

2=⏞
? 3
2
+√(

3
2
)2 + 1    →   2=⏞

? 3
2
+√

8
4
+ 1    →     √

13
4

⏞
↑

≠ 2            𝑥 =
3
2
 گزینه1)  

 حاصل رادیکال عدد غیرصحیح است                                        

2=⏞
? 3
2
+√(

2
3
)2 + 1     →   2=⏞

? 2
3
+√

4
8
+ 1    → √

13
8

⏞
↑

≠ 2            𝑥 =
2
3
 گزینه2)  

2=⏞
? 3
4
+√(

3
4
)2 + 1    →    2=⏞

? 3
4
+√

8
11
+ 1

⏞    

√
25
11

   →    2 =
3
4
+

5
4
        𝑥 =

3
4
 گزینه3)  

2=⏞
? 4
3
+√(

4
3
)2 + 1 → 2=⏞

? 4
3
+√

11
8
+ 1

⏞    

√
25
8

→ 2 ≠
4
3
+

5
3
                  𝑥 =

4
3
 گزینه4)  

  .صحیح است 3گزینه 
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𝑓(𝑥)اگر  (38تست  = 𝑥2 − 2𝑥 + 4  ;   𝑥 >  کدام است؟  𝑓−1آن گاه معادله  1

 ( 91)مدیریت سراسری 

1)𝑦 = 1+ √𝑥 − 3   2 )𝑦 = 1+ √𝑥 + 3 

3 )𝑦 = 1± √𝑥 − 3   4 )𝑦 = −1± √𝑥 − 3 

تابع  𝑥در این گونه سؤالات باید یک نقطه  دلخواه که در دامنه تابع وجود دارد به  حل تکنیکی(

عوض  𝑦و 𝑥را به دست آورید حال گزینه ها که تابع معکوس هستند جای  𝑦اصلی داده و مقدار 

را تحویل دهند در غیر این صورت ان  𝑥را دهید باید عدد   𝑦می شود یعنی اگر به گزینه ها عدد 

 گزینه حذف خواهد شد .

𝑥 = 2   →    𝑓(4) = 22 − 2(2) + 4 = 4   →    𝑓 = (2⏞
𝑥

, 4⏞
𝑦

) 

تابع معکوس یعنی      , 𝑓−1(4⃗حال در  قدار  (2 (𝑥)م = ید          4 با ها قرار دهیم  نه  را در گزی

 𝑦 =  بدست آید:2

𝑦 (گزینه 1 = 1+ √𝑥 − 3    
𝑥=4
⇒   𝑦 = 1+ √4− 3 = 2 = 2    

𝑦 (گزینه 2 = 1+ √𝑥 − 3    
𝑥=4
⇒   𝑦 = 1+ √4+ 3 = 1 + √7 ≠ 2    

𝑦 (گزینه 3 = 1 ± √𝑥 − 3    
𝑥=4
⇒   𝑦 = 1 ± √4− 3 = 1 ± 1  →  {

𝑦 = 9
𝑦 =  یک عدد نه دو عدد    2

𝑦 (گزینه 4 = −1± √𝑥 − 3    
𝑥=4
⇒    𝑦 = −1± √4− 3 = −1±√1  →  {

𝑦 = 9
𝑦 = −2     ≠ 2  

صحیح است . 1گزینه   
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 مجموعه سوالات کنکور 

 سراسری و آزاد

 فصل

 تـابـع 
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 حل تست هاي تابع 
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 پاسخ تشریحی و تکنیکی آزمون سراسری کارشناسی ارشد رشته مدیریت 

 صحیح است . 1گزینه  1.

و بعد معادله تابع معکوس را با معادله  ابتدا معکوس تابع را بدست می آوریم حل کلاسیک :

 نیمساز ربع اول تلاقی می دهیم:

𝑦 =
𝑥

𝑥 + 1
→   𝑥 =

𝑦

𝑦 + 1
  →   𝑦 = 𝑥𝑦 + 𝑥  →  𝑦 − 𝑥𝑦 = 𝑥  →  𝑦(1 − 𝑥) = 𝑥 

{
𝑦 =

𝑥

𝑥+1
𝑦 = 𝑥

   → 𝑥 =
𝑥

1−𝑥
  →   𝑥(1 − 𝑥) = 𝑥   →   1 − 𝑥 = 1  →   𝑥 = 9   

 حل تکنیکی : 

ابع معکوس با خط : نقطه تقاطع منحنی تتذکر𝑦 = 𝑥 ( همان نقطه ،)نیمساز ربع اول

𝑦تقاطع منحنی تابع با  = 𝑥  است یعنی به جای این که تابع𝑦 =
𝑥

𝑥+1
 𝑓−1(𝑥)را با منحنی  

𝑦قطع دهیم، کافی است خط  = 𝑥  را با منحنی𝑓(𝑥) : قطع دهیم 

{
𝑦 =

𝑥

𝑥 + 1       
𝑦 = 𝑥        

   
با یکدیگر قطع میدهیم
⇒           𝑥 =

𝑥

𝑥 + 1

طرفین وسطین
→       𝑥2 + 𝑥 = 𝑥→ 𝑥2 = 9 → 𝑥 =  9  

 . صحیح است 3گزینه . 2

 دامنه تابع، کل مجموعه اعداد حقیقی و در نتیجه متقارن است. حل کلاسیک :

𝑓(𝑥) = √(𝑥 + 1)23
+ √(𝑥 − 1)23

→ 𝑓(−𝑥) = √(−𝑥 + 1)23
+ √(−𝑥 − 1)23  

= √𝑥2 − 2𝑥 + 1
3

+ √𝑥2 + 2𝑥 + 1
3

= √(𝑥 − 1)23
+ √(𝑥 + 1)23

= 𝑓(𝑥) →  زوج

 : برای این که تابع زوج و یا فرد باشد باید دو شرط برقرار باشد. حل تکنیکی



434 

 

𝑥باید عددی انتخاب شود که در یکی باشد و در دیگری خیر پس  2و  1ال بین گزینه های ح =

1

2
که باید بررسی شود  2برخلاف گزینه  جز دامنه محسوب شد 1را انتخاب می کنیم که در گزینه  

:  

√𝑥 +
𝑥

[𝑥]
  
𝑥=

1
2

⇒   √
1
2
+

1
2

[
1
2]
= 9 →

 

 حذف می شود. 1قابل قبول نیست پس گزینه مخرج کسر صفر شد که 

 حل کلاسیک : صحیح است .   3گزینه . 281

ℎ(𝑥) = 𝑔𝑜𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑙𝑛 (𝑥 + √𝑥2 + 1) 

𝑦 = 𝑙𝑛 (𝑥 + √𝑥2 + 1)
معکوس
→  𝑥 = 𝑙𝑛(𝑦 + √𝑦2 + 1) → 𝑒𝑥 = 𝑦 + √𝑦2 + 1 

𝑒𝑥 − 𝑦 = √1+ 𝑦2    
ار به توان 2 میرسانیم  طرفین 
⇒                (𝑒𝑥 − 𝑦)2 = 1+ 𝑦2 

𝑒2𝑥 − 2𝑦𝑒𝑥 + 𝑦2 = 1+ 𝑦2 

2𝑦𝑒𝑥 = 𝑒2𝑥 − 1  →   𝑦 =
𝑒2𝑥

2𝑒𝑥
−

1
2𝑒𝑥

  →   𝑦 =
1
2
𝑒𝑥 −

1
2
𝑒−𝑥 

𝑦 =
𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥

2
= 𝑠ℎ𝑥  (سینوس هیپربولیک) 

  [در اینجا𝑔𝑜𝑓]اید ابتدا ترکیب تابع خواسته شده : در این نوع مسائل ترکیبی ب حل تکنیکی

ابتدا تشکیل داده سپس با روش عددگذاری در ترکیب تابع و گزینه ها جواب را  به  می باشد را

 دست می آوریم :

}      یادآوری :

𝑒𝑙𝑛𝑢 = 𝑢     

𝑒𝑙𝑛 (−𝑢) =
1

𝑢

 

𝑔𝑜𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑙𝑛 (𝑥 + √𝑥2 + 1)
عدد گذاری
⇒    (𝑥 = 1 → 𝑦 = 𝑙𝑛 (1 + √2) 
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𝑙𝑛 (1عدد  𝑥حال گزینه ای صحیح است که اگر به جای  شود یعنی  1آن  𝑦را بدهیم حاصل  (2√+

𝑓−1(𝑙𝑛 (1+ √2, 1)  

) گزینه   1
𝑒𝑥−1

2
   
𝑙𝑛(1+√2)
⇒        

𝑒𝑙𝑛(1+√2)−1

2
=

1+√2−1

2
=

√2

2
≠ 1 

گزینه  )  3 𝑠ℎ𝑥 =
𝑒𝑥−𝑒−𝑥

2
=

e𝑙𝑛 (1+√2)−𝑒−𝑙𝑛 (1+√2)

2
=

(1+√2)−
1

1+√2

2
=

(1+1/4)− 1
1+1/4

2
 

2/4−
1

2/4
2

=
2/4 −

19
24

2
=

2/4− 9/4
2

=
2
2
= 1 = 1 

 حل کلاسیک :  صحیح است.  1گزینه  .282

𝑦 =
1− 𝑥

1+ 𝑥
   

طرفین وسطین میگریم
→            𝑦(1+ 𝑥) = 1− 𝑥  →   𝑦 + 𝑦𝑥 = 1− 𝑥 

𝑦𝑥 + 𝑥 = 1 − 𝑦 → 𝑥(𝑦 + 1) = 1 − 𝑦 →  𝑥 =
1 − 𝑦

1 + 𝑦
 →  𝑓−1(𝑥) =

1− 𝑥

1+ 𝑥
= 𝑦 

𝑓(𝑥)توابعی که به صورت  حل نکته ای :  =
𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝑑
تعریف می شوندمعکوس آن یک تابع  

𝑎)هموگرافیک می باشد و اگر  + 𝑑 = می باشند یعنی ضابطه بر هم منطبق  𝑓−1با  𝑓شود  (9

𝑓(𝑥)  با𝑓−1(𝑥)  با هم برابر ند
𝑎+𝑑=0
⇔      𝑓(𝑥) = 𝑓−1(𝑥) 

𝑓(𝑥) =
1⏞
𝑏

−1⏞
𝑎

𝑥

1⏟
𝑑

+ 1⏟
𝑐

𝑥
 →   𝑎 + 𝑑 = (−1) + (1) = 9  →  𝑓(𝑥) = 𝑓−1(𝑥) 
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شند و مولفه های دوم نیز باهم برابر در یک جفت مرتب باید مولفه های اول با هم برابر با حل :

 می توان گفت :  باشند بنابراین

 (𝑦 − 2⏞  

مؤلفه اول

, 2𝑥 + 1⏟  
مؤلفه دوم

) = (𝑥 − 1⏞  

مؤلفه اول

, 𝑦 + 2⏟  
مؤلفه دوم

) 

{
𝑦 − 2 = 𝑥 − 1
2𝑥 + 1 = 𝑦 + 2   →  {

𝑦 − 𝑥 = −1+ 2
2𝑥 − 𝑦 = 2− 1   →   {

𝑦 − 𝑥 = 1
−𝑦 + 2𝑥 = 1 

                                                                          𝑥 = 2 
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𝑦 − 𝑥 = 1  
𝑥=2
⇒    𝑦 − 2 = 1  →   𝑦 = 3                                                                                             

4𝑦 − 3𝑥  
𝑥=2
𝑦=3
⇒   4(3) − 3(2) = 12− 1 = 1  
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