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 )به جای یک چند جمله ای کافیست که برای بدست آوردن مجموع جبری ضرایب در  نکته  

 )به تست زیر توجه کنید( .قرار دهیمرا مقدار یک ها مولفه 

𝑎)مجموع ضرایب در بسط  (1 تست + 𝑏 + 𝑐)5  ( 83سراسری -)حسابداری کدام است؟ 

1 )125  2 )150  3 )225  4 )243 

 دهیم. ، عدد یک قرار (a,b,c)یعني بجای  مولفه هاکافیست که به جای  حل (

(𝑎 + 𝑏 + 𝑐)5  
𝑎 = 𝑏 = 𝑐 = 1

 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼
 (1+ 1 + 1)5 = 35 = 243 

صحیح است . 4گزینه   

 )تعداد جملات بسط  نکته(𝑥1 + 𝑥2 + 000+ 𝑥𝑘)𝑛 ا برابر است ب(
𝑛 + 𝑘 − 1
𝑘 − 1

که  (

 بسط. هم تعداد جملات داخل 𝑘توان بسط است و  𝑛در این رابطه، 

𝑎)بسط عبارت ( 2 تست + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑)8 چند جمله دارد؟ 

1 )84  2 )160  3 )165  4 )220 

𝑥1)تعداد جملات بسط  حل کلاسیک( + 𝑥2 +⋯+ 𝑥𝑘)
𝑛 برابر است با: (

𝑛 + 𝑘 − 1
𝑘 − 1

) 

تعداد جملات = (𝑛 + 𝑘 − 1
𝑘 − 1

) = (
8+ 4 − 1
4− 1

) = (
11
3 ) =

11!
3! 8!

=
11 × 10 × 9 × 8!
8! × 3 × 2 × 1

 

11 × 10 × 3
2

=
330
2
= 165 

یعني به این صورت که بجای  ،را حل کردبه روش تکنیکي این تست  مي توان حل  تکنیکی(

به تعداد اعدادی که در مخرج نوشتن کل عبارت و محاسبه اون، راه سریعتر اینه که بیاییم تنها 

م. مثلا در این سؤال، برای ، در صورت کسر، اعداد متوالي را در هم ضرب کنیاندکسر ضرب شده

)محاسبه ترکیب 
11
3 نویسیم و رو مي !3است، پب ابتدا در مخرج کسر حاصل  r=3 چون (
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3) اندعبارت در هم ضرب شده 3کسر،  جچون در مخر × 2 × ، پب در صورت کسر هم (1

11)بصورت  11! کامل بجای محاسبه × 10 × 9 × تا ضرب اول رو  3تونیم فقط ( مي!8

11ي بنویسیم )یعن × 10 ×  ایم:تا ضرب نوشته 3( چون تو مخرج کسر، فقط 9

تعداد جملات = (𝑛 + 𝑘 − 1
𝑘 − 1

) = (
8+ 4− 1
4− 1

) = (
11
3 ) =

11 × 10 × 9
3 × 2 × 1

= 165 

 گزینه 3 صحیح است.

 𝑥𝑟ضريب جمله 

𝑝𝑥𝑎)در بسووط  +
𝑞

𝑥𝑏
)𝑛   جملووه  ضررریببوورای بدسووت آوردن𝑥𝑟   ابتوودا مقوودار𝑘  را از

𝑘ه رابطوو =
𝑛𝑎−𝑟

𝑎+𝑏
)رابطووه  سوو ب ازبدسووت آورده و  

𝑛
𝑘
) 𝑝𝑛−𝑘𝑞𝑘    ضووریب جملووه𝑥𝑟  را

 بدست میاوریم.

𝑥2)در بسط دو جمله ای ( 4 مثال −
2

𝑥
 را بدست آورید؟ 𝑥5ی ب جملهیضر 3(

𝑘 =
𝑛𝑎−𝑟

𝑎+𝑏
=
3×2−5

2+1
=
9

3
= 3 

𝑥5ضریب = (
3
3) (1)

3−3(−2)3 =
3 × 6 × 5
3 × 2 × 1

× (−8) = 35 ×−8 = −210 

 :ويژگیهای بسط دو جمله ای

𝑛( بسط دو جمله ای دارای 1 + متقارن و  𝑛چند جمله ای درجه ،  𝑎 و𝑏جمله و برحسب   1

𝑎)مثلا بسط همگن است. + 𝑏)3 = 𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 + 𝑏3 دارای𝑛 + 1 = 3 + 1 = 4 

 جمله است.

ختم  𝑏𝑛شروع و با جمله  𝑎𝑛ا جمله ب ،نوشته شود 𝑎 برحسب توان نزوليِکه زمانياین بسط ( 2

 مي شود.
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 اضافه 𝑏و یک واحد به توان  کم 𝑎یک واحد از توان  ،( در هر جمله در مقایسه با جمله قبل3

𝑎)مثلا در بسط  مي شود. + 𝑏)3 = 𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 + 𝑏3  بوده 3توان  در ابتدا (𝑎3 که )

𝑎0𝑏3رسیده:  صفرشده و به  کمبتدریج  = 𝑏3 

)جمله  در آن جمله 𝒂( ضریب هر جمله برابر است با حاصلضرب ضریب جمله قبل در توان 4

 قبل(، تقسیم بر تعداد جمله های قبل. 

تونیم به این صورت بدست در جمله ( رو مي 3مثلا: در بسط ضریب جمله سوم )یعني عدد 

 در جمله قبل )جمله دوم( 𝑎بیاریم: توان 

: ضریب جمله سوم  
ضریب جمله قبل )ضریب جمله دوم(× توانa در جمله قبل )جمله دوم(  

تعدد جملات قبل از جمله سوم
 = 
2×3

2
= 3 

 دارند. ضریب های مساوی ،باشندقرار داشته  به یک فاصله بسط، جمله هائی که از دو طرف( 5

𝑎)مثلا در بسط  + 𝑏)4 = 𝑎4 + 4𝑎3𝑏 + 6𝑎2𝑏2 + 4𝑎𝑏3 + 𝑏4  جملات اول و آخر

جمله  اولین 𝑎4(، زیرا از دو طرف بسط به یک اندازه فاصله دارن )جمله 1ضرایب مساوی دارن )

و  4𝑎3𝑏جمله از سمت راسته(، بهمین ترتیب، جملات  اولینهم  𝑏4از سمت چ ه و جمله 

4𝑎𝑏3 ( چون یکي از سمت راست، جمله 4هم ضرایب مساوی دارن )و دیگری از سمت  دومه

 .دومهچپ جمله 

𝒂)مجموع ضرایب بسط دو جمله  ( 6 + 𝒃)𝒏 2 :برابر است با𝒏  

𝑎)مثلا مجموع ضرایب در بسط  + 𝑏)3 = 𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 + 𝑏3  برابره با حاصلجمع

+1ضرایب ) 3+ 3+ 1 = 2𝒏رو میشه از رابطه  8ه این عدد ( ک8 = 23 = هم بدست  8

 آورد.

بجوای  قبلا یوادگرفتیم کوه بورای بدسوت آوردن مجمووع ضورایب بسوط، کافیوه کوه           یادآوری:

و سو ب اونوا رو بوه تووان بیورون پرانتوز برسوونیم،         جملات داخل پرانتوز عودد یوک قورار بودیم     
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𝒂)یعنووي در بسووط  + 𝒃)𝒏    اگووه بیووایم بجووای𝒂  و𝒃  2رو قراربوودیم بووه رابطووه   1عوودد𝑛 

𝒂)رسیم:  مي + 𝒃)𝒏 = (1+1)𝒏 = 2𝑛   

𝑎𝑥)( در بسط 3 + 𝑏𝑦)𝑛  مجموع ضرایب برابر است با(𝑎 + 𝑏)𝑛  به عبارت دیگر برای ،

 قرار دهیم. 1پیداکردن مجموع ضرایب یک بسط کافي است به جای حروف اصلي عدد 

 

𝑥)ایب اگوور مجموووع ضوور (5مثررال + 𝑦)2𝑛  واحوود بووی  از مجموووع ضوورایب  240بووه انوودازه

(𝑥 + 𝑦)𝑛 مجموع ضرایب  ،باشد(𝑥 + 𝑦)𝑛 .را بدست آورید 

 حل (

{
 
 

 
 (𝑥 + 𝑦)2𝑛

𝑥 = 𝑦 = مجموع ضرایب1

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼
(1+ 1)2𝑛 = 22𝑛

(𝑥 + 𝑦)𝑛
𝑥 = 𝑦 = مجموع ضرایب1

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼
(1+ 1)𝑛 = 2𝑛

 

22𝑛 = 240+ 2𝑛   →   22𝑛 − 2𝑛 − 240 = 0   →   (2𝑛)2 − 2𝑛 − 240 = 0 

(2𝑛 − 16)(2𝑛 + 15) = 0  →   { 2
𝑛 − 16 = 0 → 2𝑛 = 16 
2𝑛 + 15 = 0 → 2𝑛 = −15 

 

𝑥)بنابراین مجموع ضرایب  + 𝑦)𝑛، 2 برابر𝑛 =  مي باشد. 16

  می باشد. 𝒏در هر جمله برابر  𝒚 و𝒙مجموع توان ( 8

𝑎)مثلا در بسط  + 𝑏)3 = 𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 + 𝑏3  در تمام جملات، جمع توان𝑎  و

𝑏  برابرn=3 .است 

𝑥)( جملات بسط 9 − 𝑦)𝑛 ملات زوج بصورتیکه ج هستند، یک در میان مثبت و منفی

  منفي و جملات فرد مثبت مي باشند.

𝑎)به عنوان مثال بسط  − 𝑏)2 = 𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2  )جملات اول و سوم )جملات فرد

 ضریب مثبت دارن ولي جمله دوم )جمله زوج( ضریب  منفیه.
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𝑝در این صورت  ،مساوی باشدم اُ 𝑘م با ضریب جمله اُ 𝑝هرگاه ضریب جمله ( 10 + 𝑘 = 𝑛 + 2 

𝑎)لا در بسط مث + 𝑏)3 = 𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 + 𝑏3 ( ضرایب جملات دوم𝑝 = ( و 2

  رابطه زیر برقراره: 𝑛و  𝑝  ،𝑘( باهم برابرن، درنتیجه بین  𝑘=3سوم )

𝑝 + 𝑘 = 𝑛 + 2  →   2+ 3 = 3+ 2 

𝑥)( در بسط 11 +
𝑚

𝑥
)𝑛  جمله فاقد𝑥  مستقل از(𝑥 در صورتي که )𝑛 مله وسط ج ،باشد زوج

 وجود ندارد. 𝑥باشد جمله مستقل از  فرد 𝑛بسط است و اگر 

𝑥𝑎)در دو جمله ای  (12 +
1

𝑥𝑏
)𝑛  برای محاسبه جمله مستقل از𝑥   ابتدا مقدار𝑘  را از رابطه 

𝑘 =
𝑛𝑎

𝑎+𝑏
)محاسبه نموده و س ب حاصل  

𝑛
𝑘
را بدست مي آوریم که همان جمله مستقل از  (

𝑥 .است 

ی شماره ،باشد زوج 𝑛اگر  .هستند یا جملات وسط دارای بزرگترین ضریبجمله ( 13

ی وسطجمله
𝑛+2

2
عبارتند از شماره جملات وسط  ،باشد فرد 𝑛و اگر   

𝑛+3

2
و  

𝑛+1

2
  

𝑎): در بسط باشد زوج 𝑛از حالتي که  مثال − 𝑏)2 = 𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2  در وسطه  دومجمله

تونیم از رابطه ی این جمله رو ميطه که شمارهبس
𝑛+2

2
=
2+2

2
 هم بدست بیاریم.  2=

𝑎): در بسط باشد فرد 𝑛از حالتي که  مثال + 𝑏)3 = 𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 + 𝑏3  جملات

تونیم از رابطه ها رو ميی این جملهدر وسط بسط قرار دارن که شماره سومو  دوم

𝑛+1

2
=
3+1

2
و   2=

𝑛+3

2
=
3+3

2
=  بدست بیاریم. 3

و  1به جای متغیرها عدد  ،را بدست آوریم مجموع ضرایب فاقد یکي از جملات( اگر بخواهیم 14

 را قرار مي دهیم. 0عدد  نباشدبه جای متغیری که در جمله 

2𝑥)در بسط  𝑧مجموع ضرایب جملاتي که فاقد  (6 مثال + 𝑦 − 𝑧)4 کدام است؟ شدبا 

+2)                                                                      (  حل 1− 0)4 = 34 = 81 
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𝑎) ( اگر مجموع ضرایب بسط15ِ − 𝑏)𝑛  را𝐴  بنامیم و مجموع ضرایب(𝑎 + 𝑏)𝑛  را𝐵 ،

 داریم: آنگاه

(𝑎 − 𝑏)𝑛مجموع ضرایب مثبت بسط =
𝐴 + 𝐵

2
 

(𝑎 − 𝑏)𝑛يمنف بسط مجموع ضرایب  =
𝐴 − 𝐵

2
 

2𝑥)بسط  مثبتمجموع ضرایب  (7 مثال − 5𝑦)4 را بیابید؟ 

 رو بدست بیاریم. 𝐵و  𝐴، اول باید بیایم 15برای استفاده از فرمول نکته  حل (

− 𝑎)باید در بسط  𝐴 برای بدست آوردن   𝑏)𝑛  رو قرار بدیم و برای  1بجای متغیرها عدد

+ 𝑎)بسط  هم در 𝐵محاسبه   𝑏)𝑛  رو قرار بدیم: 1باید بجای متغیرها عدد  

𝐴 = (2− 5)4 = 81      ,      𝐵 = (2+ 5)4 = 2401 

مجموع ضرایب مثبت = 
81+ 2401
2

=
2482
2
= 1241 

 قرار دهیم. عدد صفر متغیرها،ست به جای کافی ،بسط عدد ثابتی بدست آوردن برا( 16

3𝑥)عدد ثابت در بسط  (8 مثال + 2𝑦 +  کدام است؟ 5(2

 :قرار مي دهیم 0جای متغیرها  حل (

    (3 × 0+ 2 × 0+ 2)5 = 25 = 32 

 

𝑥1)در بسط  )غیر مشابه( متمایز( تعداد جملات 13 + 𝑥2 +⋯+ 𝑥𝑘⏟          
𝑘 عضو

)𝑛  از رابطه زیر تعیین

 مي شود: 

تعداد جملات غیر مشابه = 
𝑘(𝑘 + 1)(𝑘 + 2)… (𝑘 + 𝑛 − 1)

𝑛!
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+1) ایدر بسط دو جمله 𝑥𝑛ضریب  ،باشد مثبتيعدد صحیح و  𝑛اگر  (9 لمثا 𝑥)2𝑛  را پیدا

 ؟کنید

𝑎) ایدر بسط دو جمله حل ( + 𝑏)𝑛 :جمله عمومي بصورت زیر مي باشد 

𝑇𝑘+1 = (
𝑛
𝑘
) 𝑎𝑛−𝑘𝑏𝑘 

(
2𝑛
𝑘
) (1)2𝑛−𝑘𝑥𝑘 = (

2𝑛
𝑘
) 𝑥𝑘  

𝑥𝑛ضریب = (
2𝑛
𝑛
) =

2𝑛!
𝑛! (2𝑛 − 𝑛)!

=
2𝑛!
𝑛! 𝑛!

=
2𝑛!
(𝑛!)2

 

𝑥𝑎)( در بسط 18 + 𝑦𝑏)𝑛 ( : برای تعیین جمله ای که𝑝 ی مورد نظر استشماره جمله) 

 :باشد 𝑥𝑚الف( شامل 
𝑚

𝑎
= 𝑛 − 𝑝 + 1   

 : باشد 𝑦𝑘ب( شامل 
𝑘

𝑏
= 𝑝 − 1 

𝑥2)در بسط  (11مثال + 2𝑦3)21 شامل  جمله یندمچن𝑥18 جمله شامل چندمین و𝑦12   

 مي باشد؟ 

 حل  ( 

18
2
= 21− 𝑝 + 1   →   𝑝 =  (جمله سیزدهم )  13

12
3
= 𝑝 − 1    →    𝑝 =  (جمله پنجم )  5
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 :تعداد جملات گويا در بسط دو جمله ای

𝑥√)اگر بخواهیم در بسط 
𝑎
+ √𝑦

𝑏 )𝑛 ویا را نسبت به های گتعداد جمله𝑥  و𝑦 باید  ،پیدا کنیم

آن دو  مجموعتعداد زوج اعدادی که  بنویسیم، آنگاهردیف در دو  𝑛را تا عدد  𝑏و  𝑎مضارب 

 باشد جواب سوال است. 𝑛برابر 

𝑥√)تعداد جملات گویای بسط  مثال(
3
+ √𝑦
6  را بدست آورید. 43(

در دو ردیف  𝑛=43( رو تا عدد 3و 6)یعني  𝑏و  𝑎طبق دستورالعمل فوق، ابتدا میایم مضارب 

شون ( که مجموع2و 1با تعداد زوج اعدادی )از ردیف  س ب جواب ما برابر میشهنویسیم. و مي

فقط اون زوج اعدادی رو  ، مابشه. که در اینجا ما برای اختصار و سرعت عمل 𝑛=43 برابر

 (. 36و  3یعني زوج ) 43شون میشه ایم که مجموعنوشته

یک جمله فقط گیم این بسط تعداد این زوجها فقط یکي است، پب ميطور که مي بینید همون

 دارد. گویا

√𝑥
3
توان های گویا کننده عامل  ∶ 0      3    14    21    28    35     42 

√𝑦
6 توان های گویا کننده عامل  ∶ −    36   3  −      −     −     − 
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 تمجموعه سوالا

 سراسری و آزاد

 

 «بسط دو جمله ای » 
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 حل سوالات

 سراسری و آزاد

 

 «بسط دو جمله ای » 
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 لاسیک : حل ک  صحیح است.  1گزینه . 35

𝑎)در بسط دو جمله ای  + 𝑏)𝑛  :جمله عمومي عبارتست از 𝑇𝑘+1 = (
𝑛
𝑘
)𝑎𝑛−𝑘𝑏𝑘 

(√𝑥 −
1
𝑥
)10(𝑥

1
2 −
1
𝑥
)10 = (

10
𝑘
)(𝑥

1
2)10−𝑘(− 𝑥−1)𝑘 = (

10
𝑘
) (−1)𝑘𝑥5−

𝑘
2𝑥−𝑘 

 باید:  𝑥2به منظور داشتن ضریب 

𝑥5−
3𝑘
2 = 𝑥2    →   5 −

3𝑘
2
= 2   ⟶    3 =

3𝑘
2
 ⟶    6 = 3𝑘   ⟶   𝑘 = 2   

𝑥2 ضریب = (
10
2 ) (−1)

2 =
10!
2! 8!

=
10 × 9 × 8!
2 × 8!

=
10 × 9
2

= 45 

 حل تکنیکی : 

𝑛)توان اولین جمله − 𝑘) + (𝑘) توان دومین جمله  =  توان جمله خواسته شده

1

2
× (10 − 𝑘) + −1 (𝑘) = 2 → 5 −

1

2
𝑘 − 𝑘 = 2 → 3 =

3

2
𝑘 → 6 = 3𝑘 → 𝑘 =

6

3
= 2 

(
𝑛
𝑘
) 𝑎𝑛−𝑘𝑏𝑘 → (

10
2 ) 1

8(−1)2 =
10 × 9
2 × 1

= 45 

 حل کلاسیک :    صحیح است. 2گزینه . 36

(√𝑥 +
1
𝑥
)10   →   𝑘 + 1 = 3  →   𝑘 = 2 

T2+1 = (
10
2
) (𝑥

1
2)10−2(

1

𝑥
)2 = (

10
2
)𝑥4(𝑥−1)2 = (

10
2
) 𝑥2 =

10!

2! 8!
𝑥2 =

10 × 9

2
𝑥2 = 45𝑥2 

 حل تکنیکی : 

{

ضریب جمله 𝑛ام بسط = 𝑥𝑛−1

ضریب جمله سوم بسط = 𝑥3−1 = 𝑥2
 

𝑛)توان اولین جمله − 𝑘) + (𝑘) توان دومین جمله  =  توان جمله خواسته شده

1
2
× (10− 𝑘) + −1 (𝑘) = 2   →    5−

1
2
𝑘 − 𝑘 = 2 
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→ 3 =
3
2
𝑘   →    6 = 3𝑘  →    𝑘 =

6
3
  →   𝑘 = 2 

(
𝑛
𝑘
) 𝑎𝑛−𝑘𝑏𝑘    →    (

10
2 ) 1

8(1)2 =
10 × 9
2 × 1

= 45 

 

 حل کلاسیک :   صحیح است.  2گزینه . 33

𝑘 =
𝑛𝑝 − 𝑟

𝑝 + 𝑞
  →   𝑘 =

8(1) − 2
1+ 1

=
6
2
= 3 

𝑥2ضریب = (
𝑛
𝑘
) (2)𝑛−𝑘(

1
2
)𝑘 = (

8
3)2

8−3(
1
2
)3 =

8!
3! 5!
25 (
1
23
) =
8 × 3 × 6
3× 2

× 22 = 224 

 تکنیکی : حل 

𝑛)توان اولین جمله − 𝑘) + (𝑘) توان دومین جمله  =  توان جمله خواسته شده

1 × (8 − 𝑘) + −1 (𝑘) = 2 → 8 − 𝑘 − 𝑘 = 2 → 8 − 2𝑘 = 2→ 6 = 2𝑘 → 𝑘 = 3 

(
𝑛
𝑘
)𝑎𝑛−𝑘𝑏𝑘 → (

8
3) 2

8−3(
1
2
)3 = (

8
3) 2

5 (
1
8
) =
8 × 3 × 6
3× 2× 1

× 32×
1
8
= 56 × 4 = 224 

  


	Full page photo.pdf
	کل فصل 3

