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 :فاکتوريل

   « 𝑛 فاکتوریل»را   1 ،2 ،3 ،111111 و𝑛عدد متوالیِ 𝑛طبیعی، حاصلضرب  اعداددر مجموعه 

 نشان داده و بصورت زیر تعریف می کنیم: !𝑛نامیم و آن را با نماد می

𝑛! = 𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2) × 111111 × 2 × 1 

 را مساوی با یک قرار می دهیم. !1و !1: همواره در محاسبات قرارداد 

!1        :یعنی = 1! = 1 

 ساده کنید.ت زیر را اعبار( 1 مثال

1! = 1 × 3 × 2 × 1 = 21 

3! = 3 × 2 × 1 = 6 

1! = 1 × 3! = 1 × 6 = 21 

در فاکتوریلی که یک واحد  ،ضرب آن عدد: فاکتوریل هر عدد را می توانیم بصورت حاصلتیجهن

 م.نوشتی 3در ! 1ضرب را بصورت حاصلکه آن 1مثل! ؛از آن کمتر است، نوشت

𝑛! = 𝑛(𝑛 − 1)! 
7!

1!
=

7×6×5×1!

1!
= 211 

(𝑛+1)!

(𝑛−1)!
=
(𝑛+1)𝑛(𝑛−1)!

(𝑛−1)!
= 𝑛(𝑛 + 1) 

 :تبديل يا جايگشت

شی می نامند که با  𝑛شی متمایز را به صورتهای مختلف در کنار هم، تبدیل  𝑛 جابه جا کردن

 نشان داده می شود. 𝑃𝑛نماد 

, 𝑏𝑎عبارتند از  𝑏 و 𝑎مثلا تبدیل دو حروف  𝑎𝑏  و تبدیل سه حرف𝑐و𝑏، 𝑎  به صورت زیر بیان

,𝑎𝑏𝑐     می شود. 𝑎𝑐𝑏, 𝑏𝑎𝑐, 𝑏𝑐𝑎 , 𝑐𝑎𝑏 , 𝑐𝑏𝑎 

 انواع جايگشت )تبديل(: 

 باتکرارجایگشت ج(        ایدایرهجایگشت ب(    خطیجایگشت الف( 
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 :حرف 𝑛 خطی تعداد جايگشت هايالف( 

دو حرف  خطی و تعداد جایگشتهای 𝑝1یک حرف را با علامت  خطی هرگاه تعداد جایگشت های

 در ،نشان دهیم 𝑝𝑛حرف را با علامت  𝑛 خطی هایجایگشتو بالاخره تعداد 𝑝2را با علامت 

 می توان گفت :صورت این

𝑝1 = 1 = 1!            𝑝2 = 2 × 1 = 2!            𝑝3 = 3 × 2 × 1 = 3! 

 حرف را از رابطه زیر بدست می آوریم. 𝑛 خطی پس تعداد جایگشت های

𝑝𝑛 = 𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2) × 11111× 2 × 1 = 𝑛! 

  طریق  ندصندلی خالی است بنشینند. به چ 5نفر می خواهند در اتوبوسی که دارای  5 ( 2 مثال

 صندلی را اشغال کنند. 5می توانند این 

𝑝5                                     حل : = 5! = 5 × 1 × 3 × 2 × 1 = 121 

 5ییم آتصمیم بگیریم، پس ابتدا مینفر داریم که باید در مورد نحوه نشستن آنها  5چون  :توضیح

 ویسیمنمی را نفر شماره ،هابالای هر یک از این مربع در و کنیمتا مربع( رسم می 5تا خانه خالی )

 انتخاب تواندمی فرد آن که های خالیصندلی)تعداد  ی هر فردهاانتخاب تعداد ،نیزآن  داخل در و

 .  ویسیمنمی را (کند

 خونه در پستا صندلی خالی(،  5داریم ) انتخاب 5 کنیم: برای نفر اولمی خب، از نفر اول شروع

 دوم نفر پس مونه، می باقی صندلی تا 1 اول، نفر نشستن از بعد ؛ 5:نویسیم می چپ سمت از اول

؛ و بدین ترتیب بعد از  1 بنویسیم باید چپ سمت از دوم خونه تو نتیجه در داره، انتخاب تا 1

تا انتخاب خواهد  3مونه، یعنی نفر سوم، تا صندلی خالی باقی می 3برای ما نشستن نفر چهارم 

و به همین ترتیب در خونه های چهارم و  3داشت، پس در خونه سوم از سمت چپ باید بنویسیم 

 را بنویسیم. 1و  2پنجم هم باید 

اول نفر

             5           
×   

نفر دوم

1
     ×        

نفر سوم

3
      ×   

نفر چهارم

2
     ×    

نفر پنجم

1
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 :دو اصل در شمارش

 :«(یا»اصل جمع) اصل  .1

آنگاه  ،ادطریق متفاوت انجام د 𝑛را بتوان به  𝐵طریق مختلف و عمل  𝑚را بتوان به  𝐴اگر عمل 

𝐴 یا 𝐵  را می توان به𝑚 + 𝑛 .طریق انجام داد 

 

  :«(و»اصل ضرب ) اصل  .2

آنگاه  ،طریق متفاوت انجام داد 𝑛را بتوان به  𝐵طریق مختلف و عمل  𝑚را بتوان به  𝐴اگر عمل 

𝐵 و 𝐴  را می توان به𝑚 × 𝑛 .طریق انجام داد 

 نقش تعیین  ،در اصل ضرب« و»حرف ربط در اصل جمع و « یا»: حرف ربط بسیار مهم نکته

 داشت.خواهند در مسائل و تستها  اصل 2ای در تشخیص این کننده
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 عمل(: 2ضرب )به بیش از تعمیم اصل 

پس  ،طریق صورت پذیرد 𝑛𝑘امی به  𝑘طریق و عمل  𝑛2طریق، عمل دومی به  𝑛1اگر عملی به 

𝑛1 ها بهتعداد کل عمل × 𝑛2 × 𝑛3 × 11111× 𝑛𝑘 گیرند.طریق صورت می 

خواهیم می ،نوع نوشیدنی مختلف وجود دارد 1 ونوع دسر  6 ونوع غذا  5در رستورانی  ( 3 مثال

شامل یک نوع غذا، یک دسر و یک نوشیدنی ارائه دهیم. چند حالت مختلف برای این  یسفارش

 سفارش وجود دارد؟

 عمل روبرو هستیم:  3در این مسئله با  حل (

 «و » نوع غذای موجود   5انتخاب یک نوع غذا از بین  .1

 «و » نوع دسر موجود    6انتخاب یک نوع دسر از بین  .2

 نوع نوشیدنی موجود 1انتخاب یک نوع نوشیدنی از بین  .3

ای براستفاده کنیم.  ضربشیم که باید از اصل متوجه می« و »با توجه به وجود حرف ربط 

خانه عمل، یک خانه )مربع( بکشیم. برای  3استفاده از اصل ضرب، باید برای هر یک از این 

برای خانه دوم نویسیم. را می 5نوع انتخاب داریم، پس تو این خونه، عدد  5اول )انتخاب غذا( 

نویسیم. برای خانه سوم را می 6نوع انتخاب داریم، پس تو این خونه عدد  6)انتخاب دسر( 

ت، را بنویسیم و در نهای 1تا انتخاب داریم، پس در این خونه باید عدد  1)انتخاب نوشیدنی( 

 عدد موجود در مربع ها را در هم ضرب کنیم: 3طبق اصل ضرب، باید این 

غذا

             5           
×   

دسر

6
     ×        

نوشیدنی

1
     = 31 × 1 = 121             
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 (:هاي حلقويتبديل) ايهاي دايرهب( جايگشت

 جابجا کنیم،های مختلف  به صورت)دایره( شی مختلف را بخواهیم روی یک حلقه بسته  𝑛اگر 

𝑛)از رابطه  شی مختلف 𝑛ی قرار گرفتن این هاتعداد حالت −    :بنابراین بدست می آید.  !(1

𝑝𝑛 = (𝑛 − 1)! 

                           

 نفر از اعضای شورای شهر به چند صورت می توانند دور یک میز بنشینند؟ 5 ( 4 مثال

 حل (

𝑝5 = (5− 1)! = 1! = 1 × 3 × 2 × 1 = 21 

 اگر  :درمیانای یکدایرهجایشگت𝑛  مرد و𝑛  یک گرد به طور  دور یک میززن بخواهند

!𝑛تن برابر سبنشینند تعداد حالت های نش در میان (𝑛 −  است. !(1
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 :ترکیب

شی گویند یا بطور کلی هرگاه  𝑛شی از  𝑟 ترکیبشی مختلف را  𝑛شی از  𝑟در هم آمیختن 

, 𝑐(𝑛با نماد که اونو ترکیب نامیده می شود  ،ترتیب آنها مهم نباشد ،شی 𝑛شی از  𝑟درانتخاب  𝑟) 

)یا 
𝑛
𝑟
𝑐𝑛یا  (

𝑟 ن داده و به این صورت تعریف می شود:              نشا 𝑐(𝑛 , 𝑟) =
𝑛!

𝑟!(𝑛−𝑟)!
 

یب ترتطور که از اسمش معلومه( فرق ترکیب و ترتیب در اینه که در ترتیب )همون نکته مهم:

 ، ولی در ترکیب، ترتیب انتخابهم استمانتخاب یا ترتیب قرار گرفتن اشیاء یا افراد در کنار هم 

 .مهم نیستیا قرارگیری 

 نفر انتخاب کرد؟ 9نفری از بین  3به چند طریق می توان یک گروه  (9 مثال

  .اول باید تشخیص بدیم که از فرمول ترکیب استفاده کنیم یا فرمول ترتیب توضیح حل:

برای پی بردن به این امر، باید به نکته مهمی که در بالا گفتیم دقت کنیم، یعنی باید بررسی کنیم 

. خب، ترتیب انتخاب افراد مهمه یانهنفر(، آیا برای ما  9نفر از بین  3که در این انتخاب ما )انتخاب 

بینیم که در اون، صحبتی در مورد ترتیب انتخاب نشده، اگه به صورت سؤال خوب توجه کنیم، می

نفر به  3نفر انتخاب کنیم و دیگه مهم نیست که این  9نفرو از بین این  3بلکه فقط خواسته که 

ب ، پس باید از فرمول ترکیترتیب انتخاب مهم نیستچه ترتیبی انتخاب بشن. بنابراین، چون 

 استفاده کنیم:

  𝑐(𝑛 , 𝑟) = 𝑐(9,3) =
9!

3!(9−3)!
=

9!

3!6!
=

9⏞
3
×8⏞

1
×7×6!

3⏟
1
×2⏟

1
×1×6!

=
12×7

1
= 81 
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 پاسخ تشریحی و تکنیکی آزمون سراسری کارشناسی ارشد رشته مدیریت 

  :حل کلاسیک صحیح است.  4گزینه . 1

𝐶𝑛
1 + 𝐶𝑛

1 +⋯+ 𝐶𝑛
𝑛  = (

𝑛
1) + (

𝑛
1) + ⋯(

𝑛
𝑛
) = 2𝑛 

𝑛    :حل تکنیکی = 5  → 𝐶5
1 + 𝐶5

1 + 𝐶5
2 + 𝐶5

3 + 𝐶5
1 + 𝐶5

5 

(
5
1) + (

5
1) + (

5
2) + (

5
3) + (

5
1) + (

5
5) = 1+ 5+

5 × 1
2 × 1

+
5 × 1
2 × 1

+ 5+ 1 

6 + 11+ 11+ 6 = 32 

1)𝑛 + 2 = 7 ≠ 32   2 )𝑛2 = 52 ≠ 32 

3 )𝑛n = 55 ≠ 32   1 )2𝑛 = 25 = 32 = 32 

  :حل کلاسیک  صحیح است.  4گزینه . 2

(
11
3 ) =

11!
3! (11− 3)!

=
11!

3! × 7!
=

11 × 9 × 8 × 7!
3 × 2 × 1 × 7!

= 121 

  :حل تکنیکی

(
11
3 ) =

11 × 9 × 8
3 × 2 × 1

= 121 

   صحیح است. 3گزینه . 3

ت( کلمات چهار حرفی که می توان نوشت که در  -ی -ر -ی -د -حل( با حروف کلمه مدیریت )م

ها را کنار می گذاریم در این صورت تعداد       « ی»آنها )ی( یکبار بکار رفته باشد. ابتدا یکی از 

 ت( می توان نوشت:  -ر -ی -د -کلمه های چهار حرفی با معنی و بی معنی که از حروف )م

𝑃 = (5,1) =
5!

(5− 1)!
= 121 

121÷ 5 = 21   →   121− 21 = 96 

. حل( چون اینها سه گروه هستند و می خواهند دو به دو روبروی هم قرار صحیح است 2گزینه . 1

 حالت دارد پس:  2حالت و گروه سوم نیز  2حالت، گروه دوم  2گیرند پس گروه اول 

2 × 2 × 2 = 23 = 8 
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