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  :تعریف معادله دیفرانسیل

 مشتقاتو  𝑦 وابسته يا تابع، متغير  𝑥 مستقلمعادله ديفرانسيل، معادله اي است که شامل متغير 

 :حال .مي باشد( "𝑦′  ،𝑦 )مثل آن

𝑦 :باشد متغيره یک شامل مشتق هاي يک تابعِ ،معادله ديفرانسيلاگر  = 𝑓(𝑥)  معادله

 است.  معمولی ،ديفرانسيل

,𝑓(𝑥 متغيره دويک تابع  جزئیشامل مشتق هاي معادله ديفرانسيل اگر و  𝑦) =  چند متغيره، يا  2

𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) =  شود. گفته مي با مشتق های جزئیبه آن معادله ديفرانسيل  ،مستقل باشد 2

 نمادهای معادله دیفرانسیل: 

𝐹(𝑥, 𝑦′, 𝑦", … , 𝑦(𝑛)) = 2 

𝐹 (𝑥, 𝑦,
𝑑𝑦

𝑑𝑥
,
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2 , … ,
𝑑𝑛𝑦

𝑑𝑥𝑛
) = 2       ,      𝐹 (𝑥, 𝑦, 𝑧,

𝜕𝑧

𝜕𝑥
,
𝜕𝑧

𝜕𝑦
,… ,

𝜕𝑛𝑧

𝜕𝑦𝑛
) = 2 

  ديفرانسيل مي باشند:هايي از معادله ط زير نمونهرواب 1) مثال

"𝑦 (الف − 4𝑦′ + 2𝑦 − 𝑥2 + 3 =  (معادله ديفرانسيل معمولي)     2

 (ب
𝜕2𝑧

𝜕𝑦2 +
𝜕2𝑧

𝜕𝑥2 =  (معادله ديفرانسيل با مشتقات جزئي)    2

  :مرتبه معادله دیفرانسیل

  .گويند مرتبه معادلهمرتبه مشتق را که در معادله وجود دارد،  بالاترين

′′′𝑦معادله  مثلا
2
− 𝑦′5 =  و همرتبه سوماز   2

𝜕2𝑦

𝜕𝑥2 + 𝑥𝑦
𝜕𝑧

𝜕𝑥
=  .مرتبه دوماز   2

 



6 

 

  :درجه معادله دیفرانسیل

 معادله گويند.  درجهموجود در معادله ديفرانسيل را  مشتقِ مرتبه بزرگترینتوان 

𝑦′′′2براي مثال معادله  − 𝑦′5 =  و دومهاز درجه  2
𝜕2𝑦

𝜕𝑥2 + 𝑥𝑦
𝜕𝑧

𝜕𝑥
=  .اولاز درجه    2

  :تشکیل معادله دیفرانسیل

 گيريم: بصورت زير در نظر ميرا  𝑐𝑛تا  𝑐1پارامتر مستقل  𝑛با  yتابع 

𝑦 = 𝑓(𝑥, 𝑐1, 𝑐2, … 𝑐𝑛) 
 حال مي توان گفت:  .مي گيريم مشتقبار  𝑛 ،از اين تابع

𝑦′ = 𝑓′(𝑥, 𝑐1, 𝑐2, … 𝑐𝑛)     
⋮                                           
𝑦(𝑛) = 𝑓(𝑛)(𝑥, 𝑐1, 𝑐2, … 𝑐𝑛)

 

خواهيم  𝑛مرتبه  ديفرانسيلِ معادله، يک حذف کنيمرا  𝑐𝑖ثابت هاي  ،حال اگر بين اين روابط

,𝐹(𝑥       داشت: 𝑦, 𝑦′, 𝑦", … , 𝑦(𝑛)) = 2 

𝑦معادله ديفرانسيل خانواده منحني هاي  (2مثال = 𝑐𝑥2 .1را بيابيد  

{
𝑦 = 𝑐𝑥2

𝑦′ = 2𝑐𝑥
 →   

𝑦

𝑦′
=
𝑐𝑥2

2𝑐𝑥
  →   

𝑦

𝑦′
=
𝑥

2
  

طرفين وسطين مي کنيم
⇒             𝑦′𝑥 = 2𝑦 

→ 𝑦′𝑥 − 2𝑦 = 2 

 :جواب هاي معادله دیفرانسیل

𝑦تابع با ضابطه  = 𝑓(𝑥)  در معادله صدق کندگويند، هرگاه يک معادله ديفرانسيل مي جوابرا. 

سيل ها ديفران، تابعي است که در آن مشتق ها يا معمولیجواب معادله ديفرانسيل  ،به بيان ديگر 

 چنين جوابي بسته به آن که ثابت انتگرال .صدق مي کندو ضمناً در معادله ديفرانسيل  وجود ندارند

 باشد.  خصوصیيا  جواب عمومیممکن است  نه،يا باشد شده  خصگيري مش

                                                        
 688رنجبران صفحه  1 
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 :دیفرانسیلل معادلات ح

,𝐹(𝑥منظور از حل معادلات ديفرانسيل  𝑦, 𝑦′, 𝑦", … , 𝑦(𝑛)) =  جواب عمومیپيدا کردن   2

معادله ديفرانسيل  یصوصجواب خبه  ، بايدو همين طور با در نظر گرفتن شرايط مرزي است

 . برسيم

هاي را با روش تنها معادلاتي خاصلذا  ،تعيين جواب هر معادله ديفرانسيل به راحتي ممکن نيست

 ي حل برخي معادلات ديفرانسيل مي پردازيم. نحوه به  ،مي توان حل کرد که در زير ،ويژه

 1اولمرتبه  خطيمعادله دیفرانسیل 

′𝑦اگر معادله ديفرانسيل به صورت  + 𝑦2𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) خطیبه آن معادله ديفرانسيل  ،باشد 

 عمليات زير را انجام مي دهيم:  ،مي گوئيم که براي بدست آوردن جواب آن اولمرتبه 

𝐴   را پيدا مي کنيم: 𝐴فاکتور انتگرال  ،از رابطه زير (1گام = 𝑒∫𝑓(𝑥)𝑑𝑥 

 را محاسبه مي کنيم:  عمومیاز رابطه زير جواب  (2گام

𝑦 =
𝐶

𝐴
+

1
𝐴
∫𝐴. 𝑔(𝑥) 𝑑𝑥 

′𝑥به طور مشابه براي معادله ديفرانسيل  + 𝑥. 𝑓(𝑦) = 𝑔(𝑥)  :داريم 

 

 

 

 
 

′𝑥𝑦اگر داشته باشيم ( 3تست + 𝑦 = 𝑒𝑥  مقدار𝑦  (89)مديريت دولتي آزاد   کدام است؟ 

1)𝑦 = 𝑥𝑒𝑥 + 𝑐𝑥  2 )𝑦 = 𝑥𝑒𝑥 + 𝑐 

3 )𝑦 =
𝑒𝑥

𝑥
+
𝑐

𝑥
   4 )𝑦 = 𝑒𝑥 − 𝑥 + 𝑐 

                                                        
  692رنجبران صفحه  1 

𝐴 = 𝑒∫𝑓(𝑦)𝑑𝑦 

𝑥 =
𝐶

𝐴
+

1
𝐴
∫𝐴. 𝑔(𝑦) 𝑑𝑦 
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𝑓(𝑥, 𝑦) + 𝜑(𝑦) = 𝑐  

 

2𝑥)معادله ديفرانسيل  (7مثال + 𝑦)𝑑𝑥 + (3𝑦2 + 𝑥)𝑑𝑦 =  1را حل کنيد. 2

است يا  لکاماول بايد بررسي کنيم تا ببينيم معادله ديفرانسيل از نوع معادله ديفرانسيل  حل(

 خير!!!

𝑀 = 2𝑥 + 𝑦   , 𝑁 = 3𝑦2 + 𝑥 

𝜕𝑀

𝜕𝑦
= 1    ,    

𝜕𝑁

𝜕𝑥
= 1 

 است.  کاملپس معادله فوق يک معادله ديفرانسيل 

∫(2𝑥 + 𝑦) 𝑑𝑥 = 𝑥2 + 𝑦𝑥 + 𝜑(𝑦) 

,𝑁(𝑥مي گيريم و آن را با  مشتق 𝑦نسبت به از اين رابطه  𝑦) :مساوي قرار مي دهيم 

𝑥 + 𝜑′(𝑦) = 3𝑦2 + 𝑥   →  𝜑′(𝑦) = 3𝑦2 

 مي گيريم.  انتگرالاز رابطه بالا  𝜑(𝑦)براي بدست آوردن 

∫ 3 𝑦2𝑑𝑦 = 𝑦3 + 𝑐   →    𝑥2 + 𝑦𝑥 + 𝑦3 + 𝑐 =  (جواب عمومي معادله)  2
 

 2 عامل انتگرال ساز

𝑀𝑑𝑥معادله ديفرانسيل  + 𝑁𝑑𝑦 = کمتر ممکن است اين معادله به صورت  .را در نظر بگيريد 2

,𝜇(𝑥 تابعمعادله در  ضربلذا با  ،کامل باشد 𝑦)  تبديل مي کنيم که به اين  کاملآن را به معادله

 بنابراين داريم:   مي گوئيم عامل انتگرال ساز، تابع

𝜇(𝑥, 𝑦) 𝑀(𝑥, 𝑦) 𝑑𝑥 + 𝜇(𝑥, 𝑦) 𝑁 (𝑥, 𝑦) 𝑑𝑦 = 2 

,𝜇(𝑥اگر  𝑦)  بايد داشته باشيم:  ،باشد عامل انتگرال سازيک 

                                                        
  892محموديان صفحه  1 

 892محموديان صفحه  2 



12 

 

𝜕

𝜕𝑦
(𝜇𝑀) =

𝜕

𝜕𝑥
(𝜇𝑁) 

(𝑀
𝜕𝜇

𝜕𝑦
− 𝑁

𝜕𝜇

𝜕𝑥
) = (

𝜕𝑁

𝜕𝑥
−
𝜕𝑀

𝜕𝑦
)𝜇 

تن در نظر گرفکند و اين رابطه را با انتگرال ساز در رابطه فوق صدق ميلذا مي توان گفت هر عامل 

 حالات زير ساده تر مي کنيم. 

 باشد:  𝑥تابعي از  فقطعامل انتگرال ساز اگر  (1حالت

𝜇′

𝜇
=

𝜕𝑀
𝜕𝑦
−
𝜕𝑁
𝜕𝑥

𝑁
= 𝜙(𝑥)         ∶ 𝑥 تابعي فقط بر حسب 𝜇 

 باشد:  𝑦تابعي از  فقطعامل انتگرال ساز اگر  (2حالت

𝜇′

𝜇
=

𝜕𝑁
𝜕𝑥
−
𝜕𝑀
𝜕𝑦

𝑀
= 𝜙(𝑦)          ∶ 𝑦 تابعي فقط بر حسب 𝜇 

حال معادله ديفرانسيل معمولي 
𝜇′

𝜇
= 𝜙(𝑥)  يا

μ′

μ
= 𝜙(𝑦) کنيم و را حل مي𝜇(𝑥)  يا𝜇(𝑦) 

 را بدست مي آوريم.

𝑀𝑑𝑥 ،با بدست آوردن عامل انتگرال ساز و ضرب آن در معادله ديفرانسيل + 𝑁𝑑𝑦 = معادلۀ  2

 𝜇 ،که مراحل آن را ذکر کردم. در غير اينصورت تبديل مي شود کاملبه معادله ديفرانسيل  ما

 است.  𝑦و  𝑥بر حسب تابعي 

𝑦𝑑𝑥معادله ديفرانسيل ( 8مثال + (2𝑥 − 𝑦𝑒𝑦)𝑑𝑦 =   1را حل کنيد.  2

 اول بررسي مي کنيم که معادله داده شده کامل است يا نه.  حل(

𝜕𝑀

𝜕𝑦
= 1   ,    

𝜕𝑁

𝜕𝑥
= 2 

 رابطه زير را تشکيل ميديم.  ، پساز جملات ساده تري تشکيل شده است 𝑁نسبت به  𝑀چون 
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 سوالات آزمون کارشناسی ارشد  

 رشته های مدیریت و حسابداری و اقتصاد

   دیفرانسیلمعادلات 
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 سوالات آزمون سراسری کارشناسی ارشد رشته مدیریت 

"𝑦( اگر 1 = 𝑒2𝑥 − 𝑥 مقدار  باشد، با فرض صفر بودن مقادير ثابت ،𝑦  در نقطه𝑥 = کدام  2

 ( 23)مديريت سراسري        است؟ 

1)
1

2
  2 )

1

4
  3 )

1

6
  4 )

1

12
 

′𝑥𝑦( اگر داشته باشيم 2 + 𝑦 = 𝑒𝑥  مقدار ،𝑦 ( 29)مديريت سراسري  کدام است؟ 

1)𝑦 = 𝑥𝑒𝑥 + 𝑐𝑥   2 )𝑦 =
1

𝑥
𝑒𝑥 +

𝑐

𝑥
 

3 )𝑦 = 𝑥𝑒𝑥 + 𝑐   4)𝑦 = 𝑒𝑥 − 𝑥 + 𝑐 

2(2/21)√( مقدار تقريبي 3 +  ( 92)مديريت سراسريبه کمک ديفرانسيل کدام است؟ 3(2/21)2

1)2/212 2 )2/228 3 )2/225 4 )2/214 

𝑍( ديفرانسيل تابع 4 = √𝑥2 + 4𝑦33  به ازاي  (2,1)در نقطه𝑑𝑥 = 𝑑𝑦و  2/6 = 2/25 

 ( 91)مديريت سراسري       کدام است؟ 

1)2/125 2 )2/25             3 )2/15             4 )2/125 

 سوالات آزمون کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی رشته مدیریت 

"𝑦( جواب معادله ي ديفرانسيل 5 − 𝑦 = 𝑦(2)که در شرايط  2 = 𝑦′(2)و  2 = صدق  1

 ( 28)مديريت بازرگاني آزاد      مي کند. عبارت است از: 

1)𝑦 = 𝑒𝑥 + 𝑒−𝑥                  2 )𝑦 =
1

2
𝑒𝑥 −

1

2
𝑒−𝑥 

3 )𝑦 =
1

2
𝑒𝑥 +

1

2
𝑒−𝑥                  4 )𝑦 =

1

2
𝑒−𝑥 −

3

2
𝑒𝑥 

"𝑦( جوابي از معادله ديفرانسيل 6 − 3𝑦′ − 12𝑦 = 𝑦(2)که در شرايط  2 = 𝑦′(2)و  3 =

 ( 28)مديريت بازرگاني آزاد    صدق کند عبارت است از:     15

1)𝑦 = 3𝑒5𝑥                       2 )𝑦 = 3𝑒𝑥 + 5𝑒−𝑥 

3 )𝑦 = 3𝑒𝑥 + 5𝑒−3𝑥        4 )𝑦 = 3𝑒𝑥 − 5𝑒−3𝑥  
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  سراسری کارشناسی ارشد رشته مدیریتپاسخ تشریحی و تکنیکی آزمون 

 صحیح است.  2گزینه . 1

𝑦" = 𝑒2𝑥 − 𝑥 

𝑦′ = ∫(𝑒2𝑥 − 𝑥)𝑑𝑥   
∫𝑥𝑛𝑑𝑥=

𝑥𝑛+1

𝑛+1
⇒            

1
2
𝑒2𝑥 −

𝑥1+1

1+ 1
=

1
2
𝑒2𝑥 −

𝑥2

2
 

𝑦 = ∫(
1
2
𝑒2𝑥 −

𝑥2

2
)𝑑𝑥 =

1
2
∫( 𝑒2𝑥 − 𝑥2)𝑑𝑥  

∫𝑥𝑛𝑑𝑥=
𝑥𝑛+1

𝑛+1
⇒           

1
2
(
1
2
𝑒2𝑥 −

𝑥2+1

2+ 1
) 

𝑦 =
1
2
(
1
2
𝑒2𝑥 −

𝑥3

3
) =

1
4
𝑒2𝑥 −

1
6
𝑥3 

𝑦 |
𝑥 = 2

=
1
4
𝑒2(2) −

1
6
(2)3 =

1
4
𝑒2 − 2 =

1
4
(1) =

1
4

 

 صحیح است. 2گزینه . 2

معادله داده شده ديفرانسيل خطي مرتبه اول مي باشد. معادله را به صورت ناقص  حل کلاسیک :

 مي توان گفت :   و يک طرفه حل مي کنيم در اينصورت

𝑥𝑦′ + 𝑦 = 2
𝑦′=

𝑑𝑦

𝑑𝑥
⇒     

𝑥𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 𝑦 = 2 →

𝑑𝑦

𝑦
+
𝑑𝑥

𝑥
= 2 → ∫

𝑑𝑦

𝑦
+ ∫

𝑑𝑥

𝑥
= 𝑙𝑛𝑐 

𝐿𝑛𝑦 + 𝐿𝑛𝑥 = 𝐿𝑛𝑐  →   𝐿𝑛𝑥𝑦 = 𝐿𝑛𝑐  →   𝑥𝑦 = 𝑐   →   𝑦 =
𝑐

𝑥
 

𝑦)را طوري مشخص مي کنيم که جواب معادله ناقص که در بالا بدست آورديم  𝑐ابتدا  =
𝑐

𝑥
) 

 جواب معادله اوليه نيز باشد. 

𝑦 =
𝑐

𝑥
   
𝑦=
𝑢

𝑣
  →  𝑦′=

𝑢′𝑣−𝑣′𝑢

𝑣2
⇒                 𝑦′ =

𝑐′𝑥 − 𝑐

𝑥2  

𝑥𝑦′ + 𝑦 = 𝑒𝑥 → 𝑥 (
𝑐′𝑥 − 𝑐

𝑥2 ) +
𝑐

𝑥
= 𝑒𝑥 →  

𝑐′𝑥 − 𝑒

𝑥
+
𝑐

𝑥
= 𝑒𝑥 →

𝑐′𝑥

𝑥
= 𝑒𝑥 

𝑐′ = 𝑒𝑥 → 𝑐 = 𝑒𝑥 + 𝑐1   →   𝑦 =
𝑐

𝑥
  
𝑐=𝑒𝑥+𝑐1
⇒       𝑦 =

𝑒𝑥 + 𝑐1

𝑥
=

1
𝑥
𝑒𝑥 +

𝑐1

𝑥
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نوشته و  𝑦بر حسب ابتدا سعي مي کنيم معادله داده شده در صورت سؤال را  حل  تکنیکی :

را حل کنيم گزينه اي صحيح خواهد بود که در صورت سؤال  سپس با استفاده از گزينه ها سؤال

′𝑥𝑦        صدق کند. + 𝑦 = 𝑒𝑥    →    𝑦 = 𝑒𝑥 − 𝑥𝑦′ 

 بررسی گزینه ها: 

 (1گزینه 

𝑦 = 𝑥𝑒𝑥 + 𝑐𝑥 → 𝑦′ = 𝑒𝑥 + 𝑥𝑒𝑥 + 𝑐 → قرار دادن در ضابطه سؤال → 𝑦 = 𝑒𝑥 − 𝑥𝑦′ 

𝑥𝑒𝑥 = 𝑐𝑥
???
⇒ 𝑒𝑥 − 𝑥(𝑒𝑥 + 𝑥𝑒𝑥 + 𝑐) → 𝑥𝑒𝑥 + 𝑐𝑥 ≠ 𝑒𝑥 − 𝑥𝑒𝑥 − 𝑥2𝑒𝑥 − 𝑥𝑐  

 حذف مي شوند 1طرف راست با طرف چپ تساوي با هم برابر نيستند پس گزينه 

 ( 2گزینه 

𝑦 =
1
𝑥
𝑒𝑥 +

𝑐

𝑥
   →    𝑦′ = −

1
𝑥2 𝑒

𝑥 +
1
𝑥
𝑒𝑥 +

−𝑐

𝑥2    →  قرار دادن در ضابطه سؤال 

𝑥𝑦′ + 𝑦 = 𝑒𝑥    →   𝑥 (−
1
𝑥2 𝑒

𝑥 +
1
𝑥
𝑒𝑥 −

𝑐

𝑥2) +
1
𝑥
𝑒𝑥 +

𝑐

𝑥
= 𝑒𝑥  

(−
𝑥

𝑥2 𝑒
𝑥 +

𝑥

𝑥
𝑒𝑥 −

𝑐𝑥

𝑥2) +
1
𝑥
𝑒𝑥 +

𝑐

𝑥
   
???
⇒   𝑒𝑥 

−
1

𝑥
𝑒𝑥 + 𝑒𝑥 −

𝑐

𝑥
+

1

𝑥
𝑒𝑥 +

𝑐

𝑥
  
???
⇒ 𝑒𝑥 → 𝑒𝑥 = 𝑒𝑥  طرف چپ و راست تساوي برابر شدند→

 صحیح است.  3گزینه . 3

𝑥اگر  حل  کلاسیک : = 𝑥∆و  2 = در نظر بگيريم براي بدست آوردن مقدار تقريبي  2/21

𝑥2√کافيست  + 2𝑥3 م: را در نظر گرفته و داري 

𝑓(𝑥 + ∆𝑥) ≃ 𝑓(𝑥) + 𝑓′(𝑥)∆𝑥 

𝑓(𝑥 + ∆𝑥) = √𝑥2 + 2𝑥
3

+
2𝑥 + 2

3√(𝑥2 + 2𝑥)23
∆𝑥 

𝑓(2+ 2/21) = √22 + 2(2)23
+

2(2) + 2

3√(22 + 2(2)23
∆𝑥 
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𝑓(2+ 2/21) = √83
+

6

3√823 (2/21) = √233
+

6

3√643 (2/21) = 2 +
6

3√433 (2/21) 

2+
2
4
(2/21) = 2 +

1
2
×

1
122

= 2+
1

222
= 2/225 

𝑎𝑛√با استفاده از فرمول  حل تکنیکی : + 𝑏
𝑛

≅ 𝑎 +
𝑏

𝑛𝑎𝑛−1  مي توان راديکال با هر فرجه

 اي را بدست آورد : 

(2/21)2 =
221
122

×
221
122

=
42421
12222

= 4/2421 

 4/24تا دو رقم اعشار کافي است، يعني:  

2(2/21) = 4/22 

√4/24+ 4/223 = √8/263 = √23 + 2/263
= 2+

2/26
3 × 22 = 2 +

2/26
12

= 2 +
1

222
= 2/225 

 صحیح است.  2گزینه . 4

 تابع برابر است با:  فرمول ديفرانسيل حل :

𝑧 = √𝑥2 + 4𝑦33
 

𝑑𝑧 = 𝑧𝑥𝑑𝑥 + 𝑧𝑦𝑑𝑦 

{
 
 

 
 𝑧𝑥 =

2𝑥

3√(𝑥2 + 4𝑦2)2
3

𝑥=2  ,𝑦=1
⇒      

2(2)

3√((22) + 4(1)2)2
3

=
4

3√643 =
2

3√433 =
4

3 × 4
=

1
3

𝑧𝑦 =
12𝑦2

3√(𝑥2 + 4𝑦2)2
3

𝑥=2  ,𝑦=1
⇒      

12(1)2

3√(22 + 4(1)2)23
=

12

3√643 =
12

3√433 =
12

3 × 4
= 1

 

𝑑𝑧 = 𝑧𝑥 𝑑𝑥 + 𝑧𝑦 𝑑𝑦 

𝑑𝑥 = 2/6

𝑑𝑦 = 2/25⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗
 𝑑𝑧 = (

1
3
×

6
12
) + (1 ×

5
122
) =

6
32
+

5
122

=
622 + 152

3222
=

252
3222

=
1
4
= 2/25 
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گرفتن انتگرال از طرفين تساوي
⇒              ∫𝑦𝑑𝑦 = ∫−𝑥𝑑𝑥 

∫𝑥𝑛𝑑𝑥=
𝑥𝑛+1

𝑛+1
+𝑐

⇒           
𝑦1+1

1+ 1
= −

𝑥1+1

1+ 1
+ 𝑐 

𝑦2

2
= −

𝑥2

2
+ 𝑐   →   

𝑦2

2
+
𝑥2

2
= 𝑐   →   

𝑦2 + 𝑥2

2
= 𝑐   →   𝑦2 + 𝑥2 = 2𝑐 

𝑦2 + 𝑥2 = 𝑐 

 صحیح است.  4گزینه  .42

𝑑𝑥

𝑑𝑡
− 2𝑥𝑡 = 2 →

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 2𝑥𝑡 →

𝑑𝑥

𝑥
= 2𝑡𝑑𝑡

گرفتن انتگرال از طرفين تساوي
⇒              ∫

𝑑𝑥

𝑥
= ∫ 2𝑡𝑑𝑡 

∫𝑥𝑛𝑑𝑥=
𝑥𝑛+1

𝑛+1
+𝑐

⇒            𝑙𝑛𝑥 = 2
𝑡1+1

1 + 1
+ 𝑐  →  𝑙𝑛𝑥 = 𝑡2 + 𝑐 

𝑥 = 1
𝑥(2) = 1⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  𝑙𝑛1 = (2)2 + 𝑐 

2 = 2+ 𝑐   →    𝑐 = 2  

𝑡 = 1   →   𝑙𝑛𝑥 = 1   →    𝑥 = 𝑒  

 صحیح است.  3گزینه . 41

(𝑥2 + 1)𝑑𝑦 − 𝑦𝑑𝑥 = 2  →   (𝑥2 + 1)𝑑𝑦 = 𝑦𝑑𝑥  →   
𝑑𝑦

𝑦
=

𝑑𝑥

𝑥2 + 1
 

گرفتن انتگرال از طرفين تساوي
⇒                ∫

𝑑𝑦

𝑦
= ∫

𝑑𝑥

𝑥2 + 1
  →    𝑙𝑛𝑦 = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥 + 𝑐 

𝑦(2) = 1   
𝑥=2 ,𝑦=1
⇒        𝑙𝑛1 = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛2 + 𝑐   →    2 = 2+ 𝑐   →   𝑐 = 2  

𝑙𝑛𝑦 = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥   →   𝑦 = 𝑒𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥 

 صحیح است.  1گزینه . 42

′𝑦با استفاده از روش کاهش مرتبه و با فرض  حل : = 𝑝  :داريم 

𝑦′′ − 𝑦′ = 2𝑥  →   𝑝′ − 𝑝 = 2𝑥  →  𝑝 = 𝑒−∫−𝑑𝑥[∫ 2𝑥 𝑒∫−𝑑𝑥𝑑𝑥 + 𝑐] 

𝑝 = 𝑒𝑥(−2𝑒−𝑥(𝑥 + 1) + 𝑐)   →    −2(𝑥 + 1) + 𝑐𝑒𝑥 = 𝑦′ 
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𝑦′(2)با توجه به اينکه  =  مي باشد، پس:  2

𝑦′(2) = −2(2+ 1) + 𝑐𝑒2 = −2+ 𝑐 = 2   →   𝑐 = 2  

𝑦′ = −2(𝑥 + 1) + 2𝑒𝑥 

𝑦 = ∫(−2𝑥 − 2+ 2𝑒𝑥) 𝑑𝑥 = −2
𝑥1+1

1+ 1
− 2𝑥 + 2𝑒𝑥 + 𝑘 

𝑦 = −𝑥2 − 2𝑥 + 2𝑒𝑥 + 𝑘 

𝑦(2)با توجه به اينکه  =  مي باشد، بنابراين مي توان گفت :  5

𝑦(2) = 2 − 2+ 2𝑒2 + 𝑘 = 5   →   2(1) + 𝑘 = 5   →   2 + 𝑘 = 5  → 

  𝑘 = 5− 2 = 3 

𝑦 = −𝑥2 − 2𝑥 + 2𝑒𝑥 + 3 

𝑦(1) = −(1)2 − 2(1) + 2𝑒 + 3 = −1− 2+ 2𝑒 + 3 = 2𝑒 
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