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 : (𝑇𝑅)ابع درآمد کل ت

 هر واحد محصول. ضرب کل محصول فروخته شده در قیمتِ درآمد کل یعنی حاصل

𝑦اگر تابع تقاضا به صورت   = 𝑓(𝑥) یعنی اگر قیمت هر واحد محصول برابر  ،باشد𝑦  باشد

 .است 𝑥مقدار محصول خریداری شده توسط مصرف کنندگان برابر 

𝑇𝑅                            برابر است با: (𝑇𝑅)بنابراین مقدار درآمد کل   = 𝑥𝑦 = 𝑥𝑓(𝑥) 

 

 :(𝐴𝑅)تابع درآمد متوسط 

 یعنی:  ،درآمد حاصل از فروش یک واحد محصول را درآمد متوسط گویند

𝐴𝑅 =
𝑇𝑅

𝑥
=
𝑥𝑓(𝑥)

𝑥
= 𝑓(𝑥)  

 است.  تقاضاهمان تابع  درآمد متوسطبه عبارت دیگر تابع 

 تابع سود 

⏞𝜋     فرمول بدست می آید: این از

سود

= 𝑇𝑅⏞

درآمد کل

− 𝑇𝐶⏞

هزینه کل

                                                                      

                                                                                                                

𝑇𝑅اگر تابع درآمد کل  (4تست = 𝑒2𝑥 − 𝑇𝐶ه کل و هزین 1 = 𝑒𝑥 + باشد که در آن  9

𝑥 می شود؟ 111سود بنگاه برابر  ،مقدار تولید است، به ازای چه مقدار تولید 

 ( 81)مدیریت سراسری  

1)11   2 )11   3 )𝑙𝑛11  4 )𝑒11 

 حل( 

𝜋 = 𝑇𝑅 − 𝑇𝐶  →    𝜋 = 𝑒2𝑥 − 1 − (𝑒𝑥 + 9) 
𝜋 = 𝑒2𝑥 − 1 − 𝑒𝑥 − 9 = 𝑒2𝑥 − 𝑒𝑥 − 11 
𝜋=111
⇒     𝑒2𝑥 − 𝑒𝑥 − 11 = 111   →    𝑒2𝑥 − 𝑒𝑥 − 111 = 1 
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(𝑒𝑥)2 − 𝑒𝑥 − 111 = 1   
اتحاد جمله  مشترک
⇒           (𝑒𝑥 − 11)(𝑒𝑥 + 11) = 1 

𝑒𝑥 − 11 = 1   →    𝑒𝑥 = 11   →    𝑥 = 𝑙𝑛11  

 صحیح است.  3گزینه 

𝑦اگر تابع تقاضا  (5تست = 18 − 2𝑥  و تابع هزینه𝑇𝐶 = 11𝑥 − 𝑥2 باشد، 𝑥  مقدار

 ( 84)اقتصاد سراسری  به ازای چه مقدار، سود بنگاه ماکزیمم است؟  .قیمت است 𝑦تقاضا و 

1)𝑥 =
5

2
   2 )𝑥 = 4  3 )𝑥 = 5  4 )𝑥 =

13

2
 

سود بنگاه زمانی ماکزیمم )حداکثر( میشه که مشتق تابع سود، صفر باشه. پس اول باید حل( 

 تابع سود رو بدست بیاریم، بعد ازش مشتق بگیریم و اونو مساوی صفر قرار بدیم:

𝑇𝑅 = 𝑦𝑥 = (18 − 2𝑥)𝑥 = 18𝑥 − 2𝑥2 

𝜋 = 𝑇𝑅 − 𝑇𝐶 = (18𝑥 − 2𝑥2) − (11𝑥 − 𝑥2) = 18𝑥 − 2𝑥2 − 11𝑥 + 𝑥2 

𝜋 = 8𝑥 − 𝑥2 

𝜋′ = 1  →   𝜋′ = 8 − 2𝑥 = 1  →    8 = 2𝑥  →   𝑥 =
8
2
  →   𝑥 = 4  

𝑥بنابراین به ازای  =  سود بنگاه ماکزیمم است.  4

  صحیح است. 2گزینه 

  :نقطه سر به سر

 درآمد کل برابر با هزینه کلبارت دیگر ه عب .باشد برابر با صفر )یا زیان( سودنقطه ای است که 

𝜋                           یعنی: ،باشد = 𝑇𝑅 − 𝑇𝐶 = 1   →    𝑇𝑅 = 𝑇𝐶 

هزینه متغیر ،  (𝑝)، قیمت فروش هر واحد محصول (𝑄)حال می توان گفت اگر مقدار تولید 

 آن گاه:  باشد، (𝐹𝐶)و مجموع هزینه های ثابت  (𝑉𝐶)تولید هر واحد محصول 
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𝑇𝐶 = 𝑇𝑅  →  𝐹𝐶 + 𝑉𝐶 𝑄𝑏⏟

میزان تولید در نقطه سر به سر

= 𝑃𝑄𝑏 

                                                               

  𝐹𝐶 = 𝑃𝑄𝑏 − 𝑉𝐶𝑄𝑏    →      𝑄𝑏⏞

میزان تولید در نقطه سر به سر

=
𝐹𝐶⏞

هزینه ثابت

𝑃⏟

قیمت فروش

− 𝑉𝐶⏟

هزینه مقدار تولید

 

𝑇𝑅 لیم اگر تابع درآمد (6تست = 2𝑙𝑛(𝑥 + 𝑇𝐶و هزینه  (1 = 𝑙𝑛(2𝑥 +  ،باشد (11

 ( 79)مدیریت سراسری      نقطه سر به سر کدام است؟ 

1)2   2 )3   3 )4   4 )5 

𝑇𝑅یعنی  ،درآمد کل با هزینه کل برابر است ،در نقطه سر به سر حل( = 𝑇𝐶  :حال داریم 

{
𝑇𝑅 = 2𝑙𝑛(𝑥 + 1)
𝑇𝐶 = 𝑙𝑛(2𝑥 + 11)   →   𝑇𝑅 = 𝑇𝐶  →   2𝑙𝑛(𝑥 + 1) = 𝑙𝑛(2𝑥 + 11) 

𝑙𝑛(𝑥 + 1)2 = 𝑙𝑛(2𝑥 + 11) → (𝑥 + 1)2 = (2𝑥 + 11) → 𝑥2 + 2𝑥 + 1 = 2𝑥 + 11 

𝑥2 = 11 − 1  →   𝑥2 = 9  →   {
𝑥 = +3
𝑥 = −3

     
مقدار تولید باید

⃗⃗ مثبت باشد ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  
  𝑥 = 3 

 صحیح است.  2گزینه 

درصد فروش  71واحد پول و هزینه متغیر آن  16,211هزینه ثابت برای تولید کالایی  (7تست

واحد پول باشد، تعداد واحد کالا در نقطه سر به سر  121است. اگر قیمت فروش هر واحد کالا 

 (87)مدیریت و حسابداری سراسری      کدام است؟ 

1)451   2 )541   3 )611   4 )721 

  𝑄𝑏 =
𝐹𝐶

𝑃 − 𝑉𝐶
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𝑉𝐶 = %71 × 𝑃 =
7
11
× 121 = 84 

𝑄𝑏 =
16,211

121 − 84
=

16,211
36

= 451 → 𝑄𝑏 = 451    →  تعداد کالا در نقطه سر به سر  

 صحیح است.  1گزینه 

  :مسیر متغیرها در طول زمان

توان یک قاعده و می ،می یابد افزایش یا کاهش با نرخ ثابتیزمانی که متغیری در طول زمان 

 فرمول برای حرکت آن متغیر در طول زمان بیان کرد. 

را  𝐴توان مقدار می ،رشد کند 𝑟 نرخ ثابتمتغیری باشد که در طول زمان با  𝐴*بطور کلی اگر 

 . ددر هر زمان دلخواه با یکی از فرمول های زیر بدست آور

 : )گسسته( (حالت ناپیوسته1

 شروع  زماندر  𝐴مقدار متغیر        تعداد سال ها                              

 

 
                                                   

  𝑡در زمان  𝐴مقدار متغیر                نرخ ثابت رشد                                                  

                                                                                  

دست آوریم به را به  روزانهو حتی آهنگ رشد  ماهانه، آهنگ رشد سالانهاگر به جای آهنگ رشد 

تقسیم کنیم، یعنی  مساویقسمت  𝑛اگر سال را به  .شویمتر میواقعیت نزدیک
1

𝑛
آن گاه ،  

𝐴𝑡    رشد به صورت زیر خواهد بود:فرمول  = 𝐴1(1 +
𝑟

𝑛
)𝑛𝑡  

 ( حالت پیوسته: 2

 𝑡در زمان  𝐴مقدار متغیر  نرخ ثابت رشد   تعداد سال ها                                

𝐴𝑡⏞
↑

= 𝐴1⏟
↙

𝑒𝑟⏞      
↖  

𝑡⏞
↗

⏟  
↘

 

(عدد نپر) 𝑒 ≃  در زمان شروع Aمقدار متغیر      2/118

 

𝐴𝑡⏟
↙

= 𝐴1⏞
↑

(1 + 𝑟 ⏟
↓

)𝑡⏞
↗
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درصد که به صورت سالانه بر سرمایه افزوده می شود. ارزش اسمی یک  11با نرخ بهره  (8تست

  1ارزش کنونی سرمایه تقریباً چه قدر است؟ .است 131,111برابر  ،سرمایه در ده سال آینده

1)61,111  2 )51,111  3 )65,111  4 )75,111 

 حل( 

𝐴𝑡 = 𝐴1(1 + 𝑟)𝑡   →   {

𝐴11 = 131,111
𝐴1 =?               
𝑟 = %11 = 1/1
𝑡 = 11              

 

131,111 = 𝐴1(1 + 1 1)11⁄  →   𝐴1 =
131,111
(1/1)11 =

131,111
2/6

= 51,111 

 صحیح است.  2گزینه 

  :محاسبه رشد

𝑦نرخ رشد تابع  = 𝑓(𝑡)  به صورت𝑟(𝑦) =
𝑓′(𝑡)

𝑓(𝑡)
 است. به عبارت دیگر:  

𝑟(𝑦) =
𝑑

𝑑𝑡
𝐿𝑛(𝑓(𝑡)) 

 ها.تک تک عامل  مجموع نرخ رشد ه با:برابر ،چند عامل حاصلضرب نرخ رشدِ: تذکر 

درصد و  7 ،رشد سالیانه مقدار محصول .یک شرکت تولیدی، کالایی را تولید می کند (9تست

  (91)اقتصاد سراسری نرخ رشد و فروش سالیانه شرکت کدام است؟  .درصد است 5 افزایش قیمت کالا

1) 
5

7
 %   2 )

7

5
 %  3 )%12   4 )%35 

 در نرخ رشد مقدار فروش محصول:  ضربنرخ رشد درآمد شرکت، برابره با نرخ رشد قیمت حل( 

 𝑟(𝑇𝑅)⏟  = 𝑟(𝑞). 𝑟(𝑝)

                                نرخ رشد درآمد شرکت

 

                                                        
 5مثال  783پناهی صفحه  1 
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این دو عامل  حاصلضربخب، حالا طبق تذکری که در صفحه قبل دادیم، باید بگیم که نرخ رشد 

(𝑟(𝑞). 𝑟(𝑝) :ها:نرخ رشد تک تک این عامل موعمج( برابره با 

𝑟(𝑇𝑅)⏟  
نرخ رشد درآمد شرکت

= 𝑟(𝑞) + 𝑟(𝑝)⏟        
مجموع نرخ رشد عاملها

= %7 + %5 = %12 

 صحیح است.  2گزینه 

  :کاربرد مشتق در مباحث مالي

𝑦تابع  ت تغییراتبنسدر مباحث مالی برای بیان  = 𝑓(𝑥)  به تغییرات𝑥  ، از دو اصطلاح

 استفاده می کنیم. « نهایی»و « متوسط»

 استفاده کنیم.( مشتقباید از « نهایی»برای بدست آوردن متغیرهای  نکته مهم:)

 هزینه نهایی:  (1

𝑇𝐶اگر تابع هزینه کل به صورت  = 𝑦 = 𝑓(𝑥) آن گاه مشتق  ،باشد𝑓  نهاییرا تابع هزینه 

𝑀𝐶 هزینه نهایی، مشتق تابع هزینه کل است:         یعنی: ،می گویند =
𝑑𝑇𝐶

𝑑𝑥
= 𝐹′(𝑥) 

 گیریانتگرالمی توانیم هزینه کل را با روش  ،است که با داشتن هزینه نهایی واضح: تذکر 

𝑇𝐶                              یعنی: ،بدست آوریم = ∫𝑀𝐶 𝑑𝑥 

 

𝑦اگر معادله هزینه کل بصورت  (11تست = 21 + 2𝑥 + 1/5𝑥2  بیان شده باشد که در آن

𝑦  هزینه و𝑥 ،( 77)حسابداری آزاد وابع زیر هزینه نهایی خواهد بود؟کدام یک از تمقدار تولید باشد 

1)𝑓(𝑥) = 21 + 2𝑥 + 𝑥2  2 )𝑓(𝑥) = 21𝑥 + 𝑥2 +
5

31
𝑥3 

3 )𝑓(𝑥) = 2 + 𝑥   4 )𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 𝑥2 

 تابع هزینه نهایی بدست می آید.  ،اگر از تابع هزینه کل مشتق بگیریم حل(

𝑀𝐶 = 𝑦′ = 1 + 2 + 𝑥  →   𝑀𝐶 =  2 + 𝑥   →  هزینه نهایی 

 صحیح است.  3گزینه 
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 آزمون های کارشناسی ارشد

 سراسری و آزاد

 

 اقتصاد -حسابداری -رشته های مدیریت

 فصل:

 کاربرد ریاضیات در

 اقتصاد، مدیریت و حسابداری 
  



65 

 

 

 

 

 

 پاسخ آزمون های کارشناسی ارشد

 سراسری و آزاد

 اقتصاد -حسابداری -رشته های مدیریت

 فصل:

 کاربرد ریاضیات در اقتصاد، مدیریت و حسابداری
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   صحیح است. 3گزینه . 171

𝑙𝑛𝑌 = 𝛼 + 𝛽𝑥  
مشتق گیری از طرفین تساوی
⇒                

𝑌′

𝑌
= 𝛽   

𝑥ضرب در
⇒       𝑌′

𝑥

𝑌
= 𝛽𝑥 

𝑥ضرب در
⇒      𝑌′

𝑥
𝑌 = 𝛽𝑥  →    

𝑑𝑦

𝑑𝑥
 
𝑥

𝑦
= 𝛽𝑥   →  𝐸 = 𝛽𝑥 

 قبل از وضع مالیات داریم:   صحیح است. 2گزینه  .171

{
Qd = 81 − 𝑝   →    p = 81 − Q     

Qs = −11 + 2p   →    p = 5 +
1
2
Q
    

   81 − 𝑄 = 5 +
1
2
𝑄   →   81 − 5 =

1
2
𝑄 + 𝑄   →    75 =

3
2
𝑄   →   𝑄 =

75
3
2

= 51 

 

 

 

𝐶𝑆 + 𝑃𝑆 = مساحت مثلث =
1
2
(81 − 5)(51) = 1875 

 

 پس از وضع مالیات داریم: 

{
P = 81 − Q                         

P = 5 +
1

2
Q + 11 = 15 +

1

2
Q
 

81 − 𝑄 = 15 +
1

2
𝑄                                                     

→ 81 − 15 =
1

2
𝑄 + 𝑄 → 65 =

3

2
𝑄 → 𝑄 =

65
3
2

=
131

3

 

𝐶𝑆 + 𝑃𝑆 =
1
2
(81 − 15) (

131
3
) =

4225
3

 

4225
3

−
1875

1
=

4225 − 5625
3

= −
1411

3
 

 

 

 

بنابراین مجموع مازاد مصرف کننده و تولید کننده کاهش برابر 
1411

3
 دارد. 
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