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 (توان )نما : فصل اول

2مناسیب بییرای نشیان دادن حاصیل ضیرب هییایی بیه صیورت        یکیی از راه هیای   × 2 × یییا   2

5 × 5 × 5 × سییت عییددی را کییه  ان مییی باشیید. بییرای اییین من ییور کافی تییو ، اسییتفاده از5

ر بیالای نن ریرار   چند بیار در خیودش ضیرب شیده اسیت را نوشیته و تعیداد دفعیات ضیرب را د         

 :یعنی می توان گفت ،دهیم

{
  
 

  
 
2 × 2 × 2 = 2⏟

پایه

3⏞
توان

                                     

5 × 5 × 5 × 5 = 5⏟
پایه

4⏞
توان

                              

 

 در استفاده از توان ها ررار دادهای زیر را خواهیم داشت:

 است. 5مکعب عدد  53 ،عدد گوییم، به عنوان مثال نن مکعبیک عدد را  سوم( توان 1

 است. 5عدد  ذورمج 52 ،نن عدد گوییم، به عنوان مثال )یا مربع(مجذوریک عدد را  دوم( توان 2

 است. 5برابر عدد  51با خودش برابر است، به عنوان مثال  ،هر عدد ( بدیهی است توان یکم3ِ

100000یا  50حاصل ک می باشد، به عنوان مثالهر عدد برابر عدد ی ( توان صفر4ِ
0

 1مساوی 

 است.

 𝑛(𝑎𝑚)به توان رساندن یک عدد توان دار: 

𝑎یعنی  𝑎3من ور از  × 𝑎 × 𝑎  بنابراین هنگامی که می خواهیم عبارتی ن یر(𝑎3)2  را محاسبه

 :  داریم ،کنیم

(𝑎3)2 = 𝑎3 × 𝑎3 = 𝑎 × 𝑎 × 𝑎⏞      
𝑎3

× 𝑎 × 𝑎 × 𝑎⏞      
𝑎3

= 𝑎6 

 اگر مهم نتیجه گیری :𝑎  یک عدد حقیقی و𝑚  و𝑛 نن گاه داریم: ،اعداد طبیعی فرض شوند 

(𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚𝑛    
مثال
→    (52)7 = 52×7 = 514 
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 ضرب و تقسیم اعداد توان دار

24، مثل:  اوتپایه ها مساوی و توان ها )نماها( متف حالت اول( × 23 

74، مثل: پایه ها متفاوت و توان ها )نماها( مساوی حالت دوم( × 84 

52، مثل: پایه ها متفاوت و توان ها )نماها( متفاوت حالت سوم( × 34 

23، مثل: پایه ها مساوی و توان ها )نماها( مساوی حالت چهارم( × 23 

 حالت اول:

𝒂𝒎) ن های متفاوتاتوو مساوی دار با پایه های توان  اعداد ضربالف(  × 𝒂𝒏):  

 .کنیم جمعها را با هم ست یکی از پایه ها را نوشته و توان دستورالعمل حل: کافی

 به مثال های زیر توجه کنید :  

24 (مثال 1 × 23 = 24+3 = 27 

52 (مثال 2 × 57 = 52+7 = 59 

24 (مثال 3 × 28 × 27 × 29 × 2 × 211 = 24+8+7+9+1+11 = 240 

 اگر  : نتیجه𝑎  یک عدد حقیقی و𝑛و 𝑚 می توان گفتنن گاه  ،نداعداد طبیعی فرض شو:  

𝑎𝑚 × 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛 ( 2و  1 های مثال ) 

𝑘یک عدد حقیقی و  𝑎اگر  و …   توان گفت:می ،اعداد طبیعی فرض شوند 𝑚 و 𝑛 و

                             𝑎𝑚𝑎𝑛…𝑎𝑘 = 𝑎𝑚+𝑛+⋯+𝑘  (3) مثال 
 

𝒂𝒎)و توان های متفاوت  مساویتوان دار با پایه های  اعداد تقسیم ب( ÷ 𝒂𝒏) 

اً )یعنی دریق کنیم کمرااز هم  ها را نوشته و توان ها پایهیکی از ست کافی دستورالعمل حل :

 کردیم(.ا با هم جمع میبرعکس حالت ضرب که توانها ر

25 (مثال 1  ÷ 23 =
25

23
= 25−3 = 22 

57 (مثال 2 ÷ 5 =
57

5
= 57−1 = 56 
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 اگر   :نتیجه𝑎  یک عدد حقیقی و𝑚  و𝑛 می توان گفت اعداد طبیعی فرض شوند، نن گاه: 

𝑎𝑚 ÷ 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚−𝑛     
مثال 
→    713 ÷ 76 = 713−6 = 77 

  مخالف صفر  به ازای هر عدد حقیقیِ: مهم نکته( مانند𝑎  )می توان گفت  ،و هر عدد طبیعی

، توان در یک منفی ضرب ن انتقال دهیمبه مخرج یا از مخرج کسر به صورت ناگر عدد را از صورت 

ر منفی ه و اگشود؛ به این مفهوم که اگر توان مثبت باشد، منفی شدمی ررینهمی شود )یعنی توان، 

 باشد، مثبت خواهد شد(:

𝑎−𝑛 =
1
𝑎𝑛
   

مثال
→   7−39 =

1
739

 

 به ازای هر عدد حقیقی مخالف صفر مانند  :  یادآوری𝑎 عدد به توان صفر  که می توان گفت

 :به مثال های زیر توجه کنید  .باشدی م یکبا برابر 

𝑎0 = 1  
مثال
→    (

√2

3
)0 = −)     یا       1

7

9
)0 = 1 30000000    یا       = 1 

 است. مبهمیا به عبارت دیگر  تعریف نشده (00) صفر به توان صفرمهم: تذکر 
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 حالت دوم:

𝒂𝒏)توان دار با پایه های متفاوت و توان های مساوی  اعداد ضربالف(  × 𝒃𝒏)  

 .کرده و یکی از توان ها را برای نن ررار دهیم ضرب مست پایه ها را در هکافی :دستورالعمل حل

74 (مثال 1 × 84 = (7 × 8)4 = 564 

56 (مثال 2 × 86 = (5 × 8)6 = 406 

 اگر   می توان گفتدر حالت کلی  :نتیجه𝑏, 𝑎  اعداد حقیقی و𝑛  ،یک عدد طبیعی فرض شود

 ننگاه: 

 اگر  تذکر :𝑘,… , 𝑏 , 𝑎  و اعداد حقیقی𝑛 می توان گفت :نن گاه  ودیک عدد طبیعی فرض ش 

 

25 : مثال × 105 × 45 × 65 × 55 = (2 × 10 × 4 × 6 × 5)5 = 24005 

 

𝒂𝒏)توان دار با پایه های متفاوت و توان های مساوی  اعداد تقسیمب(  ÷ 𝒃𝒏)  

 .توان ها را بنویسیمکرده و یکی از  تقسیمست پایه ها را بر یکدیگر دستورالعمل حل : کافی

 به مثال های زیر توجه کنید :  

106 (مثال 1 ÷ 26 = (
10
2
)6 = 56 

158 (مثال 2 ÷ 38 = (
15
3
)8 = 58 

 در حالت کلی می توان گفت: اگر  : نتیجه𝑏و 𝑎  اعداد حقیقی و𝑛 :یک عدد طبیعی باشد داریم 

 

 

 

𝑎𝑛 × 𝑏𝑛 = (𝑎 × 𝑏)𝑛 

 

𝑎𝑛 × 𝑏𝑛 × …× 𝑘𝑛 = (𝑎𝑏…𝑘)𝑛 

 

𝑎𝑛 ÷ 𝑏𝑛 = (
𝑎

𝑏
)𝑛 
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 مهم: تذکر دو 

  .خواهد شد مثبتبرسد، حاصل نن عددی  زوجه توان عددی که ب منفیهر عدد  -1

2(1−)                                                                         (مثال = −1 × −1 = 1  

  .خواهد شد منفیبرسد، حاصل نن عددی  فرد یکه به توان عدد منفیهر عدد  -2

عدد فرد→1383(2−)                                                                    (1 مثال = −21383  

عدد زوج→8(145−)                                                                       (2 مثال = 1458  
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 فصل دوم

 معرفی مجموعه ها

 

𝑁( مجموعه اعداد طبیعی : 1 = {1,2,3, … } 
مجموعه اعداد طبیعی زوج

مجموعه اعداد طبیعی فرد
}  

𝑊( مجموعه اعداد حسابی : 2 = {0,1,2,3, … } 

𝑍صحیح :  ( مجموعه اعداد3 = {… ,−2, −1,0,1,2, … } 

 
−3

5
← مثل7و  𝑄: {

𝑎

𝑏
| 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑍, 𝑏 ≠ اا )مجموعه های اعداد گوی اعدادکسری ( : |{0  (4 

ی اعداد در مجموعه ،غیر متناوب و(مجموعه های اعداد گنگ : )اصم( : اعداد اعشاری بی پایان  5

…2/3145نمایش می دهند برای مثال :    ′𝑄گویا ررار ندارند و ننها را با  , 𝜋, √3 

 نمایش می دهند یعنی : 𝑅اعداد بالا که نن را با حقیقی : مجموعه شامل تمام  ( مجموعه اعداد6

𝑅 = 𝑄 ∪ 𝑄′ 

  تذکر : مجموعه بدون عضو را مجموعه تهی می گویند و نن را بانماد{  .نمایش می دهند ∅یا  {

  نکته : به طور کلی می توان گفت :    𝑁 ⊂ 𝑊 ⊂ 𝑍 ⊂ 𝑄 ⊂ 𝑅  
 

  ریشه ی دوم یک عدد

𝑥2در معادله ی  = −و3اعداد  9 32هستند. زیرا  های معادله جواب 3 = 2(3−)و  9 = 9  

 می گوییم. 9عدد  دومرا ریشه های  3و3−اعداد بنابراین 

  اگر𝑥   یک عدد حقیقی و𝑎  یک عدد مثبت باشد و𝑥2 = 𝑎 :در این صورت داریم 

𝑥 = √𝑎  , 𝑥 = −√𝑎     
مثال
→   𝑥2 = 25 → {𝑥 = √25  = 5             

𝑥 = −√25 = −5       
 

 

  یا  3−مثال   ، برایریشه دوم حقیقی ندارند منفیاعداد−
1

16
اگه  .ندارندریشه دوم حقیقی  

ای را پیدا کنیم که بعد از اینکه به توان دو رسید، تونیم هیچ عدد منفیگفتین چرا؟ ... چون ما نمی

      𝐸 = {2,4,6, … } = {2𝑛 ∶ 𝑛 ∈ 𝑁} 

𝑂 = {1,3,5, … } = {2𝑛 − 1 ∶ 𝑛 ∈ 𝑁} 
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ود، زیرا منفی در منفی ضرب شرسیدن، مثبت می 2ای با به توان منفی بماند. چون هر عدد منفی

2−به توان دو برسه، میشه  -2میشه و حاصلش میشه مثبت، مثلا اگه  که در اینجا، منفی  2−×

+(. درنتیجه برای اینکه یه عدد، ریشه 4)یعنی  شون مثبت میشهها در هم ضرب میشن و حاصل

 +4باشه، مثل  مثبتدوم حقیقی داشته باشه، حتما باید 

 مانند ) زوجبا فرجه  لحاصل یک رادیکا√𝑎
 :می باشد مثبت یا صفرهمواره مقداری  (2

2√                                                                 مثال: > 0√ یا 0 = 5√ یا 0 > 0 

 :تواند  نمی)مثبت یا صفر باشد عددی باید زیر نن است که  فرجه زوجرادیکال با تنها  تذکر

2−√یعنی عبارت  ،منفی باشد
جواب ندارد، زیرا فرجه رادیکال مثبته، ولی عبارت زیر رادیکال  4

 ررار گیرد.منفی هم عدد  می تواندزیر نن  ،فردفرجه ولی رادیکال با  منفی است.(

یعنی  

( رادیکال فرجه زوج)                  √
2𝑘

→  ≥ 0 ∶ (
+
 
0
)

√ ( رادیکال فرجه  فرد )                   
2𝑘+1

  →    (
+
− 
0
)
}
 
 

 
 

  

27−√مثال: 
3

< منفی هم باشد، زیرا فرجه رادیکال زیر رادیکال می تواند که در اینجا، عبارت  0

 است. فرد

2√در عبارت 
4
>  است. زوج، زیرا فرجه رادیکال، یا مثبت باشد 0 باید زیر رادیکال 0

برای مثال ،می باشد 2فرجه نن  شته نشده باشد،نوفرجه نن  ،عبارت رادیکالیدر اگر  بدیهی است که:

        √5 = 5
1
2 
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𝑎√ام یک عدد )𝑛 ریشه ی 
𝑛) 

ا تعریف نمودیم، به طور ریشه ی دوم ر ،همان طور که ملاح ه کردید از تعریف توان دوم یک عدد

𝑛)ام  𝑛توانیم از تعریف توان سوم، چهارم ، ... و توان مشابه می ∈ 𝑁)  به ترتیب 

 ام را تعریف کرد. 𝑛ریشه های سوم، چهارم، ...، و 

  :مثال

53از ( 1 = 125√نتیجه می شود  125
3 = √53

3
=  است. 5برابر 125خوانیم ریشه ی سوم و می 5

26از ( 2 = 64√نتیجه می شود  64
6

= √26
6

=  64 عدد و می خوانیم ریشه ی ششم مثبت 2

 .است 2برابر 

3(2−)از ( 3 = 8−√نتیجه می شود  8−
3

= √(−2)33 = و می خوانیم ریشه ی سوم  2−

 است. 2−برابر  8−

 :اگر  تذکر𝑛و 𝑚  اعداد طبیعی باشند و𝑎 ∈ 𝑅  و𝑛 ≥  داریم: 2

 

 

  توجه داشته باشید که اگر فرجه(𝑛) باید  ،زوج باشد𝑎𝑚  نامنفی باشد، زیرا ربلا یادگرفتیم

نامنفی )مثبت یا ( باید حتما 𝑎𝑚باشد، عبارت زیر رادیکال )یعنی زوجیکال که ورتی فرجه راد

 ( باشد.صفر
 

1024√: عبارتهای مثال
518√و  5

 ساده کنید؟ امکانرا در صورت  3

1) √1024
5

= √210
5

= 2
10
5 = 22 = 4 

2) √518
3

= 5 
18
3 = 56 

 ورت کسری بنویسید. : عبارت رادیکالی زیر را به صمثال

      2) √54
17

= 5
4
17                                    1) √73

5
= 7

3
5 

√𝑎𝑚
𝑛

= 𝑎
𝑚
𝑛 = 𝑎

توان عبارت زیر رادیکال

فرجه رادیکال  
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رابطه بسیار نزدیکی میان عبارت های رادیکالی و اعداد توان دار وجود دارد، برای  توان کسری:

 توجه کنید. زیر این من ور به مثال

√5 × √5 = 5
1
2 × 5

1
2 = 5

1
2+

1
2 = 51 = 5 

 

,𝑎به ازای  :ساده کردن رادیکال 𝑏 ≥ ,𝑎 )یعنی اگر 0 𝑏  باشند: مثبت یا صفر(،  نامنفیاعدادی

𝑎𝑏√        داریم:ننگاه 
𝑛

= √𝑎
𝑛
× √𝑏

𝑛  

2√: رادیکال های مثال
3
× √−4

 را تا حد امکان ساده کنید؟ 50√و  3

1) √50 = √25 × 2 = √52 × 2 = √52 × √2 = 5√2 

دار بنویسیم ، اول باید عبارت زیر رادیکال رو بصورت یه عدد توان50√برای ساده کردن  توضیح:

تا در نخر سر بتونیم توان این عبارت رو با فرجه رادیکال ساده کنیم. در این مثال، برای ساده کردن 

2، دو راه وجود داره: 50عدد  × 5 یا 25 × ها رو امتحان ر دوی این راهخب، حالا میخواهیم ه 10

 کنیم )ولی نتیجه هردوشون یکسانه(:

2استفاده از  راه اول: × رو هم تجزیه کنیم تا بصورت یه عدد  25: در اینحالت، باید عدد  25

52√. حالا عبارت ما بصورت 52تواندار دربیاد، یعنی به شکل  × درمیاد که دراینجا با استفاده  2

تونیم این دو عبارت رو از هم جدا ن رادیکالها که در کادر بالا یادگرفتیم، میاز راعده ساده کرد

52√کنیم )یعنی یک رادیکال رو به دو رادیکال تجزیه کنیم:  × 2 = √52 × . خب، حالا (2√

𝑎𝑚√طبق راعده 
𝑛

= 𝑎
𝑚

𝑛 تونیم بنویسیم:که تو صفحه ربل یادگرفتیم، می 

 5
2
2 = 51 = 5 √52 = 

5استفاده از  راه دوم: × 2تجزیه کنیم )بصورترو  10: در اینحالت، باید عدد  10 ×        ، یعنی:( 5

               √50 = √5× 10 = √5 × 2 × 5 = √52 × 2 = √52 × √2 = 5√2 
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𝑝 تعیین علامت عبارت  = |𝑎𝑥 + 𝑏| 

𝒂𝒙 اگر عبارت درجه اولِ + 𝒃 عبارتعلامت ، داخل قدر مطلق باشد 𝑝 = |𝑎𝑥 + 𝑏| 

 .میشه ثبتم همواره

، علامتش دونیم اگه هر عددی )چه منفی و چه مثبت( داخل ردر مطلق ررار بگیرهمی توضیح:

𝑎𝑥 (. بنابراین ورتی عبارت|4−|=4   ,|4+|=4مثبت میشه )مثلا:  + 𝑏  هم داخل ردرمطلق

 میشه: همواره مثبت، علامتش رراربگیره

 

 

 
 

𝑝عبارت  مثال( = |2𝑥 −  را تعیین علامت کنید. |6

𝑝 (حل = |2𝑥 − 6| → 2𝑥 − 6 = 0 → 2𝑥 = 6 → 𝑥 = 3  

 

 

 
 

  

+ + 

 

 

𝑝 = |𝑎𝑥 + 𝑏| 

𝑥 < −
𝑏

𝑎
 −

𝑏

𝑎
 𝑥 > −

𝑏

𝑎
 𝑥 

+ + 

 

 

|2𝑥 − 6| 

3 𝑥 
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 :نکات مهم در حل معادله درجه دوم

)به کمک  یا تجزیه دلتانیاز به روش بدون  ها،در نن، برای بدست نوردن ریشه اصی کهحالات خ

 تونیم از روشهای تستی و سریع، ریشه رو بدست بیاریم: می اتحادها(

 اگر در معادله درجه دوم 1نکته )(𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐)  ،یعنی   ،دوجمع ضیییرایب صیییفر شییی

(𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = و ریشه دیگر    1یکی از ریشه ها برابر   که گفتمی توان به سرعت  ، نن گاه  (0

برابر 
𝑐

𝑎
→:                                  می باشد    𝑥1 = 𝑥2    و   1 =

𝑐

𝑎
  𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0   

3𝑥2ریشه های معادله  مثال(  − 5𝑥 +  تعیین کنید؟ ∆را بدون روش  2

 حل حرفه ای( 

 3𝑥2 − 5𝑥 + 2 = 0  
𝑎+𝑏+𝑐=0
→        3 + (−5) + 2 = 0  →   {

𝑥1 = 1               

𝑥2 =
𝑐

𝑎
=
2
3
        

 

 

 اگر در معادله درجه دوم 2نکته )(𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐)  ،𝑏 = 𝑎 + 𝑐 ننگاه می توان  ،باشد

−و ریشه دیگر برابر  1−یکی از ریشه ها برابر که گفت 
𝑐

𝑎
 :می باشد 

𝑏 = 𝑎 + 𝑐   →     𝑥1 = 𝑥2    و   1− = −
𝑐

𝑎
 

3𝑥2ریشه های معادله  (مثال  + 5𝑥 +  تعیین کنید؟ ∆را بدون روش  2

3𝑥2 (حل حرفه ای + 5𝑥 + 2 = 0
𝑎+𝑐=𝑏
→    (3+ 2 = 5) → {

𝑥1 = −1               

𝑥2 =
−𝑐

𝑎
= −

2

3
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 ب معادلییه ای چنیید جملییه ای داشییته باشیییم کییه در نن مجمییوع ضییرای    اگییر ( 3نکتییه

𝑓(𝑥)معادلیه   = و بیرای بدسییت نوردن  اسییت  1یییک ریشیه برابیر    ، ننگیاه باشید  صییفربرابیر   0

𝑥)را بر  𝑓(𝑥)یشه های دیگر باید معادله ر −  تقسیم کنیم. (1

𝑓(𝑥)جواب های معادله  مثال( = 𝑥3 + 2𝑥2 − 𝑥 −  را به دست نورید؟ 2

+1) ←مساوی صفر است  ،( چون جمع ضرایبحل 2− 1− 2 = از ریشه ها  پس یکی ،(0

𝑥)را بر  𝑓(𝑥) ،است و برای بدست نوردن ریشه های دیگر  1برابر −  کنیم.تقسیم می (1

    𝑥3 + 2𝑥2 − 𝑥 − 2           𝑥 − 1 

  −𝑥3 + 𝑥2                         𝑥2 + 3𝑥 + 2                               

    3𝑥2 − 𝑥 − 2 

  −3𝑥2 + 3𝑥 

     2𝑥 − 2 

   −2𝑥 + 2 

          0 

𝑥3 + 2𝑥2 − 𝑥 − 2 = 0 → (𝑥 − 1)(𝑥2 + 3𝑥 + 2) = 0 

{
 
 

 
 𝑥 − 1 = 0 →  𝑥1 = 1                                                             

𝑥2 + 3𝑥 + 2 = 0   
𝑎+𝑐=𝑏
→      {

𝑥2 = −1                        

𝑥3 = −
𝑐

𝑎
= −

2
1
→ 𝑥3 = −2
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 توجه خواهد بود که عبارت را مثبت یا صفر کند.مورد  𝑥مقادیری از 

 مورد توجه خواهد بود که عبارت را منفی یا صفر کند. 𝑥مقادیری از 

معادلات و 

نامعادلات 

 جبری

معادله درجه اول:  

𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 

 

 فرمول

 مثال

𝑎𝑥 + 𝑏 = 0 → 𝑎𝑥 = −𝑏 → 𝑥 =
−𝑏 

بخش معلوم

𝑎⏟

ضریب بخش مجهول

 

 

 معادلات و نامعادلات جبری() سومخلاصه فصل 

 

تعیین علامت و تعبیر  

 هندسی نن

 

 جدول تعیین علامت

    تعبیر هندسی

 

 نامعادله درجه اول  

 

𝑎𝑥 + 𝑏 ≥ 0
𝑎𝑥 + 𝑏 > 0

 

2𝑥 − 1 = 0 → 2𝑥 = 1 → 𝑥 =
1
2

 

 

−∞                       −
𝑏

𝑎
               + ∞ 

𝑥 

𝑎 𝑎𝑥مخالف علامت   𝑎موافق علامت  + 𝑏 

 

 

−𝑏

𝑎
 

𝑎 > 0    

 

𝑎 < 0    

    

 

 جدول تعیین علامت

    تعبیر هندسی

 

−∞                  −
𝑏

𝑎
            + ∞ 

𝑥 

𝑎 𝑎𝑥مخالف علامت   𝑎موافق علامت  + 𝑏 

 

 
−𝑏

𝑎
 

𝑎𝑥 + 𝑏 ≤ 0
𝑎𝑥 + 𝑏 < 0

 

 مثال

 

3𝑥 + 9 ≤ 0 → 3𝑥 + 9 = 0 → 3𝑥 = −9 → 𝑥 = −3 

−∞               − 3            + ∞ 𝑥 

+                                
                  → 𝑥 ∈ (−∞,−3] 

 

−

 ج
3𝑥 + 9⏟  
𝑎>0
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          𝑥1                             𝑥2           𝑥 

𝑎 𝑝موافق علامت   𝑎مخالف علامت    𝑎وافق علامت  م = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 

 

معادلات و 

نامعادلات 

 جبری

𝑝معادله درجه دوم  =

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 

,𝑐 فرمول 𝑏, 𝑎     سه عدد حقیقی و𝑎 ≠  𝑝باشد  0 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 معادلات و نامعادلات جبری() سومخلاصه فصل ادامه 

 

 جدول تعیین علامت

    تعبیر هندسی

 

𝑎 > 0    

 

[∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐] 

∆>  )دو ریشه متمایز(    0

 

𝑥1 𝑥2 

 جدول تعیین علامت

    تعبیر هندسی

 

𝑎 < 0    

 

𝑆(
−𝑏

2𝑎
,−
∆

4𝑎
) 

 
𝑥1                                𝑥2           𝑥 

𝑎 𝑝موافق علامت   𝑎مخالف علامت    𝑎موافق علامت   = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 

𝑥1 𝑥2 
𝑆(
−𝑏

2𝑎
, −
∆

4𝑎
) 

 
 جدول تعیین علامت

    تعبیر هندسی

 

−
𝑏

2𝑎
   

𝑥 

𝑎 𝑝علامت   وافقم  𝑎موافق علامت   = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 
∆=   )ریشه مضاعف(  0

)پرانتز به توان دو = مربع  

𝑎 < 0   نمودار𝑝  پایین محور𝑥 

 

𝑎 > 0   نمودار𝑝 محور  بالای𝑥 

 
−
𝑏

2𝑎
 

−
𝑏

2𝑎
 

∆<        (نداشته باشد)ریشه  0

 

 

 جدول تعیین علامت
𝑥   𝑥 

𝑎 𝑝علامت   وافقم = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 

    تعبیر هندسی

 

𝑎 > 0  

 

𝑎 < 0  
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معادلات و 

نامعادلات 

 جبری

 معادله درجه دوم نا

 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ≥ 0
𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 > 0

 

 معادلات و نامعادلات جبری() سومخلاصه فصل ادامه 

 ا صفر شود.را انتخاب می کنیم که عبارت مثبت ی 𝑥مقادیری از  

[3−,∞−)مجموعه جواب  ∪⏞
اجتماع

[0, +∞)   

 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ≤ 0
𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 < 0

 را انتخاب می کنیم که عبارت منفی یا صفر شود. 𝑥مقادیری از  

𝑥} مثال
2 + 3𝑥 ≥ 0 → 𝑥2 + 3𝑥 = 0 → 𝑥(𝑥 + 3𝑥) = 0
𝑥 = 0 → 𝑥 = −3                                                      

 

−∞                        − 3                       0            + ∞    𝑥 

+

  ج
   − +

ج  
𝑥2 + 3𝑥 

 

حالات خاص در حل معادله 

 درجه دوم

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 

 

 

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 =  )جمع ضرایب(   0
 اگر

 ریشه ها
𝑥1 = 1 

𝑥2 =
𝑐

𝑎
 

 مثال

3𝑥2 − 5𝑥 + 2 = 0 

ریشه اول
⇒   𝑥1 = 1

  
ریشه دوم
⇒   𝑥2 =

𝑐

𝑎
=
2
3

 

 
𝑏 = 𝑎 + 𝑐     )جمع طرفین =وسطی( 

 اگر
𝑥2 ریشه ها =

−𝑐

𝑎
     

3𝑥2 + 5𝑥 + 2 = 0

ریشه اول
⇒   𝑥1 = −1

ریشه دوم
⇒   𝑥2 =

−𝑐

𝑎
=
−2
3

 

 

   𝑥1 = −1 
 مثال

 اگر
اشته باشیم که در نن مجموع ضرایب اگر معادله ای چند جمله ای د

𝑓(𝑥) = و برای بدست نوردن  1برابر صفر باشد یک ریشه برابر  0

𝑥)را بر  𝑓(𝑥)ریشه های دیگر باید معادله  −  تقسیم کنیم. (1
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اتحادهای 

جبری و 

تجزیه چند 

 جمله ای ها

 اتحاد مربع دو جمله ای

 

 له ای ها(اتحادهای جبری و تجزیه چند جم) خلاصه فصل چهارم

 

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2 

𝑥) مثال  + 1)2 + (𝑥2) + 2(𝑥)(1) + 12 = 𝑥2 + 2𝑥 + 1 

 

 مثال

(𝑎 − 𝑏)2 = 𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2    (𝑏>0) 

(2𝑥 − 7)2 = (2𝑥)2 − 2(2𝑥)(7) + (−7)2 = 4𝑥2 − 28𝑥 + 49 

 

 اتحاد مزدوج

 

𝑎) فرمول − 𝑏)(𝑎 + 𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2 

 
) مثال

𝑥

3
− 𝑦3) (

𝑥

3
+ 𝑦3) = (

𝑥

3
)2 − (𝑦3)2 =

𝑥2

9
− 𝑦6 

 اتحاد جمله مشترک 

 

𝑥) فرمول + 𝑎)(𝑥 + 𝑏) = 𝑥2 + (𝑎 + 𝑏)𝑥 + 𝑎𝑏 

 مثال 
(𝑥 − 3)(𝑥 + 5) = 𝑥2 + (−3+ 5)𝑥 + (−3)(5) = 𝑥2 + 2𝑥 − 15 

 

اتحاد مکعب مجموع 

 و تفاضل دو جمله

 

𝑎) فرمول + 𝑏 + 𝑐)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 2𝑎𝑏 + 2𝑎𝑐 + 2𝑏𝑐 

𝑥)  مثال  + 𝑦 + 2)2 = 𝑥2 + 𝑦2 + 4 + 2𝑥y + 4𝑦 + 4𝑥 

 

اتحاد مجموع و تفاضل 

 مکعبات دو جمله 

 )اتحاد چاق و لاغر( 

 

𝑎) فرمول )مجموع( + 𝑏)(𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2) = 𝑎3 + 𝑏3 

𝑦) مثال  + 1)(𝑦2 − 𝑦 + 1) = 𝑦3 + 13 = 𝑦3 + 1 
𝑎) فرمول )تفاضل( − 𝑏)(𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏2) = 𝑎3 − 𝑏3     (𝑏 > 0) 

𝑦) مثال − 1)(𝑦2 + 𝑦 + 1) = 𝑦3 − 13 = 𝑦3 − 1 

 
 (𝑎 + 𝑏)3 = 𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 + 𝑏3 

 

𝑥) مثال + 1)3 = 𝑥3 + 3𝑥2 + 3𝑥 + 1 

 

 اتحاد مربع سه جمله ای

 

 مجموع(فرمول )

 فرمول )تفاضل(

 مثال

(𝑎 − 𝑏)3 = 𝑎3 − 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 − 𝑏3   (𝑏 > 0) 

(𝑥 − 2)3 = 𝑥3 − 6𝑥2 + 12𝑥 − 8 

 فرمول )مجموع(

 فرمول )تفاضل(
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{
21𝑥 = 3 × 7 × 𝑥
14𝑥2 = 2 × 7 × 𝑥2 →

{

ب م م =0
∗ 7𝑥 → 14𝑥2 + 21𝑥 =7𝑥

∗ (2𝑥
∗ +3

∗)

14𝑥2 + 21𝑥
7𝑥

= 2𝑥 + 3 ∗∗                 
 

اتحادهای 

جبری و 

تجزیه چند 

 جمله ای ها

تجزیه چند جمله ای به 

 روش فاکتورگیری

 

 فرمول

 اتحادهای جبری و تجزیه چند جمله ای ها() ادامه خلاصه فصل چهارم

 

ابتدا )ب. م. م( چند جمله ای را بدست می نوریم و سپس حاصل 

 بدست می نوریما بر )ب. م. م( تقسیم چند جمله ای ر

   . در نخر از )ب. م. م( فاکتور می گیریم 

 
 مثال

تجزیه با استفاده از 

 اتحادها

 

 اتحاد مربع دو جمله ای:

𝑥2 مثال + 10𝑥 + 25 = (𝑥 + 5)2 

 

 اتحاد مزدوج :

𝑥2 مثال − 9 = (𝑥 − 3)(𝑥 + 3) 

 

 جمله مشترک:

𝑥2 مثال − 9𝑥 + 8 = (𝑥 − 1)(𝑥 − 8) 

 : کم کردن و اضافه

 مثال
𝑥2 − 𝑦2 + 2𝑥 + 1 = (𝑥2 + 2𝑥 + 1) − 𝑦2 = (𝑥 + 1)2 − 𝑦2 

= (𝑥 − 𝑦 + 1)(𝑥 + 𝑦 + 1) 

 

برای تجزیه به روش دسته بندی و اتحادها ابتدا باید جمله ای را اضافه و همان جمله را 

 کم کنیم.

 می باشد. 51عامل مشترک هر دو 

 

تعیین بزرگ ترین 

لیه مقسوم ع

مشترک )ب. م. م(  

 اعداد

 

 فرمول  

 مثال

 حاصل ضرب عوامل مشترک بین اعداد با کم ترین توان = ب. م. م  

 
(20, 35) →  

20
10
5
1

|

2
2
5
⬚

     20 = 22 × 51 
35
7
1
|
5
7
⬚
     35 = 51 × 71 
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 تست های جامع

 فصول ریاضیات پایهتمامی از  

 

𝑎( اگر 1 = 54𝑘+1  و𝑏 = (25)2𝑘 : 1باشد نن گاه  

𝑎الف(  = 5𝑏  )ب𝑏 = 5𝑎  )ج𝑎 = 𝑏5  )د𝑏 = 𝑎𝑎 

 حل ( 

𝑎} (حل = 54𝑘+1 = 5 × 54𝑘            
𝑏 = (25)2𝑘 = (52)2𝑘 = 54𝑘 

→ 𝑎 = 5 × 54𝑘

𝑏 = 54𝑘      
→
𝑎

𝑏
= 5 → 𝑎 = 5𝑏  

 

 .گزینه الف صحیح است

 

 

32)( حاصل عبارت 2 × 32 × 32) + (33)2 +   2ابر کدام گزینه است؟ بر 36

 318د(   312ج(   38ب(    37الف( 

 (حل

 (32 × 32 × 32) + (33)2 + 36 = 32+2+2 + 33×2 + 36 = 36 + 36 + 36 

36(1+ 1+ 1) = 36 × 31 = 37 

 

 .گزینه الف صحیح است

  

                                                        
  67صفحه  –فصل دوم توان   -  8تست -عرفانیان و میررضوی 1 

 67صفحه  2تست  -عرفانیان 2 
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−27√)( حاصل 3 2√3−  1کدام است؟  3(12√

 3√2−د(  3√3−ج   27−ب(   9−الف( 

 (حل

 (√27− 2√3− √12)3 = (√32 × 3− 2√3−√22 × 3)3 

= (3√3− 2√3− 2√3)3 = (−√3)3 = −3√3 

 .گزینه ج صحیح است

12√+27√−75√( حاصل 4

√3
 2کدام است؟  

 4د(   3√4ج(   3√2ب(   2الف( 

 (حل

 
√75−√27+ √12

√3
=
√25× 3 − √9× 3+ √4 × 3

√3
=
5√3− 3√3+ 2√3

√3
=
4√3

√3
= 4 

 .صحیح است دگزینه 

 

2−√( حاصل 5
3

× √−4
3

×  3ابر است با؟ بر  44(2−)√

 د( هیچکدام  4ج(   4±ب(   4−الف( 

2−√ (حل
3

× √−4
3

× √(−2)44
= √(−2) × (−4)3

× √16
4  

= √8
3
× √16

4
= √23

3
× √24

4
= 2 × 2 = 4 

 

 .گزینه ج صحیح است

  

                                                        
  94فصل سوم صفحه  - 2تست  -عرفانیان و میررضوی 1 

 95فصل سوم صفحه  - 19تست  –عرفانیان و میررضوی  2 

  95فصل سوم صفحه  - 25میررضوی تست عرفانیان و  3 
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( حاصل عبارت 6
√𝑥3√𝑥

√𝑥√𝑥
 1کدام است؟  3

𝑥√ب(   1الف( 
ج(   6

1

√𝑥
𝑥5√د(   6

4 

𝑥𝑚√ :نکته مهم حل( 
𝑛

= 𝑥
𝑚

𝑛 

√𝑥3√𝑥

√𝑥√𝑥
3

=

√𝑥3 × 𝑥
1
2

√𝑥 × 𝑥
1
2

3
=

√𝑥3+
1
2

√𝑥1+
1
2

3
=
√𝑥

7
2

√𝑥
3
2

3
=
𝑥

7
2
2

𝑥

3
2
3
1

=
𝑥
7
4

𝑥
3
6

= 𝑥
7
4−

1
2 = 𝑥

5
𝑥5√ یا4

4
 

 .صحیح است دگزینه 

𝑎2( اگر 7 + 𝑏2 + 𝑐 + 3 = 2(𝑎 + 𝑏 + 𝑐)   نن گاه𝑐  2کدام است؟ 

 3د(   2ج(   1ب(  الف( صفر 

𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 3 = 2(𝑎 + 𝑏 + 𝑐)  → 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 3 = 2𝑎 + 2𝑏 + 2𝑐 

𝑎2 − 2𝑎 + 𝑏2 − 2𝑏 + 𝑐2 − 2𝑐 + 3 = 0 → 

𝑎2 − 2𝑎 + 𝑏2 − 2𝑏 + 𝑐2 − 2𝑐 + 1 + 1+ 1 = 0 

(𝑎2 − 2𝑎 + 1) + (𝑏2 − 2𝑏 + 1) + (𝑐2 − 2𝑐 + 1) = 0 

(𝑎 − 1)2⏟    
𝐴

+ (𝑏 − 1)2⏟    
𝐵

+ (𝑐 − 1)2⏟    
𝑐

= 0 

پس جمع این سه  هستند،یعنی مثبت اند، به توان دو رسیده 𝐶 و 𝐵 و 𝐶چون هر سه عبارت 

 بنابراین :  ،ام از ننها برابر صفر باشندکه هرکد شودمیزمانی صفر  ، فقطمثبت عبارتِ
 

𝑎 − 1 = 𝑏 − 1 = 𝑐 − 1 = 0  →   𝑎 = 𝑏 = 𝑐 = 1 

 .گزینه ب صحیح است

                                                        
  96فصل سوم صفحه  -27میررضوی تست عرفانیان و  1 

  24پوران پژوهش صفحه  -39تست 2 
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𝛼( اگیییر 8 + 𝛽 + 𝛾  ریشیییه هیییای معادلیییه𝑥3 − 𝑥2 − 4𝑥 + 4 = مجمیییوع  ،باشییید  0

𝛼 + 𝛽 + 𝛾  1کدام است؟ 

 4د(   5ج(   1ب(   الف( صفر

𝑥3 − 𝑥2 − 4𝑥 + 4 = 0 → 𝑥2(𝑥 − 1) − 4(𝑥 − 1) = 0 → (𝑥 − 1)(𝑥2 − 4) = 0 
 

{
𝑥 − 1 = 0 → 𝑥 = 1                        
𝑥2 − 4 = 0 → 𝑥2 = 4 → 𝑥 = ±2  

 

گزینه ب صحیح است.  . 𝛼  می باشد + 𝛽 + 𝛾 = 1+ 2− 2 =  حاصل جمع ریشه ها 1

+5√)( حاصل عبارت 9 2)2(√5−  2برابر است با:   2(2

 1د(   2ج(   3ب(    4الف( 

 (√5 + 2)2(√5− 2)2 → [(√5 + 2)(√5− 5)                       اتحاد مزدوج 2[(2 − 4)2 = 12 = 1 

 گزینه د صحیح است.

( حاصل کسر 10
2√3

1−√3
 3کدام است؟  

+3−الف(  +3)−ب(   3√ −3ج(   (3√ +3د(   3√ √3 

 ( مخرج کسر را گویا می کنیم:حل

2√3

1− √3
×
1 + √3

1 + √3
=
2√3(1+ √3)

12 − (√3)2
=
2√3+ 2√3√3

1− 3
=
2√3+ (2 × 3)

−2

=
2√3+ 6
−2

=
2(√3+ 3)
−2

= −(3+ √3) 

 .گزینه ب صحیح است

                                                        
 24پوران پژوهان صفحه  -32تست  1 

 170صفحه  -5فصل  -6تست  -میررضویعرفانیان و  2 

 208صفحه  -6فصل -34تست  -میررضویعرفانیان و  3 
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