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ًؾبى زازُ  DC. زر ؽىل همبثل ، عزح راٗذ ٗه ع٘غتن وٌتزلٖ ثزإ تٌظ٘ن هَلؼ٘ت ٗه هَتَر 99

)تبثغ پلِ إ(  D(s)عَرٕ ثبؽس وِ ٍرٍزٕ )گؾتبٍر( هشاحن  C(s)ؽسُ اعت. هٖ ذَاّ٘ن وٌتزلز 

زفغ ؽسُ ٍ احز آى ثز ذزٍرٖ ع٘غتن ًبچ٘ش گؾتِ ٍ ًْبٗتبً حذف ؽَز. وسام گشٌِٗ ثزإ وٌتزلز 

 هٌبعت تز اعت؟

 

( ٗه وٌتزلز 9

)
siT

(pk)s(C
1

1 

 ثزإ زفغ وبهل احز ٍرٍزٕ هشاحن لاسم اعت.

((وٌتزلز 2
sdT

(pk)s(C
1

1 ٘غتن را ً٘ش اصلاح هٖ وٌس.ٍرٍزٕ هشاحن را حذف ٍ عزػت پبعد ع 

pk)s(C(ٗه وٌتزلز تٌبعجٖ 3   وبهلاً ذغبٕ ًبؽٖ اس ٍرٍزٕ هشاحنD(s) .را حذف هٖ وٌس 

 ثِ تٌْبٖٗ ثزإ وٌتزل هَلؼ٘ت ٍ زفغ احز اػتؾبػ هشاحن وبفٖ ً٘غت. PID(وٌتزلز 4

 

 جواب:

، لغت Lزر حبلت ٍالؼٖ ثزإ زفغ گؾتبٍر فزاّن وِ ثِ صَرت پلِ إ ظبّز ؽسُ اعت ثبٗس ثْزُ حلمِ 

D  ٕگشٌِٗ ٕ صح٘ح  9ٍ2را ؽبهل ؽَز ٍ ع٘غتن حلمِ ثغتِ ً٘ش ثبٗس پبٗسار ثبؽس پظ گشٌِٗ ّب

 ً٘غتٌس.

ثزرعٖ هٖ  ؽزط پبٗسارٕ راث را 9ؽزاٗظ ثبلا را زارز. ثزإ اعوٌ٘بى اس صحت گشٌِٗ ٕ  9گشٌِٗ 

 وٌ٘ن.

 ػجبرت اعت اس: 9هؼبزلِ ٕ هؾرصِ حلمِ ثغتِ ثزإ گشٌِٗ ٕ 

i
p

i

Ts
(s) L(s) (s) k ( )

Ts S(Js b)


     



1 1
1 1  
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i p i(s) (Js bs)Ts k (Ts )     2 1  

i i p i pJTs bTs k Ts k   3 2
 

 رسٍل راث را تؾى٘ل هٖ زّ٘ن:

i p i

i p

p

JT k Ts

bT ks

As

k
s

3

2

1  

b i i p

i

k bT JT k
A

bT




2

 

 اٍل تغ٘٘ز ػلاهت ًسّس ٍ ثسٗي هٌظَر ثبٗس:ثزإ پبٗسارٕ ثبٗس عتَى 

i i p
J

T ,T ,k
b

    
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. ع٘غتن ذغٖ ثب  تبثغ تجسٗل 92
2501

1

)s/(s

)s(G



  ُزر هسار ؽىل همبثل لزار هٖ گ٘زز. ثْزk  را

 گززز. db 6عَرٕ تؼ٘٘ي وٌ٘س وِ حس ثْزُ هغبٍٕ 

9)4;k 

 

2)2;k 

3)3;k 

4)9;k 

 

 جواب:

j(G(اثتسا ثب ػول٘بت سٗز فزوبًغٖ را وِ زرآى ًوَزار لغجٖ    زررِ هٖ ؽَز را هحبعجِ  -981ثزاثز

 هٖ وٌ٘ن:

k
G(j )

j ( / j ) ( / ) j
  

      2 2 3
1

1 0 5 0 25
 

 لغوت هََّهٖ ػجبرت ثبلا را ثبٗس هغبٍٕ صفز لزار زّ٘ن:

   2 2 

 ػجبرت اعت اس: dbحس ثْزُ ثزحغت 

gk Log G(j )  20  

Log G(j ) G(j ) /     6 20 0 5  

 ثٌبثزاٗي:

k
, G( j ) / k     


2 0 5 2

4
 

 

G  :7-7 
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 . ثزإ ع٘غتن ؽىل سٗز ذغبٕ هبًسگبررا ثِ اسإ ٍرٍزٕ پلِ ٍاحس ثِ زعت آٍرٗس؟93

(s )
G(s)

(s )s




 2
10 4

1
 

 

 (صفز9

2)41 

3)
40
1 

 ( ثٖ ًْبٗت4

 

 جواب:

 ذغبٕ حبلت هبًسگبر ثِ اسإ ٍرٍزٕ پلِ اس راثغِ ٕ سٗز لبثل زعت٘بثٖ اعت:

ss
s s

s
S R(s) se lim lim

(s )G(s)H(s)

(s )s

 
  




 2

1

10 41 1
1
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هزس پبٗسارٕ ع٘غتن هسار ثغتِ اًتربة هٖ وٌ٘ن. ثِ اساء  Kرا ًصف  K. زرؽىل همبثل پبراهتز 94

v(t) ,r(t) 1  وسام پبعد ًوبٗؼ رفتبرc(t) ع٘غتن هسار ثغتِ ثزحغت سهبى اعت؟ 

 

9)

 

2)

 

3)

 

4)

 

 

 

 جواب:

رَاة هغئلِ را  kهزس پبٗسارٕ را هحبعجِ هٖ وٌ٘ن ثؼس ثب اًتربة ًصف هزس پبٗسارٕ  kاثتسا فزوبًظ ٍ 

 رغتزَ هٖ وٌ٘ن:

(S) G(s) (s ) (s ) k s s s k             2 3 21 2 1 5 8 4  

k
( j ) j j k


            

 

3 2
2

36
8 5 4

8
 

t s s

C(s)
k lim c(t) lim lim

kV(s)

(s ) (s )

  
    


 2

1 2
18

111
2 1
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. ع٘غتن وٌتزلٖ ًؾبى زازُ ؽسُ زر ؽىل ثب ف٘سثه هخجت را زرًظز ثگ٘زٗس صَرت تبثغ تجسٗل 95

G(s)  ِاس زررm  ٍِهرزد آى اسزررn  اعت ٍزارٗنm<n  وساه٘ه اس گشٌِٗ ّبٕ سٗز زرثبرُ ًوَزار .

 اعت؟ ًبزرعتهىبى ٌّسعٖ رٗؾِ ّبٕ ع٘غتن حلمِ ثغتِ 

 

(ساٍِٗ هزبًت ّب هضبرة صح٘حٖ اس 9
mn 


360 .هٖ ثبؽس 

 (ؽبذِ ّبٕ هىبى ٌّسعٖ اس لغجْبٕ هسار ثبس ؽزٍع ٍ ثِ صفزّبٕ آى ذتن هٖ گززًس.2

 اعت. n-m(تؼساز هزبًت ّبٕ ًوَزار هىبى رٗؾِ ّب ثزاثز 3

(ًمبعٖ اس هحَر حم٘مٖ وِ هزوَع تؼساز لغت ٍ صفزّبٕ )هسار ثبس( ٍالغ ؽسُ زر رٍٕ هحَر 4

 حم٘مٖ ٍ زر عوت راعت آًْب ػسز فزز ثبؽس رشٍ هىبى ٌّسعٖ ّغتٌس.

 جواب:

زر اٗي هىبى رٗؾِ ّب اگز ف٘سثه هخجت ثبؽس، هٖ تَاى  اس لَاػس راٗذ ثزإ ف٘سثه هٌفٖ ثب فزض 

k  .اعتفبزُ وزز 

ذَاّس ثَز ػجبرت اعت اس  n-mعجك اٗي لَاػس ساٍِٗ ٕ هزبًت ّب وِ تؼساز آًْب ثزاثز 
L

n m





2
  ،

 ثٌبثزاٗي گشٌِٗ ٕ اٍل زرعت اعت.

 ً٘ش صح٘ح اعت. 2ؽزٍع ٍ ذبتوِ ٕ هىبى ً٘ش تغ٘٘زٕ ًوٖ وٌس، ثٌبثزاٗي گشٌِٗ ٕ 

 صح٘ح اعت. 3اعت. پظ گشٌِٗ ٕ  n-mّوبى عَر وِ گفتِ ؽس تؼساز هزبًت ّب ً٘ش 

س، رٍٕ هحَر حم٘مٖ ًمبعٖ وِ زرعوت راعت آًْب هزوَع صفزّب ٍ لغت ّبٕ هسار ثبس سٍد ثبؽ

 غلظ اعت. 4رشٍهىبى اعت .ثٌبثزاٗي گشٌِٗ ٕ 

G  :6-2 
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 . وسام ٗه اس ػجبرات سٗز زرهَرز ع٘غتوٖ وِ زر ؽىل ًؾبى زازُ ؽسُ صح٘ح اعت؟96

 

(ٗىٖ اس فزوبًغْبٕ عج٘ؼٖ آى ثشرگتز اس9
k

m
ٍزٗگزٕ وَچىتز اس 

k

m
 اعت. 

(ّززٍ فزوبًظ عج٘ؼٖ ع٘غتن هٖ تَاًس وَچىتز اس 2
k

m
 ثبؽس. 

(ّززٍ فزوبًظ عج٘ؼٖ ع٘غتن هٖ تَاًس ثشرگتز اس 3
k

m
 ثبؽس. 

 (ّز زٍ فزوبًظ عج٘ؼٖ ع٘غتن ثب ّن ثزاثز اعت.4

 

 جواب:

 ثب ًَؽتي هؼبزلات حزوت زر رزم زارٗن:

 

mx kx k(x x )

mx k(x x )

   


  

1 1 2 1

2 2 1
 

 

mx kx kx x xm k k

mx kx kx m x k k x

          
                   

1 1 2 1 1

2 1 2 2 2

2 2

 

 

 ثزإ پ٘سا وززى فزوبًظ عج٘ؼٖ زارٗن:

   
k k m

k , m
k k m

   
    

   

2
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k m k
k m det m km k

k k m

   
          

    

2
2 2 2 2

2

2
3  

k

m

k

m

  
 


 
  
 


1

2

3
2

3
2
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 . فزوبًظ ) ٍٗب فزوبًغْبٕ( عج٘ؼٖ ع٘غتن رٍثزٍ ثزاثز اعت ثب:97

9)
g k

,
L m

 

 

2) 
g k

,
L m2

 

3) 
g k

,
L m2 4

 

4) 
g k

,
L m2 2

 

 

 جواب:

اثتسا هؼبزلات حزوت ارغبم را هٖ ًَٗغ٘ن . )ثب فزض تغ٘٘زات وَچه  sin,cos 1) 

yF my  

my Tcos ky my ky T      (9)  

 

 
 

zF mz  

mgcos T mycos mg my T           (2)  

xF mx  

mgsin mL L g        (3)  
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  ( :2( ٍ )9) n
k

my ky mg
m

    2
2

 

 (3) n
L

  
9

 

وززُ اٗن، چزذؼ آًٍگ ) ثب ّز رزهٖ وِ زاؽتِ ثبؽس( هغتمل اس ًىتِ: چَى تغ٘٘زات را وَچه فزض 

 حزوت رزم هتصل ثِ فٌز اعت ٍ زٍ زررِ آسازٕ اس ّن هغتمل ّغتٌس.

 

E  :2 
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هغبثك ؽىل ذن وززُ اٗن ٍ گذاؽتِ اٗن تب حَل پ٘ي  m2ٍ ثِ رزم  2. ع٘ن ّوگٌٖ ثِ عَل 98

 ثزإ ًَعبًْبٕ وَچه وسام اعت؟ Tًَعبى وٌس. سهبى تٌبٍة  Bثسٍى اصغىبن 

9)T
gsin

 


2
3

 

 

2) T
gcos

 


2
2

3
 

3) 
cos

T
g


 2

3
 

4) T
gcos

 


2
3

 

 

 جواب:

 زٗبگزام آساز همبثل را زرًظز ثگ٘زٗس:

M I   

 

L
I ( m)L mg sin mL     2 21 2

2 2
3 2 3

 

 ثب فزض تغ٘٘زات ًَعبًٖ وَچه:

n n
g

mL mgLsin ,T
L

        22 3
2

3 2
 

L
T

g
  

2
2

3
 

E  :2 
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وِ رٍٕ وبثل ثسٍى رزم ٍ غ٘ز وؾغبى هٖ غلتس هفزٍض اعت. اگز  Rٍ ؽؼبع  m. غلته ثِ رزم 99

tsinFFً٘زٍٕ     ثِ ًد ٍارز گززز پبعد پبٗسار ارتؼبػ ػوَزٕ هزوش زٗغه(x)  اس وسام راثغِ سٗز

BIثسعت هٖ آٗس؟ mR 21
2

 زٗغه( 

9)
F

x sin t
k m

 
 2

 

 

2) 
F

x sin t
k m

 
 2
4

2
 

3) F
x sin t

k m
 

 2
2 

4) 
F

x sin t
k m

 
 2
4

2 3
 

 

 جواب:

 اٗي هغئلِ را ثب اعتفبزُ اس رٍػ لاگزاًض حل هٖ وٌ٘ن:

 

B B
x

T mx I , I mR
R

     2 2 21 1 1
2 2 2

 

T mx 23
4

 

V kx 21
2
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L T V mx kx   2 23 1
4 2

 

d L L
( ) Q , Q F sin t

dt q q

 
   

 
2  

tsinFkxxm   2
2
3

 

tsinAxثب ربٗگذارٕ   :زارٗن 

mA sin t kAsin t F sin t      23
2

2
 

F F
A

k mk m

  
  

22

2 4
3 2 3
2
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ثِ فٌزٕ ثب عرتٖ  kg9. رزم 911
m

N
هغبثك ؽىل ٍصل ؽسُ ٍ ثز رٍٕ عغح ثسٍى اصغىبوٖ زر  100

ثزاثز  V( ثبعزػت حبثت Aحبلت عىَى لزار زارز. اًتْبٕ راعت فٌز )ًمغِ 
s

m
ؽزٍع ثِ حزوت هٖ  2

 وٌس. ثؼس اس گذؽت چِ هست سهبًٖ ثزحغت حبًِ٘ ، عزػت رزم هزسزاً صفز هٖ ؽَز؟

9)10


 

 

2)
2
5

 

3)s


5
 

 ًرَاّس ؽس. (عزػت رزم ّ٘چگبُ صفز4

 

 جواب:

 را ثب زٗس هفَْهٖ حل وٌ٘ن:ثْتز اعت اٗي عَال 

حزوت وٌس ٍ رزم ثِ زًجبل آى ؽزٍع ثِ ًَعبى  Vثب عزػت  Aفزض وٌ٘س ثِ ربٕ اٌٗىِ ًمغِ ٕ 

زر لحظِ ٕ اٍل پزتبة هٖ ؽَز ٍ ؽزٍع ثِ ًَعبى هٖ وٌس. چَى ًمغِ ٕ  Vوٌس، رزم ثب عزػت 

A .ؽتبة ًسارز هٖ تَاى اٗي فزض را اًزبم زاز 

ثزعس، هخل اٗي اعت وِ زر حزوت اٍل عزػت رزم ثِ صفز  Vحبل ٍلتٖ زٍثبرُ عزػت رزم ثِ 

 رع٘سُ اعت.

 زر ٍالغ ًوَزار حزوت ولٖ ثِ صَرت سٗز اعت:
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 پظ هغئلِ ثِ هغئلِ ٕ سٗز تغ٘٘ز هٖ وٌس.

رُ ٕ تٌبٍة حزوت هٖ تَاً٘ن اٍل٘ي سهبًٖ وِ عزػت رزم ثِ صفز هٖ رعس را پ٘سا هب ثب پ٘سا وززى زٍ

 وٌ٘ن.

n
n

k
T

m

 
     



2
10

5
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ثب عزػت A. گلَلِ إ اس ٍضؼ٘ت 919
m

s
رّب هٖ ؽَز ٍ زر صفحِ لبئن تبة هٖ ذَرز ثِ ٌّگبهٖ  8

ثزذَرز  Bوِ گلَلِ زر صفحِ لبئن ثِ پبٗ٘ي تزٗي ٍضؼ٘ت ذَز هٖ رعس ع٘ن هتصل ثِ گلَلِ ثب هبًغ 

وززُ ٍ عجت هٖ ؽَز گلَلِ رٍٕ ووبى ًمغِ چ٘ي ثِ تبة ذَرزى ذَز ازاهِ زّس. عزػت گلَلِ ٍلتٖ 

 ثزحبًِ٘ اعت؟ػجَر هٖ وٌس چٌس هتز  Cوِ اس ًمغِ 

9)8 

 

2)92 

3)91 

4)94 

 

 جواب:

 ثب اعتفبزُ اس وبر ٍاًزصٕ هغئلِ ٕ سٗز را حل هٖ وٌ٘ن:

E mV mgh , h cos , V    2
1 1 1 1 1

1
4 60 8 2

2
 

E mV mgh , h / , V ?   2
2 2 2 2 2

1
0 2

2
 

E E m mg mV / mg     21 2 2
1 1

64 2 0 2
2 2

 

/ mg m m
V V ( )

s
m


   2

2 2
1 8 32

100 10
1
2

 

 را ًؾبى هٖ زّس. cًمغِ ٕ  2اثتسإ حزوت ٍ هَلؼ٘ت  9هَلؼ٘ت 

 

D  :3-B 
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ٍاسگَى ًؾَز چمسر  h ٍb. حساوخز ؽتبثٖ وِ هٖ تَاى ثِ گبرٕ زاز تب لغؼِ رٍٕ آى ثب اثؼبز 912

 اعت؟)فزض وٌ٘س اصغىبن ثِ اًساسُ وبفٖ ثبؽس تب لغؼِ ًلغشز(

9)
gb

h
 

 

2) 
gh

b

2
 

3) 
b

gh
 

4)g 

 

 جواب:

زر آعتبًِ ٕ ٍاصگًَٖ ً٘زٍٕ ػوَزٕ عغح ثِ وٌبرتزٗي حس هوىي رغن ٍارز هٖ ؽَز تب تؼبزل رغن 

 ثزلزار ثبؽس.

 زٗبگزام آساز رغن زر آعتبًِ ٕ ٍاصگًَٖ هغبثك ؽىل سٗز اعت:

 

 ثب فزض ػسم لغشػ زارٗن:

xF ma  

fF ma   

 ثب هؼبى گ٘زٕ حَل هزوش رزم زارٗن)ثب فزض ػسم ٍاصگًَٖ(:

CM   
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f
h b h b Nb

F N ma N a
mh

    
2 2 2 2

 

 اس عزفٖ زارٗن:

yF N W mg     

 زرًْبٗت زارٗن:

mgb gb
a

mh h
   

 

D : 6-A 

 



 مولف: رضا درخشان         Bدفترچه      رشته مکانیک        دینامیک و ارتعاشات   1931زمون کارشناسی ارشد سال آ

21 

لَلا ؽسُ اعت ٍ تَعظ ًد ثِ عمف ٍصل گززٗسُ اعت  A. زٗغه ؽىل همبثل ، ثِ ه٘لِ زر ًمغِ 913

ٍ زٗغه  b((. چٌبًچِ ًد ثزٗسُ ؽَز، زرعت لحظِ ثؼس اس ثزٗسى ًد ، ؽتبثْبٕ ساٍِٗ إ ه٘لِ 

)D( ثِ تزت٘ت اس راعت چمسر اعت؟ 

9)
g

,
L

9
16

 

 

2)
g g

,
L L

72 72
131 131

 

3)
g g

,
L L

9 9
16 16

 

4)
g

,
L

72
131

 

 

 جواب:

ًىتِ: توبم ً٘زٍّبٕ ٍارز ؽسُ ثِ زٗغه، ثِ هزوش رزم آى ٍارز هٖ ؽَز . ثٌبثزاٗي اگز حَل هزوش رزم 

زٗغه هؼبى گ٘زٕ وٌ٘ن، ّ٘چ ػبهلٖ ثزإ ؽتبة ساٍِٗ إ زازى ثِ زٗغه ٍرَز ًسارز. ثٌبثزاٗي ؽتبة 

 زر ًظز گزفت:زر عزه٘لِ  mساٍِٗ إ زٗغه صفز اعت ٍ هٖ تَاى آى را هبًٌس رزم ًمغِ إ ثِ رزم 

M I   

I mL mL mL  2 2 21 4
3 3

 

 

 

L g
M mgcos mgcos L Lmg mL

L
     

23 4 9
60 60

2 4 3 16
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ثبلا ٍارز ًوٖ  Iًىتِ: چَى زٗغه ؽتبة ساٍِٗ إ ًسارز، ثٌبثزاٗي هؼبى اٌٗزعٖ آى ً٘ش زر هحبعجِ ٕ 

 ؽَز.
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حَل لَلإ افمٖ هٖ  Oثِ اًتْبٕ ه٘لٔ عجىٖ هتصل ؽسُ وِ زر ًمغِ  m. وزٓ وَچه ثِ رزم 914

 (T)رّب هٖ ؽَز، ً٘زٍٕ وؾؾٖ زر ه٘لِ  60تَاًس حزوت وٌس. اگز وزُ اس حبلت عىَى ثب ساٍٗٔ 

 اعت؟ mgاعت، چٌس ثزاثز  180زر لحظِ إ وِ 

9)9 

 

2))( 33 

3)4 

4)5 

 

 جواب:

 اس رٍػ وبر ٍاًزصٕ اٗي هغئلِ را حل هٖ وٌ٘ن:

E E1 2  

E mV mgh mgLcos  2
1 1 1

1
60

2
 

E mV mgh mV mgL   2 2
2 2 2 2

1 1
2 2

 

mgLcos mV mgL mgL mV    2 2
2 2

1 3 1
60

2 2 2
 

V gL 2 3  

 ٍسى ٍ ً٘زٍٕ گزٗش اس هزوش ذَاّس ثَز:ً٘زٍ زر حبلت حبًَِٗ ًبؽٖ اس ً٘زٍٕ 

mV
T mg mg mg mg

L
    

2
2 3 4  
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. هغبفت عٖ ؽسُ زر اهتساز هغ٘زٕ ثب راثغِ 915 sinbS عَل  Sث٘بى ؽسُ اعت . وِ زرآى 2

 Vاعت . اگز ًمغِ هبزٕ ثب عزػت  حبثت  xساٍِٗ ذظ هوبط ثزهغ٘ز ثب هحَر  هغبفت عٖ ؽسُ ٍ 

 زر اهتساز اٗي هغ٘ز حزوت وٌس همسار ؽتبة آى چمسر اعت؟

9)
V

bsin

2

2
 

 

2) 
V

b tan

2

2
 

3) 
V

bcos

2

2
 

4) 
V sin

b

2

2
 

 

 جواب:

S bsin 2  

V
S V cte b cos

bcos
     


2

2
 

 

ˆ ˆV Vcos i Vsin j     

ˆ ˆ ˆ ˆa acos i asin j V sin i V cos j            

ˆ ˆa V ( sin i cos j)       

V
a V

bcos
  



2

2
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 غلتؾٖ ث٘ي زٍ ثبزاهه، چِ -. ثرؾٖ اس هٌحٌٖ زٍ ثبزاهه را زرًظز ثگ٘زٗس. ثزإ حزوت لغشؽ916ٖ

 راثغِ إ ث٘ي عزػت ّبٕ ساٍِٗ إ ٍرَز زارز؟

9)  2 3
1
6

 

 

2)   2 3
7
6

 

3)   2 3
6
7

 

4)   2 36 

 

 جواب:

را ًؾبى هٖ  13I، هزوش آًٖ زٍراى 3Oٍ ًمغِ ٕ  12I، هزوش آى زٍراى  2oزرؽىل عَال ًمغِ ٕ 

 زٌّس.

1312رٍٕ ذظ ٍاصل  23Iعجك لضِ٘ ٕ وٌسٕ  II .لزار زارز 

آى زٍ رغن رٍٕ ذظ ػوَز اس عزفٖ هٖ زاً٘ن وِ زٍ رغوٖ وِ زر لغشػ ثبؽٌس، هزوش آًٖ زٍراى 

 لغشػ لزار زارز.

را ًؾبى هٖ زّس. ثٌبثزاٗي زر اٗي ًمغِ عزػت ًغجٖ زٍ  o  ،23Iثبتَرِ ثِ آًچِ گفتِ ؽس، ًمغِ ٕ 

 صفز اعت. پظ راثغِ ٕ سٗز زر هَرز آًْب صسق هٖ وٌس: 3ٍ 2رغن 

o o
.o o .o o

o o


    



2 3
2 2 3 3

3 2

6
7
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زٍراى  Oحَل ًمغِ  (Arm)تَعظ ٗه ثبسٍ  Bحبثت ٍچزخ زًسُ  A.زر هىبً٘شم سٗز، چزخ زًسُ 917

Bهٖ وٌس زرصَرتٖ وِ  Ar r
1
2

ثبؽس اگز ثبسٍ ٗه زٍر وبهل زر رْت ػمزثِ ّبٕ عبػت زٍراى  

 زٍراى هٖ وٌس.ػمزثِ ّبٕ عبػت  .............زٍروبهل زر رْت ..............Bوٌسى چزذسًسُ 

 (ٗه، رْت9

 

 (زٍ، ذلاف رْت2

 (زٍ، رْت3

 (عِ، رْت4

 

 جواب:

چَى هزوش زٗغه وَچه زر رْت ػمزثِ ّبٕ عبػت هٖ چزذس ٍ لغشػ ٍرَز ًسارز، هٖ تَاى ًت٘زِ 

 گزفت زٗغه وَچه ثبٗس زررْت ػمزثِ ّبٕ عبػت زٍراى وٌس.

 هٖ چزذس: B76هزوش زٗغه وَچه ثِ اًساسُ ٕ 

B Boo' ( r ) v    2 2 3 6  

 x2اس عزفٖ ه٘شاى چزذؼ زٗغه ثِ تؼساز زٍر ثزاثز اعت ثب:

 ثٌبثزاٗي زارٗن:

B Bv x. v x    6 2 3  
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 ACوِ هم٘س اعت زر رْت لبئن حزوت وٌس، هٖ تَاًس زر اهتساز  B. زر ؽىل رٍثِ رٍ، لغؼِ 918

 وسام اعت؟ ثزحغت ساٍِٗ  Bً٘ش آسازاًِ حزوت زاؽتِ ثبؽس، عزػت لغؼِ 

9)BV P cos   

 

2)B
P

V
sin




2
 

3) B
P

V
cos





 

4) B
P

V
cos




2
 

 

 جواب:

 زر ًظز هٖ گ٘زٗن: xرا ثزاثز  Bعزػت لغشًسُ 

x
tan

p
   

 

 

 

 اس عزف٘ي ًغجت ثِ سهبى هؾتك هٖ گ٘زٗن:

x p p
( tan ) x

p cos cos

 
      

 

2
2 21  
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BOAOه٘لِ إ سٗز ، اگز  6. زر هىبً٘شم 919 42   2ثب عزػت ساٍِٗ إ  2ثبؽس ٍ لٌ٘ه  زٍراى

 ًوبٗس وسام ٗه اس رٍاثظ سٗز صح٘ح اعت؟

9)  3 5 6  

 

2)  3 5 

3)  2 4 

4)  5 6 

 

 جواب:

لغشػ ّغتٌس( ،  6ٍ 5ٍ  3اس رٍٕ هؾتك هٖ تَاى ًت٘زِ گزفت )چَى وِ هفبصل هزتجظ لٌ٘ه ّبٕ 

  3 5 6. 

24ٍلٖ ثب زازُ ّبٕ هغئلِ ّ٘چ راثغِ إ ث٘ي    9ٍ2ٍ3ًوٖ تَاى ٗبفت .پظ ث٘ي گشٌِٗ ّبٕ  ,

 وِ وبهلتز اعت را اًتربة هٖ وٌ٘ن. 9،گشٌِٗ ٕ 

 ًىتِ: هفصل لغشؽٖ ث٘ي لٌ٘ه ثبػج ٗىغبى ؽسى عزػت ساٍِٗ إ آًْب هٖ ؽَز.

 

F  :8 
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ثبؽس، آًگبُ  Bزر ًمغِ  V. اگز زر اٗي لحظِ اس حزوت ؽىل همبثل، هىبً٘شم زارإ عزػت ذغٖ 991

 وسام ػجبرت زرثبرُ اًساسُ عزػت لغشًسُ هصساق زارز؟

 (ذ٘لٖ ث٘ؾتز اس عزػت ٍرٍزٕ اعت.9

 

 (تمزٗجبً زٍثزاثز عزػت ٍرٍزٕ اعت.2

 (تمزٗجبً زٍ ثزاثز عزػت ٍرٍزٕ اعت.3

 (ثِ آعبًٖ ًوٖ تَاى ًظز زاز.4

 

 جواب:

 ثزاثز اعت .  BDتمزٗجبً ثب  Bo2ثبتَرِ ثِ ؽىل ٍ زر ًظز گزفتي اٌٗىِ 

زر ٗه راعتب ً٘غت ، ًوٖ تَاى ثِ آعبًٖ  B ٍDّن چٌ٘ي تَرِ ثِ اٌٗىِ رْت عزػت ّبٕ ًمبط 

 زرهَرز عزػت لغشًسُ ًظز زاز.

٘س وِ عزػت لغشًسُ تمزٗجبً زٍثزاثز اهب اگز رْت را تمزٗجبً ٗىغبى ثگ٘زٗن، هٖ تَاى ثِ  اٗي ًت٘زِ رع

 ث٘ؾتز اعت. Bاس عزػت ًمغِ ٕ  Dعزػت ٍرٍزٕ اعت . اهب لغؼبً عزػت ًمغِ ٕ 

DV cos V  2  
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 ثبؽس: حبل اگز 

DV V 2  
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