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 در صَرت ٍجَد، ثزاثز کذام است؟ -      

1 )
 

 
                    2 )0                  3   )

 

 
 ( حذ ٍجَد ًذارد4                   

(     (3گشیٌِ 
 

 
 

 282صفحِ جلذ اٍل  آلبسی بت ػوَهیریبضی ةکتب

کِ اثتذا ػجبرت سیگوب را سابدُ سابسی های     ػول هی کٌین ثصَرتی      ی ثز طجك راثطِ 

کٌین تب ثِ صَرت 
 

 
 درآیذ پس دارین؛     

 

 
   ∑

√ 

 
 
   

 

   

   
 

 
  ∑

√ 

 
 
 

 

   

    
 

 
  ∑

√ 

√ 

 

   

      
 

 
   ∑√

 

 

 

   

   

 √حبصل ػجبرت ثذست آهذُ داخل سیگوب )

√ 
درآٍردُ ٍ اًتگزالی حل هی کٌین یؼٌی ّزجب      ( را ثِ صَرت 

 

 
لزار هی    دیذین جبی همذار آى  

 دّین پس ثٌب ثِ راثطِ دارین:

 

 
∑  

√ 

√ 

 

   

    ∫ √     
 

 

 
 

 
 
 
 ∫  

 

 

 

 

  

 صحیح است. 3ثٌبثزایي گشیٌِ 
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∑شؼبع ّوگزایی ٍ ثبسُ ّوگزایی سزی   -32              

 √ 
 

 
 ثزاثز کذام است؟      

1 )1( ٍ3ٍ1      ] 2 )1( ٍ3ٍ1 )  3 )4( ٍ6ٍ2-  )  4 )4( ٍ6ٍ2-] 

 (3ٍ1ٍ )1:  2گشیٌِ 

 520 اٍل صفحِکتبة ریبضیبت ػوَهی آلبسی جلذ 

ّوگزایی ٍ دیگزی ثبسُ ی ّوگزایی، ّوبًطَر کِ هی ثیٌین ػجبرت سایگوب اس دٍ لماوت   اس هب دارد یکی شؼبع دٍ خَاستِ تَجِ هی کٌین کِ سؤال 

 ًَشتِ شذُ کِ ایي دٍ راُ اس ّن جذا هی کٌین.  هی ثبشذ ٍ لموت دیگز کِ ثزحمت   تشکیل شذُ یک لموت کِ ثزحمت 

  
       

 √ 
 (n)ػجبرت ثزحمت   

 (x)ػجبرت ثزحمت          

تَجِ کٌین   حبل طجك تؼبریف هی داًین

)    nرا اس ػجبرت ثزحمت      ٍ     کِ ثزای ایي ًَع سؤالات ػجبرت
       

 √ 
 ثذست هی آٍرین ثذیي صَرت دارین:   ( 

 

 
    

   
|

     

 √   
   

       

 √ 
 

|    
   

||

     

 √   
   

            

 √ 
 

||

   
   

|
     

       
 

 √  

 √   
    |  

   
   

|
      √  

√   
    |  

اساتفبدُ کٌاین ایاي           یؼٌای   xاس ػجبرت ثزحمت هی ثبیمت  گزاییثبسُ ّوسؤال ثبس هی گزدین. ثزای ثذست آٍردى دٍم حبل ثِ لموت 

|     |ثذست آٍرین ٍ طجك راثطِ   2ػجبرت ًشبى دٌّذُ ایي است کِ ثبیذ شؼبع ّوگزایی را حَل ًمطِ  ّوگزایی را ثِ صَرت ثبسُ ی     

 ثذست هی آٍرین: xسیز ثزحمت 

|    |                         

 را ثزرسی هی کٌین کِ آیب سزی در ایي ًمبط ّوگزاست یب اصلاً ٍاگزاست.    ٍ     حبل ثِ هٌظَر اطویٌبى خَد ًمطِ 



 

2 
 

            ∑
             

 √ 
 

 

   

 ∑
         

 √ 
 

 

   

 ∑
   

 √ 
 

 

   

  

    ثزاثز صفز ًشذ پس          پس چَى 
   

   

 √ 
    

  هی کٌین ًیمت      ٍاگزاست ٍ جذر ثبسُ ّوگزایی x=1حبل ّوگزایی را ثزرسی سزی در 

             ∑       
  

 √ 
 

 

   

 ∑
        

 √ 
 

 

   

   

 ًیمت. ًیش ٍاگزاست ٍ جذر ثبسُ ّوگزایی    پس سزی در ًمطِ 

 ( است. 3ٍ1ٍ ثبسُ ّوگزایی ثزاثز ) 1ثٌبثزایي شؼبع ّوگزایی ثزاثز 
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∫     تؼزیف هی کٌین  -33   √     
 

 
،         کاِ در آى               ػذد صحیح ًبهٌفی، در ایي صَرت  x، ثِ اسای     

 ( کذام است؟n)ٍاثمتِ ثِ  kضزیت ثبثت 

1 )
 

   
  2 )

 

   
  3 )

   

   
  4) 

   

   
 

:  4 گشیٌِ
   

   
 

 260کتبة ریبضیبت ػوَهی آلبسی جلذ اٍل صفحِ 

  

 را ثِ صَرت سیز ثٌَیمین:  ًیبس ثِ یک اثتکبر دارین ثذیي صَرت کِ     ثِ حل سؤال هی کٌین ثزای اًتگزال گیزی اسحبل شزٍع 

   ∫      √     
 

 

    

دست پیذا هی کٌین کِ طجیؼتبً اس طزیك رٍش جشء ثِ جاشء لابدر ثاِ ای ابد            √ ٍ      است حبل ثِ دٍ ػجبرت     کِ ّوبى ػجبرت 

 حبل اس رٍش جشء ثِ جشء خَاّین داشت: vرا       √  هی ًبهین ٍ uرا      ثِ کوک ایي دٍ ػجبرت خَاّین ثَد.        

 

 

  ∫   ∫  ∫    

 

 

 

 

 هشتك  اًتگزال 

    

∫      



 

4 
 

 

      

    

 

 

 

[      { 
 

 
      

 
 }]

 

 

 *∫          
 

 

   
 

 
      

 
     +        

 

 
   

 
∫     √         

   

 

 

 

∫  √        
 

 

 

 

     
   

 
∫         √     

 

 

    
   

 
∫        √        

 

 

 

 

   
   

 
∫      √     

 

 

    
   

 
∫   √        

 

 

 

 

   
   

 
   

   

 
     (

   

 
)    

   

 
     

 

   
   

   
       

   

   
 

 

 هشتك  اًتگزال 

  √           
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 صحیح کذام است؟در هَرد تَاثغ ّشلَلی گَى )ّشلَلَی( گشیٌِ  -34

1 )                                     

                                   

2 )                                     

                                  

3 )                                     

                                   

4 )                                     

                                  

                                                                                   :  4گشیٌِ 

                                  

 34ػوَهی آلبسی جلذ اٍل صفحِ کتبة ریبضیبت 

 

 ثٌب ثِ راثطِ تَاثغ ّیجزثَلیک دارین 
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 ثزیذُ شذُ، ثزاثز کذام است؟           کِ تَسط استَاًِ ای               اس کزهبی همبحت لموت ّبیی  -35

1 )                         2 )                      3 )                      4 )       

        :  3گشیٌِ 

 401کتبة ریبضیبت ػوَهی آلبسی جلذ دٍم صفحِ 

 ثزای هحبسجِ اًتگزال سطح ثبیذ چٌذ هزحلِ را طی کٌین:

 

     ٍ ثازای هحبساجِ    

     دارین. 
|  |

|    |
                   √ٍ                     هثلاً ایٌ ب ثازای کازُ داریان             

                 ثزاثز است ثب   |    |ٍ      |  |

     ثزاثز است ثب     ثطِ ٍ ثب جبیگذاری در را
 √        

  
 

  

  
 

 

√        
 

 

     
 

√        
   ∫     

 

 

    ∫
 

√        
       

اثز کزد. حبل حذٍد ًبحیِ هَردًظز را ثذست هی  dsدر  kثذست آهذ ٍ  y,xاست چَى ػجبرت ثزحمت       ثزاثز    تَجِ کٌین   *

 ی ثٌَیمین. ًبحیِ را ثزحمت هختصبت لطج  هی تَاًین       آٍرین ّوبًطَر کِ هی ثیٌین ثِ دلیل ٍجَد ػجبرت 

 پس هی ًَیمین         ٍ         ّوبًطَر کِ هی داًین          ثزای استَاًِ دارین 

                 

                       تب          ثبتَجِ ثِ شکل دایزُ ی همطح دارین 

 تصَیز شذُ استَاًِ دارین: کوک شکلاًتگزال ثِ ّوچٌیي ثزای تؼییي حذٍد ساٍیِ 
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 ّویٌطَر کِ هی ثیٌین ساٍیِ اس 
 

 
 است تب   

 

 
 ٍ حبل ثب جبیگذاری توبم همبدیز در اًتگزال: 

 

∫ ∫
     

√     
    

     

 

 
 

 
 
 

  ∫  * √     +
 

     
 
 

 
 
 

    

  

∫ * √          +  √     

 
 

 
 
 

   ∫    [       ]

 
 

 
 
 

   

∫           

 
 

 
 
 

 

          ]∫    
 

 
   (

    

 
)     

    

 
 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
𝜋

 
 

 
𝜋
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 }       تبثغ    -36

       

                        

                               
 هفزٍض است. کذام یک اس گشیٌِ ّبی سیز در هَرد ایي تبثغ صحیح است؟        

 ( پیَستِ است اهب هشتك پذیز ًیمت.0ٍ 0( تبثغ در )1

 ( پیَستِ ًیمت ٍ هشتك پذیز ًیمت.0ٍ 0تبثغ در )( 2

 .( پیَستِ است ٍهشتك پذیز ّن ّمت0ٍ 0تبثغ در )( 3

 صفز است.           ٍ در اهتذاد ثزدار یکِ در هجذأ  f( هشتك جْتی تبثغ 4

 ( پیَستِ است اهب هشتك پذیز ًیمت0ٍ 0تبثغ در ):  1گشیٌِ 

 170ٍ162کتبة ریبضیبت ػوَهی آلبسی جلذ اٍل صفحِ 

ٍ         آًْااب یؼٌاای هماابدیز لطجاای  x  ٍyکااِ ثااِ جاابی همااذار اثتااذا هاای ثبیماات پیَسااتگی سااَال را ثزرساای کٌااین ثااذیي صااَرت   

یال کٌاذ را ثذسات های آٍریان. اگاز هماذار ثزاثاز         هثاِ ساوت صافحِ     rرا لزار هی دّین سپس حاذ ػجابرت ثذسات آهاذُ ٍلتای              

 صفز هی شذ کِ پیَستِ است ٍگزًِ پیَستِ ًیمت. 

ِ لازار های دّاین اگاز ػجابرت ثذسات آهاذُ  ماط               ٍ       ٍ   x  ٍy ثازای حال ایٌگًَاِ ساَالات اثتاذا ثاِ جابی       ثاِ طاَر سابدُ       ثا

 ّب هختلف همبدیز هختلف داشت جَاة پیَستِ ًیمت ٍگزًِ پیَستِ است.   ٍاثمتِ ثَد یؼٌی ثب اسای 

 حبل اس ایي رٍش استفبدُ هی کٌین:

   
           

         

     
            

   

                       

                  
   

 

   
   

                     

  
                         

ٍاثمتِ ًیمت پس حذ ثزاثز صفز است ٍ تبثغ پیَستِ هی ثبشذ. حبل ثاِ سازاؽ ثزرسای هشاتك       ثِ     ّوبًطَر کِ هی ثیٌین جَاة ثِ اسای  

 .پذیزی هی رٍین

 اس تبثغ هشتك هی گیزین: yهشتك تبثغ ثزحمت    ٍ  xهشتك تبثغ ثزحمت      ثزرسی هشتك پذیزی هشتمبت جشئی یؼٌی حبل ثزای 
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 حبل همبدیز لطجی را جبیگشیي هی کٌین.

    
                                                 

  
 

   
  

  
    

[                                          ]

  
 

 ّبی هختلف ٍاثمتِ است پس هشتك جشئی ًذارد ثٌبثزایي تبثغ در کل هشتك پذیز ًیمت.  ثِ      هی ثیٌین همبدیز 
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̂          ̂  تبثغ ثزداری  -37        ̂  
 

 
ِ         ثِ اسای   ̂  ِ      ̂ هفزٍض اسات، ثزدارّابی لابئن دٍم یکا        ٍ هواب  یکا

 کذام است.      ٍکویت خویذگی )اًحٌب(

1 )     
 ̂  √  ̂   ̂

    
             

  √  ̂   ̂ 

    
           

√  

       
  

2)     
 ̂  √  ̂   ̂

    
             

  √  ̂   ̂ 

    
           

√  

       
 

3)     
 ̂  √  ̂   ̂

    
             

  √  ̂   ̂ 

    
           

√  

       
  

4)     
 ̂    √     

    
             

  √   ̂  ̂ 

    
           

√  

       
  

     ( :  1گشیٌِ 
 ̂  √  ̂   ̂

    
             

  √  ̂   ̂ 

    
           

√  

       
 

 15,16,19آلبسی صفحبت  2ریبضی  کتبة

   ًیش ثِ کوک راثطِ     همذار

 لبثل هحبسجِ است، دارین:

 

        √      
  

 
   

   
 

 
   √         

  ́   
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        ́     
|
|

   
 

 
√  

 
 

 
  

|
|
 (√    

 

 
   

 √ 

  
) 

|        ́    |  √  
 

  
   

 

  
 √   √  

 

  
   

 

  
 √   √(

 

  
   )

 

 
√        

  
  

|    |  √
 

  
      √(

 

 
   )

 

 (
 

 
   )  

    

 
 

     
|        ́    |

|     |
 

√ 
       

  

|
     

 |
   

√  

       
 

 است.  1پس ٍاضحبً جَاة گشیٌِ 

 را ًیش ثذست هی آٍرین:     ⃗  همذارٍ       ⃗  همذار ثزای تشزیح ثیشتز جَاة همذار

         

 توبم همبدیز را لجلاً ثذست آٍردین ثبجبیگذاری دارین:

  

 
   √       

     
 

 
  √      ̂  

    
  

  
√    

 
   

√ 
  

  

√        
  

 
    √       
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                هطلك تبثغ   همبدیز هبکشیون هطلك ٍ هیٌیون   -38
 کذام است؟  

1 ) 
 

 
         

 

 
             2 ) 

 

 
      

 

 
       3 ) 

 

 
      

 

 
             4 ) 

 

 
 

 

     
 

 
 

 

  

 :  3گشیٌِ 
 

 
      

 

 
              

 172البسی صفحِ  1کتبة ریبضی 

هی ثبشذ ٍ هی داًین ثزای ثذست آٍردى همبدیز هبکشیون ٍ هیٌیون هطلك هی ثبیمت اس تبثغ  x  ٍy ّویٌطَر کِ هشبّذُ هی کٌین ػجبرت ثزحمت 

 هشتك هی گیزین. yٍ ثبر دیگز ثزحمت  xثزحمت هشتك ثگیزین ثزای ایٌکبر یک ثبر اس تبثغ 

           
            

                   
           

                 
√ 

 
 

                  
                            

√ 

 
 

 ثذست هی آیذ کِ هی تَاى اس آًْب ثِ ًمبط سیز اشبرُ کزد: yٍ سِ همذار ثزای  xحبل هی ثیٌین سِ همذار ثزای 

  (   
√ 

 
)  ٍ (     

√ 

 
) ٍ  (  

√ 

 
  

√ 

 
)   ٍ ( √

 

 
  

√ 

 
) ٍ   ( 

√ 

 
  

√ 

 
)     ٍ( 

√ 

 
 
√ 

 
)   ٍ ( 

√ 

 
  )   ٍ    (√ 

 
  ) 

 ( 
√ 

 
 
√ 

 
)   ( 

√ 

 
  

√ 

 
)   

√ 

 
  

√ 

 
  

 (
√ 
 )

 

 (
√ 
 )

 

  
 

 
      

 ( 
√ 

 
  

√ 

 
)   ( 

√ 

 
 
√ 

 
)    

√ 

 
  

√ 

 
  

 (  
√ 
 )

 

 (
√ 
 )

 

   
 

 
     

 (   
√ 

 
)   (    

√ 

 
)    (

√ 

 
  )   ( 

√ 

 
  )     

پس هی ثیٌین  
 

 
  هبکشیون هطلك ٍ      

 

 
 هیٌیون هطلك است.      
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 aثزاثز ثب صفز است. ّزگبُ        در ًمطِ         ثب شزط کوکی                     جَاة هؼبدلِ دیفزاًمیل  حذ(39

 ثزاثز ثبشذ ثب:

1 )  
 

 
                   2  )                    3 )

 

 
                    4 )  

:  3گشیٌِ 
 

 
 

: 

                      (  
 

 
)       

 دارین      ثٌبثِ راثطِ ًیبس ثِ  

      ∫(  
 
 
)  

                           

     
 

   
 {∫             }       

 

   
 {∫      }   

 ثزاثز صفز است. t=0اس صَرت سَال استفبدُ هی کٌین کِ گفتِ در  Cثزای ثذست آٍرٍدى همذار 

                

           

                                پس در ًْبیت دارین    

            دارین:                ثب کوک راثطِ   
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هفزٍض است، ثب شزط                                                     همألِ همذار اٍلیِ ی ( 40

 اٍلیِ ی ایٌکِ ًوَدار آى اس هجذأ هی گذرد. اگز ًوَدار هذکَر اس ًمطِ 
 

 
 کذام است؟     ًیش ػجَر کٌذ، همذار         

1 )
  

  
 

 

 
       2 )

  

  
 

 

 
          3  )

  

  
 

 

 
          4 )

  

  
 

 

 
 

:  1گشیٌِ 
  

  
 

 

 
 

 19گبج صفحِ  هؼبدلات دیفزاًمیل کتبة

 کبهل ثَدىکِ هؼبدلِ هزکت است ٍ تفکیک پذیز ًیمت. پس شزط کبهل ثَدى را اهتحبى هی کٌین ثِ یبد دارین، شزط خت اس شکل سؤال پیذاست 

 ثِ صَرت سیز ثَد: 

                          ّوگي استهؼبدلِ  

 پس ثزای هثبل دارین:

                                   

                                   

∫[                      ]                                                                

∫[           ]                 

                  

ثذست هی آیذ ٍ حل هؼبدلِ ثِ صَرت رٍثزٍ است:                کِ در صَرت سَال دادُ شذُ همذار      ٍ    حبل ثب جبیگذاری همبدیز 
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  حبل ثب جبی گذاری همذار 
 

 
 را ثذست هی آٍرًذ:    همذار     
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 کذام است؟                          جَاة کلی هؼبدلِ ی دیفزاًمیل ( 41

1 )       
     

              2)       
      

            

 3)       
      

             4)       
     

     

      :  4گشیٌِ 
     

     

 100گبج صفحِ  هؼبدلات دیفزاًمیل  کتبة

هؼبدلِ درجِ دٍست ٍلی ضزایت ثبثت ًیمتٌذ ٍ اس رٍش ّبی هؼوَل هؼبدلِ درجِ استفبدُ ًوی تَاى کزد. 

 

: 

                            
      

 
    

     

 
     

     ∫
 

   
  

 ∫(
 
 
  )  

     ∫                      ∫
  

 
        

 ًَشتِ هی شَد.       پس جَاة دیگز ثِ صَرت  

 ٍ در ًْبیت دارین:
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 گشیٌِ جَاة خصَصی هؼبدلِ ی دیفزاًمیل سیز ًیمت؟کذام ( 42

   
   

   
    

   

   
    

  

  
         

1 )   
 

  
                    2   )   

 

  
                            

3  )   
 

  
                     4)    

 

  
        

   :  2گشیٌِ 
 

  
        

 

است ٍ حل هؼبدلِ اصلاً سبدُ ًیمت هب راُ حل ثْتزی را استفبدُ هی کٌین ثب تَجِ ثِ گشیٌِ ّب  3ّویٌطَر کِ هشبّذُ هی کٌین هؼبدلِ هزتجِ 

هطوئي هی شَین کِ یکی اس جَاة ّبی سَال 
  

  
هؼبدلِ سوت چپ  در سوت چپ صذق کٌذ) ثبیذاست طجیؼتبً ثب اهتحبى جَاة دیگز در هؼبدلِ  

ثبیذ جشء جَاة ّبی هؼبدلِ ًیمت تَجِ هی کٌین در غیزایٌصَرت     یؼٌی جَاة  2گشیٌِ ی ٍ ثب اهتحبى گشیٌِ ّب هی  ْوین (ثزاثز صفز شَد 

 . هی کزدین کِ ثمیبر هشکل استاستفبدُ  3اس حل هؼبدلِ ی لژ اًذار درجِ 
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 دیفزاًمیل سیز هطزح است:دستگبُ هؼبدلات همألِ ی همذار اٍلیِ ی ( 43

{
           
            

                               

1       ){
                  

                  
                   2    ){

                  

                  
        

3             ){
                  

                  
              4) {

                  

                  
        

}:  2گشیٌِ 
                  

                  
        

  238صفحِ   5گبج  صل  هؼبدلات دیفزاًمیل کتبة

لزار هی دّین ٍ هؼبدلِ را ثِ            ػجبرت     ٍ سبدُ سبسی ػجبرتْب اس لاپلا  استفبدُ هی کٌین ٍ جبی ػجبرت ثزای حل دستگبُ 

 سیز هی ًَیمین:صَرت 

{
           
            

        
                     

                    
  

   
              ,

                                                 

                                            
   

 

 {
                     

                   
    

 دستَر کزاهز در حل هؼبدلِ ثِ هب کوک هی کٌذ:حبل 

   
|
          
      

|

|
     
       

|
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     در ثمط لَراى، همذار اصلی  ( 44
 

 ثزاثز کذام است؟     ضزیت       حَل    

1)1                           2 )0                               3)e 
  

  
                        4)e 

  

  
 

 e : 3گشیٌِ 
  

  
 

 322کتبة ریبضیبت هٌْذسی کزیوی صفحِ 

     ػجبرت 
 

 را ثِ صَرت    
 

 
 لَراى را جبیگشیي هی کٌین.          هی ًَیمین ٍ سپس ثمط              

     
 

   
 

 
            

 

 
  (   

  

 
   

  

 
  ) 

   
  (   

  

 
 

  

 
  )

      
  

    
  

     

     

   *  (
  

 
)  

 

  
( 

 

 
)
 

   + [  
  

 
 

 

  
( 

  

 
)

 

   ]      
 

 
 

  

  
     

  ثزاثز    ضزیت 
  

  
 . کِ ثزاثز جَاة سَال است هی ثبشذ   

 

* 
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),     هختلط  درهَرد تبثغ ( 45
  

 
)            

                
 کذام گشیٌِ درست است؟  

0ٍ0 ( در هجذأ 1  ریوبى ثزلزار ًیمتٌذ. –رٍاثط کشی   

 تبثغ پیَستِ ًیمت.     ( در ًمطِ  2

 ریوبى در هجذأ ثزلزار ًیمت. -هشتك پذیز ًیمت، چَى رٍاثط کشی     ( در ًمطِ  3

 ( پیَستِ ًیمتٌذ. 0ٍ0در )         ( هشتمبت جشئی هزتجِ اٍلَ تَاثغ حمیمی  4

 ریوبى در هجذأ ثزلزار ًیمت -هشتك پذیز ًیمت، چَى رٍاثط کشی     در ًمطِ  :  3گشیٌِ 

 ثٌَیمین.  ٍ rبرت را ثزحمت پس هتَجِ هی شَین ثبیذ ػج

     
    

 
 

      

    
                                               

  

  
                                   

  

  
        

    
  

  
                                   

  

  
          

      کَشی ریوبى را ثزرسی هی کٌین تَجِ هی کٌین ایي شزایط را در هجذا ثزرسی هی کٌین یؼٌی شزایط   حبل هؼبدلات 

  

  
        

  

  
      

  

  
   

  

  
  

 در ًْبیت شزایط کَشی ریوبى در هجذأ ثزلزار است. 
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 ثزرسی هی کٌین لذا اس تؼزیف هشتك دارین:حبل شزایط هشتك پذیزی را 

         
   

         

   
    

   
   
(
 ̅
 
)
 

 
    

   
   
    

 
    

   
   
       

      
          

 هشتك ًذارد.      ٍاثمتِ است پس تبثغ در هجذا   )در هجذأ هشخص ًیمت ٍ ثِ     ثِ اسای چَى همذار هشتك 
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           هبًذُ ی تبثغ ( 46
 

 
 ثزاثز کذام است؟    حَل   

1 )∑
 

             
 
              2 )∑

 

           
 
           

3  )∑
 

            
 
               4 )∑

 

            
 
    

∑:  1گشیٌِ 
 

             
 
                

 345کزیوی صفحِ ت هٌْذسی بکتبة ریبضی

            
 

 
      

  

  
 

  

  
 

  

  
    

 

 
 

 

    
 

 

    
    

ثبیذ ضزیت  حبل 
 

 
 را هحبسجِ کٌین: 

     هبًذُ در       
 

    
 

  

    
    ∑
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 جذاسبسی هتغیزّب، کذام است؟همألِ همذار هزسی دادُ شذُ اس طزیك هتؼبهذ هَردًیبس ثزای استفبدُ در حل پبیِ ( 47

1 )  
 

 
     

   

 
     

   

 
      

    

 
     

    

 
      

2)  
 

 
     

  

 
     

  

 
      

   

 
     

   

 
      

3)  
 

 
     

  

 
     

  

 
      

        

 
     

        

 
      

4 
      

 
     

   

 
      

    

 
     

    

 
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

{
             

               
  شزایط هزسی رٍی دٍ ضلغ راست ٍ چپ    

  : 1گشیٌِ 
 

 
     

   

 
     

   

 
      

    

 
     

    

 
   

                                کتبة ریبضیبت هٌْذسی کزیوی  صل سَم                                                                                            

T_xx+T_xy=0 

T(x,0)=0 

T(x,b)=h(x) 

  𝑇  𝑇𝑥𝑥  𝑇𝑦𝑦

   

T(x,0)=0 

x 

b 

y 
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T(0,y)=T(a,y) 

T_x (0,y)=T_x (x,y) 

شبهل ّن پبیِ تَاثغ هزسی شزایط ثِ ثبتَجِ  sin ٍ cos کِ است هشخص ٍ. است تٌبٍثی تبثغ چَى است   T_x=  2nπ/a   هتؼبهذ تَاثغ ثزای پس 

 دارین

1/2,sin  2nπ/a  ,cos  2nπ/a  ,… sin  2nπx/a  ,… 

دارین ثیٌین هی کِ ّوبًطَر T(0,y)=T(a,y)  جبی اگز یؼٌی  x ، 0 یب a داشتِ ٍجَد ًیش 1/2ثبیذ پس ّمتٌذ غلط 4ٍ 3گشیٌِ ثیٌین هی دّین لزار 

است غلط ًیش 4 گشیٌِ پس ثبشذ .  

 .است 1 گشیٌِ جَاة پس
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 کذام است؟             ٍ         سزی  َریِ کمیٌَسی ًین داهٌِ ی تبثغ  ( 48

1 )
  

 
  ∑

   

      
 
      

    

 
                       2) 

  

 
  ∑

  

      
 
      

    

 
 

3) 
  

 
  ∑

   

      
 
      

    

 
              4) 

  

 
  ∑

   

          
 
      

        

 
 

:  3گشیٌِ 
  

 
  ∑

   

      
 
      

    

 
 

 6کتبة ریبضیبت هٌْذسی کزیوی صفحِ 

 ثصَرت سیز است:هی داًین  زهَل سزی  َریِ 

 حبل

 

     زد       سٍج ثزاثز صفز است چَى     سٍج ثبشذ تبثغ هب      حبل هی ثیٌین در صَرتی کِ  
  

 
تبثؼی  زد هی شَد ٍ اًتگازال     

 تبثغ  زد ثزاثز صفز است. 

    سٍج        زد  زد ٍ      تبثغثذلیل ایٌکِ صفز هی شَد.    صفز ٍ    هب  زد ثبشذ،      در صَرتیکِ 
  

 
تَاثؼی  ازد های      

 شًَذٍ اًتگزال تبثغ خَد صفز هی شَد.

ثزاثاز صافز ٍ راثطاِ       سزی کمیٌَسی سٍج است پس  کمیٌَسی را اس هب خَاستِ پس چَى حبل ثِ صَرت سَال هی ًَیمین سؤال سزی  َریِ 

 سزی  َریِ کمیٌَسی ثِ شکل سیز درهی آیذ:
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  ∑  

 

   

   
  

 
                            

   
 

 
∫                          [   ]

 

 

 

   
 

 
∫        

  

 
     

 

 

 

 همبدیز همألِ را جبی گذاری هی کٌین:حبل 

   
 

 
∫          

 

 
∫       

 

 
∫       

 

 
 ∫           

 

 

 
 

 

    
 

 

 

 

 

  
   

 
  ∫  

 

 
 *

  

 
+
 

 
      

   

 
    

 

 

  

 
 

   
 

 
∫        

  

 
      

 

 
∫          

  

 
    

 

 

 

 

 

 

 
∫       

  

 
     

 

 
∫      

  

 
      

 

 

    
 

 

 

    ∫     (
  

 
  )     

 

 
∫      

  

 
    

 

 

 

 

 

 اس رٍش جشء ثِ جشء استفبدُ هی کٌین.جشء ثِ جشء هی رسین ٍ ثزای حل آًْب ثِ دٍ اًتگزال حبل 

   
  

 
     

 

  
   (

  

 
 ) 1 

 

  
 

  

     
   (

  

 
 ) 0 

 

  
 

 

 



 

27 
 

 

    ∫  (   
  

 
  )        

 

 

*
  

  
   (

  

 
  )  

  

     
   (

  

 
 )+

 

 

 

 

  *
   

  
   (

  

 
   )  

  

     
   (

  

 
  )    

  

     
       + 

  *
  

     
      

  

     
+                           

 

 

 

 

 

   
  

 
      

 

  
   (

  

 
) 2x 

 

  
 

  

     
   (

  

 
 ) 2 

 

  
 

 
  

     
   (

  

 
)   
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    *
   

  
   (

  

 
  )  

    

     
   (

  

 
 )  

  

     
   (

  

 
)+

 

 

 

   
 

 
*
   

     
     +  

   

     
                    

 

 ثبس هی گزدین.    حبل ثِ 

    ∫     (
  

 
  )     

 

 
∫      

  

 
    

 

 

 

 

 

   
   

     
     

   

     ⏟                
 

   

     
       

⏟        
           

                                                                                           

 ضزیجی سٍج ثبشذ دارین:    اگز

   
    

     
 

   

     
      

   
    

     
 

   

     
   

   

     
 

 ضزیجی  زد ثبشذ دارین:    اگز

   
    

     
 

   

     
      

ثزاثز    ثِ اسای همبدیز سٍج      سپس 
    

     
 هی ثبشذ.   

 اٍلیِ دارین.ٍ در ًْبیت ثب جبی گذاری در  زهَل 

     
 

 
  ∑       

  

 
 

 

   
 

 هی رسین. 3)یؼٌی همبدیز سٍج  ( ثِ جَاة گشیٌِ    ثِ جبی      حبل ثب جبی گذاری 

ثزای حل تمت استفبدُ همأالِ ی هْن جَاة کَتبُ ثزای حل همألِ است حبلی ثزرسی هی کٌین چگًَِ هی تَاًین اس راُ حل تمتی ٍ کَتبُ تز 

 کٌین.
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ثب ثذست آٍردى  
  

 
ٍ جبی گذاری در  زهَل        

  

 
ثِ جَاة  

  

 
 هَجَد است.  4ٍ 3در گشیٌِ هی رسین کِ  مط  

ٍ ثب ثزاثز لزاردادى یک ًمطِ در تبثغ اصلی ٍ اٍلیِ ثب سزی  َریِ ثزاثز است هی پزداسین هی داًین کِ جَاة سزی  4ٍ 3حبل ثِ ثزرسی گشیٌِ ّبی 

 آًذٍ جَاة درست تشخیص دادُ هی شَد. تبثغ  َریِ ٍ ثزاثز لزاردادى 

 4ٍ  3را در گشیٌِ      ًیش ثبیذ ثزاثز صفز شَد. حبل همذار      ثزاثز صفز است پس سزی  َریِ در      تبثغ     هثلاً در ًمطِ 

 لزار هی دّین ٍ هی ثیٌین کذام جَاة صفز هی شَد.

           گشیٌِ 3 
  

 
 ∑

   

      

 

   
   

  

 
  

  

  
 ∑    

 

  
  

  

 
 

  

  
  

  

 
 

  

 
  

  

 
   

∑ًکتِ:     
 

   
  

 
 
 است(. 3)پس جَاة گشیٌِ         

           گشیٌِ  
  

 
 ∑

   

          

 

   
    (

         

 
)   

  

 
  ∑   

   

          
  

  

 
  

   

  
∑   

 

       
 

  

 
  

  

  
  

  

 
  

  

 
 

  

 
 

 

  
    

∑ًکتِ:     
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 جَاة هؼبدلِ ی اًتگزال سیز کذام است؟( 49

∫                ,
               
                                

 

 

 

1  )
         

  
         2  )

         

  
              3 )

         

                4 )
         

    

( :  4گشیٌِ 
         

    

 113کتبة ریبضیبت هٌْذسی کزیوی صفحِ 

 

ثِ خت ایٌکبر اًتگزال را ثٌَیمین    ثزحمت        ثذست هی آٍرین یؼٌی ثِ جبی   ثزای حل اًتگزال هی ثبیمت ػجبرت اًتگزالی را ثزحمت 

 َریِ است. خت اس لجل ثِ یبد دارین  زم اًتگزال راحتی اهکبى پذیز ًیمت ٍ رٍشی کِ هب را در حل ایي سؤال کوک خَاّذ کزد، رٍش اًتگزال 

  َریِ ثِ صَرت شکل سیز است:

     ∫ [                ]   
 

 

  

  

 

را خَاستِ پس هی داًین در اًتگازال       را ثِ هب دادُ است ٍ ػجبرت      مزیجبً اگز دلت کٌین هی ثیٌین صَرت سؤال تحبل ثب تَجِ ثِ راثطِ 

 )الجتِ ضزیت        ثب دادى ػجبرتهَجَد است پس در ػول در سؤال      ٍ          َریِ کمیٌَسی است کِ 
 

 
ثبسُ اًتگزال را     

 ثِ حل رٍش اًتگزال  َریِ کمیٌَسی هی کٌین.را خَاستِ است پس شزٍع اًتگزال  َریِ      کوی هتفبٍت اس  زهَل دادُ( 

چزا 
 

 
 را ثِ سؤال اضب ِ کزدین؟ )جَاة اًتْبی حل(  

     
 

 
 (∫                

 

 

) 

     ∫               
 

 

      ∫  *
 

 
∫               

 

 

+           
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,              ثٌب ثِ راثطِ 
               
                               

{
                                                           در ػول

لموت       ػجبرت     را صفز ًوی کٌذ ٍ هؼبدلِ را حل هی کٌذ 
  

 

,ػجبرت         پس ثب جبی اًتگزال 
               
                               

 هی کٌین.جبیگشیي        را در هؼبدلِ اًتگزال  

     ∫              
 

 

      ∫               
 

 

  ∫               
 

 

 

      ∫
 

 
               

 

 

 

 
∫               

 

 

 

      
 

 
∫           

 

 

 

 
∫                    

 

 

 

      
 

 
  

 

 
[     ] 

  
 

 
 *
 

 
       

     

  +
 

 

 

      
 

 
( 
 

 
    )  

 

 
 [
    

 
  

       

  
   

    

  ]  
 

   
          

 همذار ثبثت هحمَة هی شَد.   هتغیز ٍ   تَجِ کٌین در حل اًتگزال

حبل ثِ جَاة سؤال هطزح شذُ کِ چزا  
 

 
در ػجبرت دادُ شذُ اضب ِ کزدین هی پزداسین. تَجِ کٌیذ صَرت سؤال اس هاب حال هؼبدلاِ اًتگزالای را      

سپس ثب اضب ِ کزدى  اًتگزالی اس هؼبدلِ      یؼٌی ثِ دست آٍردىخَاستِ یؼٌی چِ؟ 
 

 
 را هحبسجِ کٌین      ثِ هؼبدلِ دادُ شذُ هی تَاًین   

اضب ِ کزدى پس ه بس ثِ س
 

 
 ّمتین.    
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تجذیل  َریِ تبثغ ( 50
    

 
∫      ، یؼٌی   

    

 
   

 

  
 کذام است؟   

1  )
 

     
                                                      2   )

 

| |   
          

   3   ){
                          
                  
                            

                          4 ){

                          
 

 
                 

                               

 

}(   :  3گشیٌِ 
                          
                  
                            

 

 133کتبة ریبضیبت هٌْذسی کزیوی صفحِ 

ّویٌطَر کِ هی ثیٌین سَال اس هب تجذیل  َریِ 
    

 
 َریِ را ًیش دادُ. پس کبر هب هحبساجِ اًتگازال اسات.    را خَاستِ ٍ خَشجختبًِ  زهَل تجذیل   

 ن چطَر ثِ حل اًتگزال هی پزداسین.جیٌیثحبل 

 گز ثٌَیمیذ ّوبًطَر کِ هی داًینکِ جولِ ای هختلط است را ثِ  زهی دی        ثزای حل اًتگزال اثتذا لاسم است ػجبرت 

 لزار گز تِ است کِ ثب جبی گذاری در راثطِ خَاّین داشت:     ػجبرت   در ایٌ ب ثِ جبی                    

                                                          

 ثب جبی گذاری ایي همذار در اًتگزال خَاّین داشت:حبل 

∫ [                ] 
    

 
       

 

  

∫       
    

 
     ∫       

    

 
    

 

  

 
 

  

 

ٍ          تمبرى ثزاثزصفز است ٍ چَى ػجبرت  حبل ثب تَجِ ثِ ایي ًکتِ کِ اًتگزال  زد در ثبسُ ی ه
    

 
)ّن صَرت  زد ّن هخزج پاس کماز    

  زد است(، ّز دٍ  زد ّمتٌذ ثٌبثزایي اًتگزال دٍم ثزاثز صفز است.

راحت هی کٌذ ٍ ثب جبی گذاری ٍ حل اًتگازال در گشیٌاِ ّاب ّان هماذار      کبر هب را ثمیبر       اٍل همذار  ٍ تَجِ هی کٌین ثزای حل اًتگزال 

 را لزار هی دّین ٍ ثبیذ ّز دٍ ثزاثز شًَذ پس دارین:     

∫        
    

 
   ∫

    

 
      

 

 
  

 

  

 
 

  

 

 ایي اتفبق هی ا تذ. 3شَد کِ  مط در گشیٌِ  πثزاثز   w = 0پس ثبیذ جَاة در 
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 92سطح سوالات ریاضی کنکور ارشد مکانیک 
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